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Geometrya analityczna w szkole Sredniej

CZESC |

Wyznaczniki.

§1

Okreslenia. Zbidr tylu liczb dowolnych, ile jednosci zawiera
kwadrat jakiejkolwiek catkowitej liczby n, pisanych obok siebie
i pod sobg tak, ze tworzg tablice kwadratowg liczb, objetg z le-
wej i prawej strony linijkami pionowemi, nazwano wyznacznikiem.
Wedtug tego wyznacznikami sg symbole:

12 —3 ai b2 c2
(1) > (2) a2 w2 ec2:
0 }1 a3 b3 c3;

Najogdlniejszym wyznacznikiem jest symbol

2n ai2 ai3e aikee "n
Pl 2 aBe ak.. ah
R R aBe aXee N

)
an a2 33e+°3k.. Mn
al arRarBe Ykes 3

Kazda liczba, wchodzagca w skiad wyznacznika jest jego
elementem. Elementy, pisane obok siebie, stanowig wiersze, pisane
pod sobg kolumny wyznacznika.
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W kazdym wyznaczniku ilo$¢ wierszy réwna sie ilosci ko-
lumn. Wiersze liczy sie zgory na dot, kolumny od reki lewej

ku prawej. (Czyt. wiersz: 15, 2°, 3¢, . . 1", .. kolumna:
la, 2a, 3a, ... kta, . . . nta.
Wyznacznik (1) ma 2wiersze, 2 kolumny, a 22 elementéw
i @ ,3 » 3 . ”
" (3 , n wierszy, n kolumn, ,, n2
Zasady poteg: 22, 32, ... n2 sg stopniami wyznacznikdw.

Wyznacznik (3) jest ksztattu najogélniejszego, bo jest ogél-
nym ze wzgledu na stopien i elementy; wyznacznik (2) jest
ogo6inym tylko ze wzgledu na elementy, wreszcie wyznacznik (1)
jest szczegbtowym pod kazdym wzgledem.

Wskaznik: i, k elementu aik w wyznaczniku (3) nie tylko
odroznia element ten od kazdego innego, ale zarazem wskazuje
potozenie jego w catym skiadzie wyznacznika. Mowi wiec, ze
ow element stoi w Wm wierszu, a w kta kolumnie. SkreSlenie
jednego ktoregokolwiek wiersza i jednej ktdrejkolwiek kolumny
w danym wyznaczniku prowadzi do nowego wyznacznika, kto-
rego stopien jest o 1 nizszy od stopnia pierwotnego wyzna-
czniczka. Wyznacznik, w ten sposéb otrzymany, nazywajg pod-
wyznacznikiem, albo minorem rzedu pierwszego, nalezagcym do
tego elementu, w ktérym opuszczony wiersz i opuszczona ko-
lumna sie przecinajag. Tak n. p., gdy w wyznaczniku (3) skre-
$limy iy wiersz i kt* kolumne, otrzymamy podwyznacznik (mi-
nor) rzedu pierwszego elementu aik; bedzie on zarazem wyzna-
cznikiem stopnia (n — 1).

Minor elementu aik oznacza¢ bedziemy dla skrocenia przez:
Aik  Skreslenie drugiego wiersza i drugiej kolumny w wyzna-
czniku (2) uwidoczniono linijkami kreskowanymi. Podwyzna-
cznikiem elementu b2 jest wyznacznik:

ai Ci

a3 c3

Oczywiscie, ze w otrzymanym minorze rzedu lef mozna znéw
skresli¢ jeden wiersz i jedng kolumne, wskutek czego otrzyma sie wy-
znacznik rzedu 2s°, ktory bedzie wyznacznikiem stopnia (n —2) itd.



§ 2
Rozwijanie wyznacznikow.

Kazdy wyznacznik ma warto$¢ zupetnie okreslong, jesli ta
cechg odznaczajg sie wszystkie jego elementy. Przy wyznacza-
niu wartosci wyznacznikdw obowigzujg umowy wyrazone réwno-
$ciami :

(1) a =a?
ai bi
(2) = gbo— hi
a2 b2
21l ai2 ¢ ¢ 31k « ¢ ain
azi a22 . . a2k » ma2n
a3i a3 . . aik «*"3n . .
an An —ad . A2 -~ ad *A3L .. -
(3) i+1 nH-1
an a2 Ak Ain (—1) Aji.e. - (—1)3nAn
3nl an2 k ann

Rownosci (1) i (2) nie potrzebujg blizszego wyjasnienia.
W rownosci (3) liczby:

Au, A2l, A3l ... Aa, ... A,
oznaczajg minory elementow:
an, ad, a3, ...au, ... a,l,
stojgcych w pierwszej kolumnie.
Poniewaz minory owe sg wyznacznikami stopnia (nh — 1),

przeto widzimy, Zze obliczenie wartoSci wyznacznika stopnia n

*) Symbol: Ja| w algebrze oznacza bezwzgledng warto$¢ liczby a.

l*
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sprowadza sie do obliczenia n nowych wyznacznikéw stopnia
(n—1), te zndw dadzg sie wyrazi¢ (n— 1) wyznacznikami sto-
pnia (n—2) it d., dopdéki nie dojdziemy do wyznacznikow
stopnia 22, ktére bezposrednio dadzg sie obliczy¢é na podsta-
wie umowy (2). Wolno za$ tak postepowac dlatego, bo umowe
(3) przyjeliSmy bez zastrzezen t. j. bez wzgledu na warto$¢
liczby n.

O wyznacznikach, rozwinietych w sposob powyzej wska-
zany, méwimy, ze sg rozwiniete poditug elementow pierwszej
kolumny.

Rownos¢ (3) wyraza nadto, ze wyznacznik stopnia n réwna
sie sumie algebraicznej minoréw rzedu pierwszego, opatrzonych
stosownymi znakami, pomnozonych przez odpowiednie elementy
pierwszej kolumny. Skfadniki tej sumy majg naprzemian znaki
- i —. Scislej moéwigc, znak sktadnika sumy jest wiasciwie
znakiem podwyznacznika, ktéry w tym skiadniku figuruje jako
drugi czynnik. Znak minora An jest:

i+i

(- ==1

zaleznie od tego, czy numer wiersza i jest liczbg nieparzysty
czy parzysta.

Przykiad:
m bi @

b2 c2 bi a bi d
a2 b2 c2 =a . - a2 j-j- a3

b3 ¢c3 b3 ¢3; b2 c2i
a3 b3 ¢3

ai b2c3—a b3c2— a2bj c3-j- a2b34 -f a3b, c —a3b2d

Po zupetnem rozwinieciu przedstawia sie wyznacznik stopnia
3 jako suma algebraiczna iloczynow, z ktérych kazdy zawiera
trzy czynniki, bo wyznacznik byt stopnia 3¢g0 tatwo upewnic
sie, ze, po rozwinieciu wyznacznika stopnia 4, skiadniki sumy
bedg iloczynami o 4 czynnikach i t. d.

Czynnikami tych skitadnikdw sg z natury rzeczy elementy
wyznacznika tak dobrane, ze dwa ktorekolwiek z nich nie moga
réwnoczesnie naleze¢ do tego samego wiersza lub tej samej ko-
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lumny, w braku za$ dostatecznej ilosci identycznych elementéw
w wyznaczniku, zaden skiadnik nie powtérzy sie 2, a tem mniej
3 it d razy.

Skfadniki w potowie sg dodatnie, w potowie ujemne, a ilos¢
ich jest zupetnie okreslong i bardzo prostg funkcyg stopnia wy-
znacznika. Istotnie, z rozwiniecia wyznacznikéw stopni: 2g%
30 49 i t d., otrzymamy kolejno: 2, 6, 24 i t. d. skladnikdw.

Lecz:

EoN
TRLRT
PP

w w

Jesli wiec przez Pn oznaczymy iloS¢ sktadnikéw, powstatych
z ostatecznego rozwiniecia wyznacznika stopnia n, otrzymamy:

Ph=1234 ... (n—1.n

czyli
Pn= nl!

llo$¢ sktadnikoéw, powstatych z zupelnego rozwiniecia wy-
znacznika stopnia n, réwna sie ilosci permutacyi grupy klasy n
bez powtarzania.

Rozwinmy jeszcze wyznacznik powyzszy w podobny spo-
sob, ale wedtug elementdw pierwszego wiersza, a otrzymamy:

ib2 c2 a2 c2 a2 b2
a2 b2cj=al “bil + Ci
| b3 3! a3 c31 a3 b3

= ai b2c3— ai b3c2— a2bi ¢3+ a3bi c2+ a2b3c; — a3b2d

Wynik rozwiniecia jest ten sam, co poprzednio. Jesli przeto
chodzi o wyznacznik stopnia 3g0, to mozemy powiedzie¢, ze
rozwiniecia wedtug pierwszej kolumny i pierwszego wiersza sg
réwnowazne.



Jest to zresztg prawidto ogolne, ktére fatwo uzasadnié, po-
wotujac sie na sposéb tworzenia skiadnikow. Obrawszy bowiem
ktorykolwiek element pierwszej kolumny, dotgczajmy don po
jednym elemencie z kazdej innej kolumny, ale tak, zeby dwa
ktorekolwiek z nich, nie nalezaty do tego samego wiersza, doj-
dziemy wtedy do pewnego elementu pierwszego wiersza; naod-
wrét, poczynajac od tegoz elementu, dojdziemy do elementu,
z ktorego wyszlisSmy. Skiadniki, w ten sposob otrzymane, beda
oczywiscie te same pod wzgledem liczebnym i znaku.

8 3.

Wiasnosci wyznacznikow.

Najcelniejsze wiasnosci wyznacznikéw ujete sg w nastepu-
jacych twierdzeniach :

L Wyznacznik nie zmieni swej wartosci, gdy jego kolumr
stang sie wierszami lub naodwr6t (oczywiscie w tym samym po-
rzadku).

Dowdd. Twierdzenie jest stusznem dla wyznacznika stopnia
2s°, bo:

ai b
ai b2—a2hj
2 b2
i
a a2
ai h2—a2hi
bi b2
zatem:
a bi a a2
a2 b, b2

Stuszno$¢ twierdzenia fatwo takze sprawdzi¢ na wyznaczni-
kach stopnia 3s°, 4s° it d. Przypus¢my jednak ogdlnie, ze twier-
dzenie jest stuszne dla wyznacznika stopnia k i udowodnijmy,
ze takze musi by¢ waznem dla wyznacznika stopnia (k -j- /).



W tym celu uwazajmy dwa wyznaczniki:

au a2 a3 e * aki bi an ad g3 .cak A
ad a2 aBe « ak b2 aia2a®. cak c2
8 aRaBeaAl 1B a3 aBdk3. «akid c3
aki ak alB e « akk bk aki ak2 alB « * akk k
g c2c3.mk d bi 2 Beebk d

Sa one stopnia k + / i takie, ze wiersze jednego sg zara-
zem odpowiednieini kolumnami drugiego. Rozwifmy wyznacznik
d wedtug pierwszej kolumny, a d' wedlug pierwszego wiers-za,
a otrzymamy:

- : k+l k+l
d=an Au—azZ A2 -j-a3Rl—...-- () aki Am (- (2) A . Ci

k€1 A k-1
J' = &AN —ad A2l - a3 A —...-j- (2) aki Aki R (—1) 0 .CR

Stosownie do zatozenia spetnione by¢ musza réwnosci:
Au= Au ; A2= A3 ; A3 = A3 ; Ak —Ak ; Ci=C1

bo to sg wyznaczniki stopnia k, rdznigce sie tylko tern, ze ko-
lumny jednego sg wierszami drugiego, a wiec musi by¢

d'=d

Réwnos$¢ ostatnia wyraza, ze twierdzenie jest stuszne dla
wyznacznikdw stopnia (k -f /), jesli jest waznem dla wyznaczni-
kow stopnia k, a poniewaz jest waznem dla wyznacznika stopnia
2s°, wiec tez jest waznem dla wyznacznika stopnia 3®, 4s°i t. d.,
czyli jest waznem dla kazdego wyznacznika.

Podany powyzej sposob dowodu stanowi t. zw. metode
indukcyi matematycznej.



Wytyczne tej metody sg takie: 1) Najpierw stwierdza sie
rozwazany fakt bezposrednio w przypadku najprostszym, 2) za-
klada sie, ze twierdzenie jest stusznem w przypadku k czynni-
kéw, od ktorych fakt dany zalezy, 3) na podstawie takiego za-
fozenia dowodzi si¢, ze ono musi by¢ prawdziwem, gdy w ra-
chube wchodzi (k -j- /) czynnikdw.

Whniosek:  Wszystkie twierdzenia, odnoszace sie do kolumn
wyznacznika, sg takze wazne dla jego wierszy.

W dalszym ciggu bedziemy mowi¢ tylko o kolumnach, czy-
telnikowi za$ dajemy sposobno$é do samodzielnego wygtoszenia
twierdzen i wnioskdw w odniesieniu do wierszy.

Il Przestawienie dwu sasiednich kolumn zmienia znak w
znacznika.

Dowdd. Dla wyznacznika stopnia drugiego mamy:

ai b. |
= ai b2 —a2b
a2 b2
bi ai
= a2bi —ai b5= —(ai b2 —a2hi)
b2 a2
a wiec:
bi ai al bi
b2 a2 a2 h2

Zatdzmy, ze podobnie bedzie dla wyznacznika stopnia k
I napiszmy dwa wyznaczniki /1 id" stopnia (k-j-/), przyczem
A" powstaje z A przez przestawienie dwu sasiednich kolumn np.
pierwszej i drugiej, a wiec:

3n ai2ai3 . e aa bhi ai2an ai3ecak b, [

ad a2 aB . » ak b2 D &\ aB e ak b2

a3 a2adB. e aXk 3 ] a®a3 aB e ¢ ak b3
1 ‘=

aki ak alk3 . makk bk ak2 akj ak3 « * akk bk

d c2c3..ck d @3 c3 .eck d



Rozwinmy d i i wedtlug pierwszego wiersza:

i k1 k1
j A= an Au —U2AL2 R ai3Al3—...R (—) aik Ak R (—2) bi . Bi

J o ] k-fl k+2
| A= ai2 A’iZ—an An-RaBA1B— +(—1)a™ Aik-R— i . Bi
W minorach : An i A'n brak elementdw pierwszego wiersza
i pierwszej kolumny wyznacznika d, zreszta sg w nich te same
kolumny, wiec:
Au= An
Okazuje sie tak samo, ze:
A= A2.

Poczynajac za$ od trzeciego skitadnika sumy, ktorego prze-
stawienie nie dosiegto, stale az do konca zachodzg réwnosci:

3= —Aj3
Ald= — A4
Aik = —AKk
Bi = —B,

Rzeczywiscie np. minor A13 tern tylko rézni sie od nrinora
Al3 ze w nich dwie pierwsze kolumny sg przestawione, ale ze
sg wyznacznikami stopnia k, wiec wedtug zatozenia bezwzgledne
ich wartosci sg rowne, znaki za$ przeciwne; o nastepnych mi-
norach to samo mozna powtorzy¢. A jesli jeszcze uwzglednimy
czynniki, przez ktére odpowiednie minory sg pomnozone, prze-
konamy sie, ze prawe strony réwnosci (1) roznig sie tylko zna-
kiem, zatem :

d'=-d,

co mieliSmy udowodnic.

Twierdzenfe powyzsze jest stuszne, nawet wtedy, gdy prze-
stawiamy dwie niesgsiednie kolumny, bo takie przestawienie mo-
zna uwazaC za wynik kolejnych przestawieri dwu sasiednich ko-
lumn, a ilos¢ tych przestawien bedzie zawsze nieparzysta, bez
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wzgledu na to, czy miedzy kolumnami przestawionemi stoi pa-
rzysta, czy nieparzysta ilos¢ kolumn posrednich.

Whnioski: 1) Wyznacznik mozna rozwija¢ wedtug elementdéw
ktorejkolwiek kolumny, bo po przestawieniu zawsze mozna uwa-
za€ ja za pierwszg, a pierwsza za druga. Nalezy tylko uwazac,
czy od pierwszej kolumny dzieli jg parzysta, czy nieparzysta
ilo$¢ kolumn (liczbe 0 nalezy tu uwazaC za parzysta); w pierw-
szym bowiem razie kolejnych przestawien, by uczyni¢ jg kolumng
pierwsza, bedzie iloS¢ nieparzysta, w drugim parzysta i w pierw-
szym wypadku rozwijanie wedtug tej kolumny trzeba zaczaé zna-
kiem —, w drugim znakiem -j-.

Przykiad:
ai bi 4 d,
az b2 G d2
VAl — 32A2 -j-83A3 — 84 A4 =
as b3 G d3
= — bi Bi —4aB2— b3B3 -f- 4Bi
as bs G ds4

= ¢Ci —wmCR—-Qa8CB—cx4

= — di Di -j-d2 D2 — d3 Ds -f-d4Ds

2) Wyznacznik o dwu kolumnach identycznych = 0.

Gdy bowiem wyznacznik ma dwie kolumny identyczne, tor
przestawiwszy je, nie otrzymamy wecale nowego wyznacznika,
ale ten sam, a wiec

) A=A
lecz powinno by¢ takze:

czyli
a'y-a=0
lub ze wzgledu na (2)

skad
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3) Gdy wszystkie elementy jednej kolumny sg zerami, wy-
znacznik = 0. (Dlaczego?)
4) Najdogodniej rozwija¢ wyznacznik wedtug tej kolumny,
w ktorej jest najwiecej elementdw zerowych. (Dlaczego?)
5) Znak podwyznacznika elementu a” jest:
i+ k
(-D

M. Wyznacznik mnozy sie przez liczbe, mnozac przez ni
kazdy element jednej, zresztg ktdrejkolwiek, kolumny. (Dlaczego?).
Np.
a, b ka b a kb

c, d ke d c k d

Whiosek: Gdy wszystkie elementy tej samej kolumny maja
wspélny czynnik, mozna go wylaczy¢ przed nawias. Np.:

8 —5 2, -5
=
4 8 8
V. Wyznacznik, wktorym wszystkie elementy jednej kolumr

sa suma algebraiczng kilku liczb, rozpada sie na tyle wyznaczni-
kow tego samego stopnia, ile czeSci zawiera kazdy element owej
kolumny.

Przykitad:
a+ mi-fni , bi a b mi  bi ni bi
= + +
R-j-m2-f-n2 , b2 a2 b2 m2 b2 n2 b2
(Wyjasnic!)
V. Wyznacznik nie zmieni swej wartosci, gdy do element6

ktorejkolwiek kolumny (ktérychkolwiek kolumn) dodamy odpowie-
dnie elementy innej kolumny (innych kolumn), przyczem doda-
wane elementy tej samej kolumny mogg by¢ pomnozone przez do-
wolny ten sam czynnik.



12

a bi d ai -f kb, + 1ci bi ¢
a2 b2 c2 a—k b234c2 b2 c2
a3 b3 3 a3+ k b2+ 1c3 b3 3

(Uzasadni¢ na podstawie twierdz. IV i wniosku 2) twierdz. II).
Z twierdzenia tego korzysta sie przy obliczaniu wartosci
wyznacznikdw szczeg6lnych ksztattdw, np.:

1L 2 3 4 1 1 4
5 6 7, 8 5 1 1 8
9 10, y, L 9 1 1 I
13, 14 15 16 B 1 1 16

Odjelismy kolumne pierwsza od drugiej, druga od trzeciej.
Skorzystamy z niego takze w 8 4, przy rozwigzywaniu uktadu
kilku réwnan stopnia pierwszego o tyluz niewiadomych.

§ 4
Zastosowanie wyznacznikow.

Pojecie wyznacznikdw powstato przy rozwigzywaniu uktadu
kilku réwnan stopnia pierwszego o tyluz niewiadomych; naod-
wrét wyznaczniki nadajg sie do rozwigzania takiegoz ukfadu ré-
wnan i do badania, czy dany uklad réwnan jest ukfadem réwnan
zaleznych, czy niezaleznych. Uwazajmy dwa réwnania stopnia
pierwszego o dwu niewiadomych:

(alx+ biy=ci
0) .
la2x+ bhiy= c2

Rownania te sg zalezne, gdy jedno wynika z drugiego przez
pomnozenie przez pewng liczbe k 5=01), w przeciwnym razie sg
niezalezne.¥

® k 0 czytaj: k odmienng od zera.
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Wzajemng zalezno$¢ rownan (1) wyrazajg zatem réwnosci:

ai= k.a2
(2) bi = k.b2
ci = k.c2 ,

ktére w przypadku niezaleznosci nie zachodza, przynajmniej nie
zachodzg wszystkie.

Z pojecia zaleznosci wynika bezposrednio, ze, gdyby ktéry$
ze spbtczynnikéw: a\ , b\, lub wyraz wolny o, byt zerem, to
zerem musi byC takze odpowiedni spolczynnik lub wyraz wolny
drugiego réwnania i wtedy réwnosci (2) redukujg sie do dwu
lub jednej, ktérg musi by¢ jedna z dwu pierwszych. Oba bowiem
spotczynniki réwnoczesnie nie mogag by¢ zerami, chyba Ze zerem
jest takze wyraz wolny, ale wtedy zachodzi¢ musi zawsze tozsa-
mos¢ :

0.x-fOy=20

t. j. bez wzgledu na to, jakie wartosci przyjmiemy na x iy.

Przekonamy sie pOzniej, ze i takie rownania wypadnie nam
rozwazaC i, Ze one majg wazne znaczenie geometryczne.

Podstawiwszy wartosci na: ai , bi ,  do réwnania pierw-
szego i podzieliwszy je przez «, dojdziemy do réwnania dru-
giego. RAwnanie pierwsze nie podaje wiec innego zwigzku mie-
dzy x iy, lecz ten sam, co drugie i w przypadku zaleznosci
mamy nie dwa, lecz jedno rdéwnanie, ktore przy zatozeniu, ze
ai 0, bi 0, nalezy traktowac jako nieoznaczone. Ze spotczyn-
nikow i wyrazow wolnych réwnan (1) mozna utworzyC trzy wy-
znaczniki stopnia drugiego:

ai b, d bi ai a
a2 b2 c2 b2 a2 c2
Pierwszy z tych wyznacznikdw, utworzony ze spétczynni-

kéw ma bardzo wazne znaczenie w teoryi réwnan sti pnia pierw-
szego i dlatego nazwano go wyznacznikiem gtownym. Dwa inne
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wyznaczniki powstajg z wyznacznika gtownego przez zastgpienie
pierwszej lub drugiej jego kolumny wyrazami wolnymi.
Moze sie zdarzyé, ze
1) albo wszystkie wyznaczniki sg 4=0,
2) albo jeden lub dwa z nich sg = 0, pozostaty (e), zaS =0,
3) albo wszystkie sg = 0.
Przypusémy najpierw, ze

a b ]
@ i j 4=0
a2 b2
i utwérzmy iloczyny:
> a, bi j
a2 la2 b2}
Mamy:
ai bi aix+ biy , bi
X ’ | = |
a2 b2 a2x -f b2y , b2
d bi
c2 o
stad :
a bi
c2 b2
) ai bi
a2 b2
Podobnie:
ai bi a  bhiy ai ax4-biy a a
I
a2 h2! ai b2y i a2 a2x+ hiy a2 c2
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stad: ai d
2 Ql
a
6 ;
©® vy d iy

1
a2 b2

Wartodci na x iy w ten sposob uzyskane sg pierwiastkami
réwnan (1), bo:

i bi a a
12 b2 , a2 c2
a b UGy
a2 b2 a2 b2
a b, i a
2 b2 2 @
ta b T P2 & i
a2 b2 a2 b2

RozwigzaliSmy wiec réwnania (1) metodg wyznacznikow.
Okazuje sie jednak, ze zatozenie (4) bylo konieczne, inaczej nie
moglibySmy byli napisa ilorazéw (5) i (6).

Gdyby wyznacznik gtéwny byt rowny 0, a wyznaczniki do-
datkowe =0, to réwnosci (5) i (6) przyjmujg postac:

a bi ja d
c2 b2i a2 @
0 T y= 0

co symbolicznie piszemy:
X=*o00 ; y= to0o0.

Mowi sie w tym razie, ze rownania (1) sg ze sobg sprzeczne.
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Nakoniec, gdyby wszystkie wyznaczniki (3) bylty = 0, roz-
wigzanie réwnan przedstawia sie w ksztatcie symboléw nieozna-
czonych :

0 0
Rownosci jednak :
ai bi a o a d
=0, - O
a2 b2 c2 b2; a2 c2

rownowazne sg rownosciom :
al .bo—a?hi= 0
@) d b2—Q@hi= 0
a @—a2d—0 ,
a te znébw réwnosciom :

a__bi _a
2 b @
ktére moéwiag, ze spotczynniki i wyrazy wolne roéwnan (1) sg
wzgledem siebie proporcyonalne, czyli, ze w tym przypadku ro-
wnania (1) sg zalezne. Oznaczywszy bowiem statg warto$¢ tych
stosunkdw przez k, otrzymamy z nich réwnosci (2).
tatwo jednak wykazacC, ze, jeSli dwie ktorekolwiek z ro-
wnosci (7) sg spetnione, to spetniong by¢ musi takze pozostata.
Istotnie przypusémy, ze spetniong jest rownos$¢ pierwsza
i trzecia, i ze ai=RO0; wtedy i a2 musi by¢é od zera r6zne, bo
gdyby a2 byto réwne 0, to i b2 musiatoby by¢ réwne 0, co jest
niemozliwe, bo oba spdtczynniki nie moga réwnoczesnie byc ze-
rami. Rozwigzujac przeto réwnanie pierwsze wzgledem b2, trze-
cie wzgledem c2, otrzymamy.

2= 2 i
al
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2= £G ,
ai

co podstawiwszy do roznicy:

db2—c2bi ,
znajdziemy:

bi —_'C,.b,:O,

to za$ mieliSmy udowodnic.

Na podstawie powyzszych rozwazah wypowiedzie¢ mozemy
nastepujace twierdzenia:

1) Warunkiem koniecznym i wystarczajacym istnienia jednej
i tylko jednej pary pierwiastkow oznaczonych réwnan () jest to,
aby wyznacznik gtéwny tych réwnan byt od zera odmienny.

2) Warunkiem koniecznym i wystarczajgcym sprzecznosci
réwnan (!) jest to, aby wyznacznik gtéwny byt — 0, a pozostate
od zera odmienne.

3) Warunkiem koniecznym i wystarczajgcym zaleznosSci ro-
wnan (1) jest to, aby dwa ktdrekolwiek z wyznacznikow (3) byly
zerami. Gdy to zachodzi, to zerem musi by¢ takze wyznacznik
pozostaty.

4) Niewiadoma ukfadu kilku roéwnan stopnia pierwszego
o0 tyluz niewiadomych, gdy wyznacznik gtéwny jest rézny od zera,
réwna sie ilorazowi, ktérego mianownikiem jest wyznacznik gtdwny,
a licznikiem wyznacznik, powstaty z gtdwnego przez zastgpienie
kolumny spétczynnikéw tej niewiadomej wyrazami wolnymi.

Przyktad:
aix -)ybiy-(-ciz =di
a2x -f-b2y -j- c2z = d2
a3x + b3y -j-c3z = d3

di bi c2 ai d da ai bi d [
2w e 2@ a2 b2 d2
a3b3a@ a3d3 @  ,_ a3 b3 d3l
iy y
A A A

Geomelrya analit. 2
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gdzie : ai bi @
d= a2 b2c2 4=0
| 33 bs C3

[Wyprowadzi¢ wzory (8) sposobem wskazanym na str. 32],

W geoinetryi analitycznej rozwaza¢ czesto trzeba réwnocze-
sny ukiad trzech réwnan stopnia pierwszego o dwu niewiado-
mych (zmiennych):

| gjxf-biy+ ¢, =0

I
9 a2x -f b2y + c2=0
a3x -f b3y -f c3=0

Ze wszystkich mozliwych (siedmiu) zagadnien, w odniesie-
niu do takiego ukfadu réwnan, rozwigzemy jedno najwazniejsze
nastepujace:

Jakie warunki konieczne i wystarczajgce muszg by¢ spet-
nione, aby te réwnania, parami bedac niezalezne, posiadaty je-
dng i tylko jedng pare pierwiastkow oznaczonych, (xi , yi)?

Z zatozenia wynika, ze ma byc:

ai bi 3i hi a2 b2
(10) 4=0, 4=0,
a2 b2 a3 b3 a3 b3

i ze pierwiastki dwu ktorychkolwiek z réwnan (9) np. pierwszego
i drugiego:

—c, b, bi d
—c2 h2 b2 c2
ai bi ai bi
a2 b2 a2 b2
a —d ai a
a2 —c2 a2 c2
ai bi ai bi

a2 b2 a2 b2
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muszg czyni¢ zado$¢ réwnaniu trzeciemu, czyli, ze:

bi d ai d
b2 G a2 c2
ai i B ai i
2 b2 a2 b2

Ostatnia réwno$¢ jednak réwnowazna jest réwnosci:
a bi ad
(11) W= a2 b2 c2
a3 b3 c3

Nieréwnosci (10) i réwnosci (11) oznaczajg zatem warunki
konieczne.

Sg one jednak i wystarczajace, bo, gdy s spetnione, to
rozwingwszy wyznacznik (11) wedtug ktdéregokolwiek wiersza
np. pierwszego, otrzymamy :

b2 c2 a2 c2 a2 b2
ai . -- bi. + d.
b3 c3 a3 c3 a3 b3
czyli:
—c2 b2 a2 —c2
— @3 b3 t b e a3 —@
a2 b2 ' a2 b2
a3 b3 a3 b3

llorazy, figurujgce w dwoch pierwszych wyrazach jako dru-
gie czynniki nie sg niczem innem, tylko pierwiastkami dwu osta-
tnich rownan (9); pierwiastki te speiniajg tedy réwnanie pierw-
sze, co chcieliSmy udowodnic.

Warunki zatem konieczne i wystarczajgce niezaleznosci
wszystkich réwnan (9) i istnienia dla nich jednej tylko pary
pierwiastkOw oznaczonych wyrazajg nieréwnosci (10 i rownosc) (11).

2*
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Mozna jeszcze udowodnié, ze w tym razie da sie wyzna-
czy€ liczby: 24=0, 4=0, v4=0, takie, ze spetniong musi byc
tozsamos¢ t. j. rdwnosc:

(12) z(@ x+ biy4-ci)-f (a2x 4- b2y + c2) 4-v (a3x -f
4- b3y 4-c3)=0

dla wszystkich mozliwych wartosci na x iy. Lewa strona ro-
wnosci (12) wtedy jest zerem dla wszystkich mozliwych wartosci
na x iy, gdy:

z3i4-fia2z4~ra3= 0
(13) Xbi -j- ib24~vb3= 0
Ad -j-«c24"vce3= 0

Z dwu pierwszych réwnan da sie okresli¢ liczby:  fi, gdy
na v przyjmiemy dowolng warto$¢ 4= 0.

—ra3 a2 a3 a2

v b3 b2 b3 b2
al a2 ai a2
bi b2 bi b2
ai —v a3 ai a3
bi —:bs bi b3
ai a2 ai a2
bi b2 bi b2

Podstawiwszy wartosci na: X i /i tak uzyskane po lewej
stronie trzeciej z réwnosci (13), przekonamy sie, ze ona réwna
sie 0. Poniewaz ta réwno$¢ da sie uprosci¢ przez > przeto wi-
dzimy, ze okreSlenie liczb: 1, fi, v jest mozliwem, i Zze jedna
z nich moze by¢ dowolng, a dwie inne mozemy obliczy¢ na
mocy réwnan (13). Naodwrdt oczywiscie, gdy zachodzi tozsa-
m s¢ (12), a wiec réwnosci (13), mozemy by¢ pewni istnienia
rownan (9) o wspolnej parze pierwiastkow. Przekonamy sie po-
Zniej, ze obecne rozwazania czysto rachunkowe majg wazne zna-
czenie geometryczne.
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§ 5.
Cwiczenia.

1) Napisa¢ wyznacznik stopnia trzeciego, o elementach ogol-
nych lub szczegbtowych i utworzy¢ wszystkie jego minory rzedu
pierwszego.

2) Wyznacznik stopnia trzeciego rozwing¢ wedtug elemen-
tow pierwszej kolumny i wedtug elementéw pierwszego wiersza
i poréwna¢ wyniki.

3) W poprzednim wyznaczniku przestawi¢ dwie sasiednie
lub niesgsiednie kolumny lub wiersze, rozwing¢ kazdy z nich
i poréwna¢ wyniki.

4) Ten sam wyznacznik rozwina¢ wedtug elementéw kto-
regokolwiek wiersza, lub ktérejkolwiek kolumny i wyniki poré-
wna¢ z wynikiem zadania 2.

5) Oceni¢ znak minora, nalezagcego do elementu, stojacego
w 4-‘ymwierszu i w 5 kolumnie w wyznaczniku stopnia dowol-
nego, np. 5S°.

6) Napisa¢ wyznacznik stopnia 3s® o dwu kolumnach Iub
wierszach identycznych i obliczy¢ jego warto$¢ przez rozwijanie.

7) Poda¢ warto$¢ wyznacznika stopnia n (n = 5), ktorego
element ogdlny

xik= i—1).n+ Kk

8) Poda¢ warto$¢ wyznacznika:
Xi, axi+ b, 1]
X2, ax2+ b, 1
x3, ax3+ b, 1

przez rozktad na sume dwu wyznacznikow.
9) Rozwigza¢ metodg wyznacznikéw ukiady réwnan:

a? 1b,2

a?



22

x+y=0
by y-z =1
X—z=3

(Objasnienie: Wyrazy, ktérych nieina, uzupetni¢, opatrujac
je spotczynnikami 0).

10) Sprawdzi¢, czy réwnania :
| 2x—3y=1
| 4x—6y=2

sg zalezne czy niezalezne.
11) Podobnie oceni¢, ktére z réwnan:

X—5y=2
2x+y=1
ox- Ty=

jest w tym ukfadzie zbyteczne.
12) Wykazac, ze

a, b m, n am+ bn cm+ dn

c, d r, S ar+ bs, cr+ ds

i wysnu¢ prawidto mnozenia wyznacznikéw tego samego stopnia,
13) Okazac, ze

a b 0, o0 1
= a b, x

d
¢ ¢, d. vy

gdzie x i y oznaczajg dowolne liczby, np. x=10, y = 0.
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X2 y2 22 =P
c, d
X3 ys z3
Uwaga: Uwzgledni¢ ¢wiczenia 12 i 13.
15) Metodg indukcyi udowodnic¢ twierdzenie Eulera.

16) Poda¢ warto$¢ wyznacznika:

a b ¢ d
o e f ¢
0, o h 1
o o o Kk

17) Udowodni¢, ze w razie zaleznoSci rownan:
ax-fbhiy+ ci=0
Lx 9-Ry--@=0
zachodzi tozsamos¢:
N (ai x 4-bi y -4 ) {4 (a2x -)- b2y -j- c2) = 0,
gdzie: z fi oznaczajg liczby stosownie dobrane, rozne od zera.

18. Przez rozwigzanie sprawdzi¢, ze réwnania:

X—y—2=0
3x+ y—2=0
XxX+2y+1=0

majg wspdlng pare pierwiastkow i tak okresli¢ liczby: I, fi, v,
aby zachodzita tozsamosc¢:

1 (X—y—2+ i Bx+y—2)+ v(x-f2y+ 1)=0.



CZESC II.

Geometrya analityczna.

Geometrya analityczna zajmuje sie badaniem wiasnosci utwo-
row geometrycznych i ich wzajemnych potozen zapomoca ra-
chunku, przy réwnoczesnem uwzglednieniu metody wykresinej.
Tag droga bada¢ bedziemy utwory geometryczne na plaszczyznie,
czyli zajmowac sie bedziemy geometryg analityczng ptaska.

§ 1
Uktady odniesienia.

Potozenie pewnej miejscowosci na ziemi okre$la w zupet-
nosci dokfadna jej odlegtos¢ od réwnika i od potudnika, uzna-
nego za pierwszy, czyli jej szeroko$¢ geograficzna (p6tnocna -j-,
lub potudniowa —), i jej dtugos¢ geograficzna (wschodnia -j-,
lub zachodnia —).

Réwnik i potudnik ktérykolwiek, byle uznany za pierwszy,
stanowig w tym razie uktad odniesienia. Podobnie, chcac okre-
$lic potozenie punktu na ptaszczyznie, nalezy przyja¢ ukiad od-
niesienia, zresztg dowolny, byle taki, zeby przy stosownych za-
fozeniach mozna bylo w sposéb niedwuznaczny odszukaé Ow
punkt na plaszczyznie. Uktadéw takich moze by¢ bardzo wiele,
poznamy z nich tylko dwa najwazniejsze:

1) ukkad prostolinijowy.

2) ukfad (jedno) biegunowy.
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Uktad prostolinijowy (Fig. 1) stanowig dwie proste: 1 p
przecinajgce sie pod dowolnym katem. Proste owe nazwiemy
osiami ukiadu, punkt ich przeciecia sie O poczatkiem uktadu.
Poczatek uktadu dzieli kazdg z osi na 2 ramiona, czyli promie-
nie o kierunkach wprost przeciwnych. Jesli jeden z tych kierun-
kéw uwaza¢ bedziemy za dodatni, to kierunek wprost przeciwny
wypadnie uwaza¢ za ujemny. Osie: 1 p dzielg ptaszczyzne ry-
sunku na 4 czesci, t j. pola 4 katow o wspdlnym wierzchotku
w poczatku uktadu. Z pola jednego kata mozna przejs¢ na pole
innego, idgc albo w kierunku na lewo, albo na prawo. W pierw-
szym przypadku idziemy w kierunku dodatnim, w drugim za$
w ujemnym. Podobnie katy uwaza sie za dodatnie, gdy ramie
ruchome obraca sie na lewo, w przeciwnym razie za ujemne.

Dowolny punkt P moze leze¢ albo na polu jednego z 4-ch
katéw, albo na jednem z ramion ktorejkolwiek osi. Przypadek
pierwszy jest ogolniejszy, dlatego zaczniemy od niego.

Niech proste: 1 p (Fig. 1),
przecinajace sie w punkcie O It yI |

pod katem a stanowig uktad od- i
niesienia. Majac punkt P, kre-
Slimy: PA p i PBjJl. Punkty
A, B tak otrzymane odmierzajg
na ramionach osi odcinki:
OA-BP
i
OB= AP
Odcinek: OA nazwiemy odcietg punktu P
” OB = AP ., rzedng »P

Oba za$ odcinki razem spétrzednemi punktu P w danym ukia-
dzie uko$nym prostoliniowym. Odcietag dowolnego punktu P
oznacza sie zwykle przez x, a jego rzedng przez y. Dlatego o$
odcietych nazywajg takze osig xOn a 0$ rzednych osigyon Po-
niewaz dla tych samych wartosci spoOtrzednych punkt P moze
leze¢ na polu kazdego z 4 katow, przeto, zeby unikngé dwuzna-
cznosci, nalezy poda¢ kierunek odcietej i rzednej, czyli znak -j-
lub —.

Zaktadamy tedy, ze odcinki na prawem ramieniu osi xOw
beda opatrzone znakiem -(-, na lewem znakiem —, podobnie
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odcinki na gérnem ramieniu osi y v znakiem -f, na dolnem zna-
kiem —. Oczywistg jest rzeczg, ze, gdy przy takich zatozeniach
podany jest ukiad i punkt, to i jego spétrzedne sg znane. Na-
odwr6t, gdy dany jest uklad, dowolny odcinek przyjety za je-
dnostke dtugosci i spétrzedne punktu,) to 6w punkt mozna wy-
kresli¢ na plaszczyznie. Punkt M, ktérego spOtrzedne sg. x = a,
y = b, oznaczaC bedziemy tak: M(a, b), przyczem liczbe, ozna-
czajgcy odcietg stawia sie zawsze na pierwszem miejscu, a liczbe,
oznaczajacg rzedng, na drugiem.
Moga zachodzi¢ mozliwosci:
odcieta rzedna

Dla punktu w polu | x>0 y>0
n n na gérnem ramieniu osi y x=0 y>0
n » ” p0|U ] X< 0 y>0
n » ,» lewem ramieniu osi x X< 0 y=0
w n , polull Xx<0 y<0
> n ,» dolnem ramieniu osi y x=0 y<0
n » - pOlU v x> 0 y<0
n » ,» prawem ramieniu osi X x>0 y=0
» poczatku ukladu 0 x=0 y=0

Najczesciej uzywa sie ukfadu, w ktérym osie tworzg kat
prosty. Jest to t. zw. ukfad spdtrzednych — prostokatnych, lub
krétko: uktad prostokatny.

Uktad biegunowy

stanowi promien, znany co do potozenia, ktérego poczatek O

(Fig. 2) jest zarazem poczatkiem uktadu. Spdtrzednemi punktu

P w takim ukiadzie sg: odlegto$¢ punktu

tim) od poczatku ukiadu, liczona zawsze do-

datnio i zwana promieniem wodzgcym:

r i kat e (amplituda), jaki promien wo-

dzacy tworzy z dodatnim Kierunkiem osi

uktadu. Gdy dany jest ukiad i punkt P,

Fis.1 to znane s tez jego spOirzedne: r, @

i naodwrét przy danych: r, @ mozna

punkt na plaszczyznie odszuka¢. Gdy dany jest punkt P, ozna-
czamy to tak: P (r, e).
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Zagadnienia:

1) Jak okre$lic potozenie lampy, wiszacej w pokoju i jakich
uktadéw odniesienia uzywa sie w mechanice niebieskiej?

2) Przyjawszy dowolny ukfad prostokatny i dowolny odci-
nek za jednostke dlugosci, wyznaczy¢ na ptaszczyznie punkty:
M, (3, - 5), M2(0, + 2), M3(- 4,-1).

3) Znalez¢ na plaszczyznie punkt: M (r= 5, @= 180°).

4) Znalez¢ miejsce geometryczne punktow na plaszczyZznie,
dla ktérych odcieta x = constans (ilo$¢ stata), lub takich, dla kto-
rych rzedna y = constans.

5) Zagadnienie 4) rozwigza¢ przy zatozeniu, ze const. = 0.

6) Znalezé miejsce geometryczne punktow w odniesieniu
do uktadu biegunowego, dla ktérych r = constant.

Ze wzgledu na zagadnienie 4) i na okoliczno$¢, ze ukiad
odniesienia stanowig dwie proste, uklad nazywa sie prostoli-
nijowym.

Podobnie ze wzgledu na zagadnienie 6), uktad biegunowy
jest krzywolinijowym.

7) Znalez¢ wzajemng odlegto$¢ d punktow: Mi (xi, yi)
i M2(x2, y2)

Na Fig. 3:

OA =xi,A Mi=vyi; A2M2= y2
Mi M2= d, M, R2j OX. Z trbjkata
prostokatnego : Mi R2ZM2 mamy :

d2= (x2—xi )2-f (y2—yi )2
czyli:

d==% Y(x2—xi )2+ (y2—y2)2

Skfadniki sumy, stojgcej pod pierwiastkiem sg dodatnie,
a poniewaz d liczy sie zawsze dodatnio, wiec przed pierwiast-
kiem nalezy uwzgledni¢: -j-.

Gdy M2 lezy w poczatku uktadu, x2=0, y2= 0, a

d- + [/ xi 2-j—yi 2
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Uwaga. W ukiadzie biegunowym na odlegtos¢ d punktow
Mi(n, q) i M2(r2, ), gdy @ > ¢2), mamy wzor:

d= —}"ri 2-- r22— 2ri r2cos (t —q2) (Wyprowadzic).

8) Warunek, aby trzy punkty: Mi (xi yi ), M2(x2y2), M3 (x3
lezaty na jednej prostej.
Z podobienstwa trojkatow: Mi R3M3 i Mt R2ZM3(Fig. 3),
mamy:
M3R3 M, R3

czyli:
m2r2 Mi R2
y.2- y| x2— A

Xi yi 1
2 x2y21
x3 y3 1

Réwnowaznos¢ rownosci (1) i (2) tatwo sprawdzié. Rownosé
(2) w ksztalcie przejrzystym wyraza warunek konieczny, a zara-
zem wystarczajacy, aby punkty: Mi, Mj, M3 lezaly na jednej
prostej, bo gdy ona jest spetniong, to spetniong tez bedzie pro-
porcya (1), a wyrazy tejze sa bokami trojkatéw, podobnych
0 wspdlnej podstawie (y2—yx), czyli, ze punkty: Mi, M2, M3
leza na jednej prostej. Oczywiscie, gdy wyznacznik powyzszy
jest od zera rozny, mozemy by¢ pewni, ze trzy punkty nie lezg
na jednej prostej.

9) Znalez¢ punkt M (X, y), ktéry
odcinek, taczacy punkty: Mi (xi yi ),
M2 (x2 y2), dzieli w stosunku:
m :n (Fig. 4).

Spotrzedne szukanego punktu:
M (X, y), wyznaczymy z warunku,
ze punkty M, Mi, M2 lezg na je-
dnej prostej, a wiec musi byc:
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| x y, 1
Ixiy, 1 -0
Ix2 y2 1

a zarazem :
X—X):(x2—x)=m:n;

z ostatniej réwnosci obliczymy:

m x2-f nxi
m n

a podstawiwszy do pierwszego réwnania, znajdziemy:

my2+ nyj_
y m+ n

Dla punktu, potowigcego odcinek Mi M2 jest m = n, przeto :

_ X2+ Xi + Vi
X = y= Y
10) Obliczy¢ powierzchnie tréjkata; dane sg jego wierzcho:
Mi (xi yi ), M2(x2y2), M3(x3y3). (Fig. 5).

Oznaczywszy pole trojkata przez p, mamy:

p—Mi Al AgMg —My AgA) M2—
—M A A2M2

= (y8ryi) (3 xi) (y. Iys) (Xg x3J
2 + 2

(y2+yi) (x2—x,)

Xi(y2y 3 + X2(y3yi)+x3(yky 2
2
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lub pod postacig wyznacznika:

xiy 1
x2 y2 1
x3y3 1

a) Obwod trojkata nalezy zawsze obiega¢ na lewo, tj. w kie-
runku dodatnim, wtedy p wypada zawsze j> O.

b) Gdy: M2, M2, M3 sg rzeczywiscie wierzchotkami trojkata,
wyznacznik powyzszy jest 0.

c) Chcac obliczy¢ pole wielokata, nalezy go przekatniami, wy-
kresSlonemi z jednego wierzchotka podzieli¢ na trojkaty.

Zamiana ukladow.
Potozenie ukfadu X O'Y' wzgledem ukladu X OY (Fig. 6),

okreslajg w zupetnosci spotrzedne poczatku O' (m, n) wzgledem

ukfadu drugiego i kat e, jaki two-
rzg dodatnie kierunki osi Xdv obu
uktadow.

Gdy dane sg nadto spotrzedne
dowolnego punktu P w jednym
z tych ukfadoéw, obliczyé mozna
jego spétrzedne w drugim z nich.
Na Fig. 6: O A=x, AP =y ozna-
czajg spotrzedne punktu P w ukia-
dzie XOY, a: O A=x, AP=Y
spétrzedne jego w ukladzie X O'Y".
OD=m, DO'=n;, AB|OY,
A C|]OX, wreszcie <i CPA: @

Uwzgledniwszy konstrukcye: mamy:
OA=0OD+DB-AB
OD-j-0'E — CA'

AP = AF+ FC + CP
DO'-fEA'+CP
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czyli:
( X=m--x".cos —Yy' .sin@
J

| y=n--x".sineg-j-y".cos @

3)

Wzory te zupetnie ogélne, w tym ksztalcie napisane, stuzg
do przejcia z uktadu X O'Y' do ukladu X O'Y tzn. gdy dane sg
poczatek O' (m, n) ukfadu X O’Y' wzgledem uktadu XOY, kat @
jaki tworza dodatnie kierunki osi X°w obu uktaddw i spotrzedne
punktu P (X,y") w ukfadzie X O'Y', mozemy z nich bezposrednio
obliczy¢ spo6trzedne (x, y) punktu P w ukladzie XO Y. Ale i na
odwrdt, przy danych: x,y, m, n, @ mozna obliczy¢: X',y', bo wy-
znacznik gtéwny tych rownan:

cosp, —sin@| j Q
Ssing, cos @

W szczeg6lnych przypadkach wzory (3) przyjmujg postac
prostsza.

Gdy O' lezy w punkcie O, wtedy m= 0, n= 0, gdy za$
m =0, n=j=0, a =0, mamy:

X=m+ x ; X X—m
y=n+y ; y=y—n
Przypadek ostatni uwidoczniono na osobnej Fig. 7.

Przejscie z uktadu prostokat-
nego do ukiadu biegunowego, gdy
biegun O jest zarazem poczatkiem
uktadu prostokatnego, a 0$ biegu-
nowa lezy na osi X, Wwyrazajg
wzory:

X -T.C0SQ@
y=r.sing, X

fig. /-
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gdzie: x, y oznaczajg spoOtrzedne punktu P w uktadzie pro
stokatnym, r, e spotrzedne jego w ukladzie biegunowym (Fig. 8),

Na odwrét :
r2—x2-f- y2
jcosm= 3
| sihn @ ¥

Cwiczenia.

1) Udowodni¢, ze punkty: Mi (4, 6), M2(12, 0), M3(8, 3)
lezg na jednej prostej.

2) Punkty: Mi (3, 4), M2(6, 0), M3(6, 8) sg wierzchotkami
trojkata (sprawdzi¢ to rachunkiem); a) wykreslic 6w trojkat;
b) obliczy¢ dtugosci jego bokdw, obwdd i powierzchnie (te osta-
tnig zapomoca spétrzednych wierzchotkéw i dhugosci bokdw i wy-
niki porownac); c) obliczy¢ spo6trzedne $rodkéw bokoéw; d) zna-
leZz¢ punkt M (x,y), lezacy w rownej odlegtosci od wierzchotkow;
e) obliczy¢ promienn R kota, opisanego na tréjkacie.

3) Obliczy¢ spotrzedne punktdw cwiczenia 2 w nowym ukia-
dzie X'0'Y', gdy dane sg: O'(3, 4), 9= 45, nastepnie w tymze
uktadzie rozwigzac zadanie b)—e) i poréwnac wyniki z poprzednimi.

4) W ukiadzie biegunowym obliczy¢ dtugos¢ bokéw i po-
wierzchnie trojkata, ktorego wierzchotkami sg punkty:

M, (r, =5, @@= 30°, M2(r2-8, {€=60°), M3(r3= 4, 8= 90°).

5) Rozwigza¢ Cwiczenie 4) w ukiadzie prostokatnym i wy-
niki poréwna¢ z poprzednimi.

Wniosek. Zamiana ukfadu jednego na inny nie zmienia
wiasnosci  utworéw geometrycznych, ani ich wzajemnych potozen.



Wiadomosci szkolne
a) Zmiany w gronie nauczycielskim:.
Zmian zadnych nie byito.

b) Grono nauczycielskie
z koncem roku szkolnego 1911/12.

Dyrektor:

Ralski Jan, dr. fil, M rangi, delegat c. k. Rady szkolnej kraj.

do Whydziatlu szkoly przemystowej uzupetniajgcej, uczyt
matematyki w kl. VI; tygodniowo godz. 4.

Nauczyciele:

. Drozd Hieronim, profesor, przydzielony do stuzby w c. k. szkole
realnej w Tarnowie.

. Fedorowicz Stanistaw, ksigdz, egz. zastepca nauczyciela, za-
wiadowca biblioteki ruskiej dla uczniéw, uczyt religii
gr.-kat. w kl. 1—VII; tygodniowo godzin 10.

. Filimowski Stanistaw', profesor, zawiadowca biblioteki niemie-
ckiej dla uczniéw, uczyt jezyka niemieckiego w kl. 1, lil,
VI, VII; tygodniowo godzin 17.

. Gartner Franciszek, profesor VIl r., zawiadowca gabinetu
historyi naturalnej, uczyt matematyki w kl. 1l, historyi na-
turalnej w kl. I, 1, V—VII; tygodniowo godzin 13.

. Gonet Michat, profesor VIII r., gospodarz kl. V1., zawiadowca
zbioru geograficzno-historycznego, biblioteki nauczycielskiej
i podrecznikow szkolnych dla ubogich uczniéw, uczyt hi-
storyi w kl. IV—VII, geografii w kl. IV—VI; tyg. godz. 15.
. Kaniak Jozef, egz. zastepca nauczyciela, zawiadowca gabinetu
rysunkéw odrecznych, w I. pétroczu na urlopie (rozp.



10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

c. k R S K z 15 maja 1911 1 7544'1V), w Il. pbtroczu
uczyt rysunkéw odrecznych ki. I—VII; tyg. godzin 22.
Kaniowski Tadeusz, profesor, gospodarz kl. Il, zawiadowca
biblioteki polskiej dla uczniéw, uczyt jezyka polskiego
w Kkl 1, M, VII, historyi w kl. II; tygodniowo godzin 13.
Komeza Stanistaw, zastepca nauczyciela, gospodarz klasy |,
uczyt jezyka polskiego w Kkl. I, Hl, 1V, V, historyi w Kl. I,

Ill; tygodniowo godzin 17.

Konieczny Wiadystaw, rzeczywisty nauczyciel, gospodarz
kl. IV, uczyt jezyka niemieckiego w Kl. I, IV, V, tyg. g. 14.

Litwin Walenty, ksigdz, profesor VIII r., uczyt religii rz.-kat.
w kl. I—VII; tygodniowo godz. 14.

Lucki Aleksander, dr. fil., rzeczywisty nauczyciel, przydzielo-
ny do stuzby w c. k. drugiej szkole realnej we Lwowie
(rozp. ¢. k. R S. K z 1 wrze$nia 1911 1 132611V).

Ostrowski Wiktor, profesor, gospodarz kl. V, zawiadowca
biblioteki francuskiej dla uczniéw, uczyt jezyka francuskiego
w Kkl. 1l — VII; tygodniowo godzin 16.

Otremba Gustaw, profesor, uczyt w 1. poétroczu rysunkow
odrecznych w kl. 1.—VIII; tygodniowo godzin 22. W ILI.
potroczu na urlopie rozp. ¢. k R S. K z 13 kwietnia
1912 r. 1 5952/1V).

Rozmuski Tadeusz, profesor VIIIr. zawiadowca gabinetu che-
micznego, uczyt geografii w kl. I|—1II, chemii w kl. IV—VI,
kierowat pracownig chemiczng uczniéw kl. V—VII; tygod-
niowo godzin 17.

Steczko Jozef, profesor, gospodarz kl. VII, zawiadowca ga-
binetu fizycznego, uczyt matematyki w Kkl. I, VII, fizyki
w kl. VI, VII; tygodniowo godzin 16.

Sykutowski Franciszek, egz. z gimnastyki zastepca nauczy-
ciela, uczyt matematyki w Kkl. 1V, fizyki w KI. 1lI, IV, gim-
nastyki w kl. I—VII; tygodniowo godzin 23.

Tenezarowski Tadeusz, egz. zastepca nauczyciela, gospodarz
klasy Ill, zawiadowca gabinetu geometrycznego, uczyt
matematyki w kl. I, V, geometryi i rysunkéw geometrycz-
nych w kl. 11—VII, kaligrafii w kl. I; tygodn. godz. 23.

c) Nauczyciel pomocniczy:

Seidenwerg lzydor, uczyt religii mojzeszowej w kl. 1 —VII; ty-

godniowo godzin 7.



d) Nauczyciele przedmiotow nadobowigzkowych
I wzglednie obowigzkowych:

/Ks. Fedorowicz Stanistaw, uczyt jezyka ruskiego jako wzglednie

obowigzkowego w dwbdch oddziatach; tygodniowo g. 4.

Plan naukowy.
W roku szkolnym 1911/12 obowigzywat plan nauki dla ga-

licyjskich szkét realnych wprowadzony rozporzadzeniem c. k.
Rady szkolnej krajowej z dnia 20. 1909 1 38271 za zezwole-
niem c. k. Ministerstwa Wyznain i O$wiaty z dnia 6. lipca 1909
1 24339.
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Tematy do wypracowan piSmiennych
dla klas wyzszych.

Tematy polskie.
Klasa V.

Wspomnienia z wakacyi. (dom.).

Wizerunek szlachcica ziemianina na podstawie ,Zywota
cztowieka poczciwegoll Reja. (szkol.).

Znaczenie Jana Kochanowskiego w literaturze XVI. wieku;
(szkol.).

Ogien na ustugach cywilizacyi. (dom.),

Znamiona upadku czaséw saskich (szkol.).

Ostatnia moja lektura domowa, (donn).

Pierwiastek rodzimy w sielankach Szymonowicza (szkol.).
Glaz u zrodta zwirem przy ujsciu rzeki (dom.).

Whptyw francuski w literaturze czaséw Stanistawowskich (na
podstawie nauki szkolnej), (szkol.).

Poglady Naruszewicza na pisanie historyi. (szkol.).

Klasa WI.
Rozwirgé mysl czterowiersza Brodzinskiego:



~
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»,Chociaz nie skonczysz, ciagle rob,

Ciebie nie dzieto, porwie grob,

Cho¢ tu dla czynéw krétki czas,

Czas wszystko skoniczy, bo ma czas“. (dom.).

Stanistaw August Poniatowski jako opiekun literatury, (szk.)
,Zale Sarmaty? Karpiriskiego a ,,Gtos umarkych** Narusze-
wicza. (Zestawienie), (dom.).

. Charakterystyka stronnictwa starorepublikanskiego. (Na pod-

stawie ,,Powrotu posta** Niemcewicza), (szkol.).

. Odkrycia geograficzne w XV. i XVL. w. i wplyw ich na

rozwodj stosunkéw spotecznych, (szkol.).

. Do wyboru :

a) Niebieska opieka tajnie nagradza uczynki cztowieka. Uza-
sadni¢ prawdziwo$¢ tego zdania na osnowie ,,Wiestawa*4
Brodzinskiego.

b) lliada i Odyssea zwierciadtem charakteru i kultury Gre-
kow w wieku bohaterskim. (Na podstawie lektury szkoln.).

) Znaczenie skory dla organizmu ludzkiego, (dom.).

. Charakterystyka ,Pulaw** wedle Kajetana Kozmiana. (szk.).
. Do wyboru :

a) Stan wewnetrzny Francyi w przededniu wielkiej rewolucyi.

b) Swiat fantastyczny, przedstawiony ze strony powaznej
i zartobliwej w balladach Mickiewicza.

c) Ziarnko do ziarnka, a bedzie miarka, (w formie po-
wiastki). (dom.).

Pogrzeb u poganskich Litwinéw. (Na podstawie ,,Grazyny*4

Mickiewicza), (szkol.)

Marya (Malczewskiego) a Aldona (Mickiewicza) — paralela

loséw i charakteréw, (szkol.).

Klasa VII.

. Do wyboru:

a) Rozwing¢ mysl ks. Adama Krasinskiego:
LSwieta ma byé nam pamie¢ naszych wielkich ludzi,
Ona do zycia wszystko, co szlachetne, budzi**.
b) Wplyw wojen perskich na rozbudzenie poczucia narodow.
c) Jakie mysli i uczucia budzg sie w nas na widok odlatu
jacych ptakoéw? (dom.)
Znaczenie Joachima Lelewela w rozwoju historyografii poi
skiej. (szk.).
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. Do wyboru:

a) Jak mozna pogodzi¢ ze sobg przystowia: ,Na pochyte
drzewo kozy skaczalli ,,Pokora przebija niebiosak —
b) Usitowania naprawy wewnetrznych stosunkow dawnej

Rzeczypospolitej polskiej.
) Elektryczno$¢ na ustugach zycia codziennego, (dom.)
Nasza zamierzchta przesztosé w Swietle Balladyny i Lilii
Wenedy. (szkol.).
Charakterystyka Antyfony Sofoklesowej. (szkol.).
Do wyboru:
a) Znaczenie Masynissy w ,Irydyoniell a Halbana w ,,Kon-
radzie Wallenrodziell —
b) Wptyw igrzysk narodowych na Grekow. —
c) Wyjasnic¢ i przyktadami uzasadni¢ przystowie:
»Nie od razu Krakéw zbudowanyl, (dom.)

. Trybunat lubelski wedle Henryka Rzewuskiego — (szkol).

Do wyboru:
a) W kazdej chwili zywota,
Czy przy plugu, czy w koronie,
Niechaj ci w umysle stoja:
Ojczyzna, nauka i cnota —
(w formie mowy pozegnalnej do kolegbéw, opuszczajacych
fawy szkolne).
b) Wzrost potegi Jagiellondbw w XVI. stuleciu.
c) Wptyw klimatu na czlowieka, (dom).
Lucyan Siemienski o sporze miedzy klasykami a romanty-
kami. (Na podstawie lektury szkolnej), (szkol.).

Tematy niemieckie

Klasa V.

Eine Ubersetzung aus dem Polnischen. szkolne.
Der Triumph der Freundschaft. Auf Grund der Bdlade yjti
Schiller ,,Die Biirgschaftll dom.

. Die Erziehung bei den Griechen. (Im Anschluss ati die

Schullektiire) szkolne.

. Die Verkehrsmittel fruher und jetzt. dom.
. Wie schildert der Taucher den Meeresgrund. (Nach dem

esGedichte von Schiller) szkolne.



6. Rudolfs von Habsburg frommer Sinn. (Nach dem Gedichte
von Schiller), dom.

7. Die Schuld des Tantalos und dereri Siihne. (Auf Grund der
Schullekture). szkolne.

8. Siegfrieds Tod. (Auf Grund der Schullekture) dom.

9. Gellert ais Mensch. (Eine Episode aus seinein Leben). szk.

10. Inhaltsangabe des Gedichtes von Schuller ,,Der Handschuh".
dom.

11. Konig Bauei. (Auf Grund der Schullekture). szkolne.

12. Wie stellt uns die Sage die Befreiung des Orest von den
Erinyen dar? (Nach der Schullekture). dom.

13. Das rémische Haus. (Nach der Schullekture). szk.

14. Der Dachs auf Lichtmess. (Kurzer Inhalt). dom.

Klasa WVI.

1 Charakteristik des Fuchses Runecke. (Nach Goethes ,Rei-
necke Fuchs®.) szkolne.
2. Gang der Handlung im ersten Aufzuge von Goethes ,,Egmont"
dom.
Inhaltsangabe des Gedichtes von Schiller ,,Der Kampf mit
dem Drachen®. szkolne.
Hiions Abenteur in Bagdad. Nach Wielands ,,Oberon”, dom.
Die Sage von Parcival. (Nach der Schullekture) szk.
. Die Faustsage. (Nach der Schullekture). szkolne.
Gang der Handlung im funften Aufzuge von Goethes
»Egmont". dom.
Inhaltsangabe der Ballade von L Uhland ,,Das Gluck von
Edenhall”. szkolne.
9. Charakteristik des Majors Tellheim in Lessings Lustspiel
»Minna von Barnhelm". dom.
10. Die Sage von Lohengrin. (Nach der Schullekture). szkolne.

Klasa VII.

1 Inhaltsangabe und Grundgedanke des Gedichtes vom Goethe
»Der Zauberlehrling". szkolne.

2. Handlung im ersten Aufzuge von Schillers ,Maria Stuart",

dom.

Inhaltsangabe der Ballade von Burger ,,Lenore". szkolne.

4. Die Parabel von den drei Ringen in Lessings Drama:
Nathan der Weise". dom.

w
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Inhaltsangabe und Grundgedanke des Gedichtes von Schiller
»Pegasus im Joche“. szkolne.

Goethes Balladen ,,Der Erlkonig” und ,,Der Fischerll (Die
Veigleich). szkolne.

Gang der Handlung im fiinften Aufzuge von Schillers
»Maria Stuart", dom.

Eine Ubersetzung aus dem Polnischen. szkoine.
Inhaltsangabe des Gedichtes von Heine ,,Belsazar". dom.

Tematy francuskie.

Klasa V.

Traduction de polonais en franeais. szk.

Sujet de la fable: ,Le renard et la cigogne". dom.
Les travaux d’ un culiivateur (d’ apres le tableau), szk.
Exemples de T emploi des verbes irreguliers. dom.
Figures planes. (Exercice de geometrie), szk.
Composition d’ une lettre. dom.

Description de la gare. szk.

Les jeux et les divertissements de la jeunesse. dom.
Description d’ un tableau mural. szk.

La societe de iecture dans notre ecole. dom.

Une lettre. szk.

L’ electricite dans la vie moderne. dom.

Le thermometre. szk.

Les commandements de i’ hygiene. dom.

Ce que je ferai pendant les vacances. szk.

Klasa WI.

Traduction de polonais en franeais. szk.

La poesie franeaise au moyen nge. dom.

Analyse grammaticale d’ un texte franeais. szk.

Une promenade a travers la yille. dom.

Composition d’ une lettre. szk.

Origine de I Academie Franeaise. dom.

Les grands ecrivains du 17 siecle. szk.

Les soins du corps. dom.

Les exercices de gymnastigue. szk.

Les traits caracteristigues de la peesie classigue. dom.



11. L’ influence de 1 ,,Art poetique* de Boileau sur la litterature
polonaise. szk. -

12. Sujet de la comedie de Moliere: ,L’ avare“. dom.

13: Une lettre. szk.

14. L’ anniversaire de Krasinski a Jarostaw, dom.

15. Le scouting a Jarostaw, szk.

Klasa VILI.
1 Lettre a un ami sur les occupations de la derniere annee
scolaire. szk.
2. La litterature classigue et romantigue. dom.
3. Traduction d’ un texte polonais. szk.
4. Le caractere de Napoleon I. (d’ apres la lecture). dom.
5. Organisation administrative de la France, szk.
6. Le roman franeais dans la | rnoitie du 19. s. dom.
7. Mickiewicz en France, szk.
8. L’ hygiene comrne le devoir national. dom.
9. De la politesse. szk.

10. Comment faut il lire un ouvrage litteraire. dom.

11. Les merites des Parnassiens dans la poesie moderne. szk.
12. L’ ecole naturaliste. dom.

13. Une lettre. szk.

V.
Egzamin dojrzatosci.

W terminie zimowym.

Dnia 12. lutego odbyt sie ustny egzamin dojrzatosci pod
przewodnictwem dyrektora zaktadu Dra Jana Ralskiego.

Abituryent Knispel Mojzesz urodzony dnia 21. lipca 1893
w Jarostawiu w Galicyi, religii mojz., ktory uczeszczat do szkoty
realnej 8 lat, uznany zostat za dojrzatego; ma zamiar udac sie
na wydziat filozoficzny.

IV terminie letnim.

Pismienny egzamin dojrzatosci odbyt sie w dniach 20. 21,
24 i 25 maja.
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Tematy do piSmiennego egzaminu dojrzatosci byly naste-
pujace:

Z jezyka polskiego:

1. Charakterystyka ,szlachty okolicznej'l w powiesci Orzeszko-
wej ,Nad Niemnem".

2. Znaczenie lasow.

3. Innowierstwo w Polsce w XVI, wieku i jego skutki.

Z jezyka niemieckiego:

Przettomaczy¢ na jezyk niemiecki ustep CVI. z ,Czytan
polskich dla klasy I szkoét Srednich” na str. 187 i 188 pod ty-
tutem: ,Artur Grottger i Cesarz".

Z jezyka francuskiego:

Przettdbmaczy¢ na jezyk polski cze$¢ ustepu 81. z podrecz-
nika szkolnego, ,La France I1“. na str. 217 i 218 pod tytutem
,Le Louvre®.

Z geometryi wykreslaej:

1. Przed punkt ,A“ lezacy na danej ptaszczyznie ,,P“, popro-
wadzi¢ prostg przecinajacg Slady ptaszcz. ,,P“ pod réwnymi
katami.

2. Na $rodku piyty walcowej, stojacej na plaszczyznie poziomej
rzutdw, spoczywa kula o promieniu réwnym 23 promienia
phyty. Znalez¢ cienie wihasne i rzucone na ptaszczyzny rzutéw
i cien rzucony kuli na phyte.

3. Przez 4 punkty ,,A“, ,B“ ,C* i ,D" z ktorych trzy tworzg
trojkat rownolegly do ptaszcz, pionowej rzutdw, przesunac kule.

Egzamin ustny odbyt sie w dniach 11. i 12. czerwca pod
przewodnictwem p. Karola Trochanowskiego, dyrektora c. k.
szkoty realnej w Tarnowie, jako delegata c. k. Rady szk. kraj.

Do egzaminu dojrzatosci zgtosito sie 13 uczniéw publicz-
nych. Z tych otrzymato:

Swiadectwo dojrzato$ci z odznaczeniem 2
Swiadectwo dojrzatosci e 10
reprobowano na pét roku . 1

Razem . 13
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V.

Zbiory naukowe.

1 Biblioteka nauczycielska.

Zakupiono:
Bolza. Yorlesungen iiber Variationsrechnung. — Junker.
Hohere Analysis. — Chrzanowski. Historya literatury niepodle-
gtej Polski. — Schaeffer. 1400 mathematische Abiturienten-

Aufgaben. — Schaffer. Natur — Paradoxe. — Neuburger. Er-
gotzliches Experimentierbuch — Cichocki. Stownik polsko-nie-
miecki. — 16 obrazow S$ciennych Delmasa. — Halma-Schilling.
Die Mittelschulen Osterreichs. — Szematyzm Galicyi 1911. Jahr-
buch des héheren Unterrichtswesens in Osterreich 1911. Beiss-
wanger. Physikalisches Experimentierbuch. — Gajdeczka, Lern-
stoff aus der Physik und Chenue. — Weiler. Elektricitat und
Magnetismus. — Franke. Jan Brozek.

Prenumerowano czasopisma.

Biblioteka warszawska. — Kosmos. — Kwartalnik histo-
ryczny. Miesiecznik katechetyczny. Pamietnik literacki. Ruch. —
Wszechswiat. — Das literarische Echo. — Geographische Zeit-
schrift. — Vierteljahrschrift fur korperliche Erziehung. — Zeit-
schrift fur den physikalischen und chemischen Unterricht. —
Verordnungsblatt fiir d. Dienstbereich des k. k. Ministeriums f.
Ku U

W darze otrzymano wydawnictwa c. k. Akademii Umiejet-
nosci w Krakowie, c. k. Rady szkolnej krajowej i Wydziatu
krajowego.

Biblioteka liczy 1149 pozycyi.

2. Biblioteka ucznidw.

Zakupiono:
May, Powiesni podréznicze 1—W. — Verne, Pustynia lo-
dowa. Pietnastoletni kapitan. — Sieroszewski. Bajki. — Dumas.

Hoffmann. Historya dziadka do orzechdw. — Nodier. Skarb bo-
bowy. — Stahl. Tomcio Paluch. — Sienkiewicz. Krzyzacy. —
Chmielowski. Twoje ziemie. — Boerner. Lehrbuch der franzé-
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sischen Sprache. — Pechnik. Psychologia. — Rossman-Schmidt.
Lehrbuch der franzésischert Sprache. — Methode Alvincy deutsch-
franzésisch. — Kierst - Callier. Stowniczek polsko-angielski. —
Arct, Stowniczek podreczny wyrazéw obcych. — Passendorfer,
Stownik ortograficzny.

Otrzymano w darze: Misye katolickie 1911.

Stan biblioteki wynosi:

ksigzek polskich pozycyi 579
" niemieckich 367

" ruskich " 38
francuskich 13
podrecznlkow szkolnych 147

3. Gabinet fizykalny.
Zakupiono:

1 Teodolit na statywie. — Statywy do przyrzadu do oka-
zania interferencyi Swiatla. —Statyw pod rurki Geislera.

Stan gabinetu:

.Mechanika ciat statych pozycyi . . . . 32

1. .  Ccieczy ” 22
1. ” gazéw " . . . . 22
IV. Nauka o gtosie " . ) . . 21
V. . Swietle ” . . . . 66
VI. . nCieple » . . . . 30
AV/| P . elektrycznosci " 134
VIII. Astronomia " 6
IX.Narzedzia i przybory ” S . 37

4. Gabinet historyi naturalnej.

Zakupiono:
Dwa mikroskopy. — Mikrotom reczny i n6z. — Dwie lupy
do preparowania. — Soczewka skladana. — Strzykawka injek-

cyjna.
Stan gabinetu.
a) z dziatlu zoologii i anatomii:
Zwierzat wypchanych okazéw . . 332
w tern dar Wielm. Pana Edwarda Micewskiego z Tuczemp
w ilosci 308 okazdw.
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Preparatow suchych . . . : 18
Preparatow w formalinie i splrytu3|e . 77
w tern zbi6r ryb krajowych zebranych staraniem zawia-
dowcy gabinetu.

Modeli zoologicznych 12
Szkieletéw : . . . . 5
Tablic $ciennych S 161
Pudetka z owadami . : : . 4
b) z dziatu botaniki:
Modeli botanicznych . . . . 33
Tablic Sciennych S 167
Zielnik z 300 ro$lin . . . . 1
c) z dzialu mineralogii i geologii:
Zbiér 240 mineratow 1
., 150 skat . , . . 1
,, 100 skamielin . . . . 1
Modeli i przyrzadéw pomocn. 121
Tablic Sciennych . 18
Mikroskopy 3, lupy do preparowanla 2 5
Mikrofon reczny : . 1
Preparatow mlkroskopowych 93
Siekiera kamienna . . . . 1

5. Gabinet chemii.
Stan gabinetu:

Przyrzadow . . . . pozycyi 27
Utensyliow drewnlanych 12

” metalowych [~ 36

” porcelanowych \Yj 8

" szklanych v 33

” innych (rogow. asbest. i t. p.) vV 7

6. Gabinet geometryi.
Zakupiono:

Pia¢ umiarowych wieloscianéw z drutu mosieznego, wraz

z wysokosciami. — Model dwumianu do szeScianu z drzewa. —
Dwa ostrostupy i jeden graniastostup z drutu mosieznego. —
Model kuli z katem sferycznym z drutu mosieznego. — Trzy

modele katdw brytowych z blachy — Dwa blaszane lawoary. —
Trzy cyrkle drewniane. —
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Stan gabinetu:

Modeli do nauki planimetryi . 12
” » . Stereometryi . 85

" » » O punkcie, prostej i ptaszczyznie 22

" » = przekrojach bryt . 6

" » » » przenikaniu bryt . . 19

» w» » Cieniach 14
Przyrzqd projekcyjny z zelaza na podstawie 1
Dziet z wzorami tomow . . . . 7
Przyboréw do rysowania . . . . 45

7. Gabinet rysunkéw odrecznych.
Zakupiono:
Weber, Die Technik des Tafelzeichnens z 40 tablicami
Lipsk i Berlin 1909.
Stan gabinetu:

Modeli do nauki perspektywy : 4
»  drewnianych . . . ) . 40
»  gipsowych i gllnlanych : : : : : 242
" szklanych . . . . . ) . 21
»  Mmetalowych . . . . . . 34

Rozmaitych przedmiotéw z natury : : : .102

Dziet z modelami drewnianymi . . . . 1

8. Zbiér geograficzno-historyczny.

Stan zbioru:
Map zwyktych . . : : : . : : 65
,» reliefowych . . . . . . . 2
Globuséw . . . 2
Obrazéw geograﬂcznych etnograflcznych S 93
" historycznych . . . . . .150
Atlasy . . 2
Model termlnologlczny . 1
Obrazy Hirta do geografii i etnografu tomow : : 5
Obrazéw do stereoskopu . . . . . . 22

9. Zbiér Srodkéw dbé nauki Spiewu.

Stan zbioru:
Fisharmonia . : : : : : : : 1
Spiewnikow . . . . ... 16

Mszy koscielnych . . . . . . . 8
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VI.
Kronika zaktadu.

Rok szkolny rozpoczat sie dnia 3. wrzeSnia uroczystem
nabozenstwem.

Od 1 do 13 wrze$nia profesor Franciszek Gartner brat
udziat w kursie uzupetniajagcym dla nauczycieli szk6t Srednich
w c. k. uniwersytecie w Gracu w mys$l rozp. c. k. Minist. W.
i O.z 16 lutego 1911 1 5220 rozp. ¢c. k R S. K z 6 marca
1911 1 3677/1V.

Dnia 9 wrze$nia i 18 listopada Zaktad brat udziat w uro-
czystem nabozenstwie za spokdj duszy $. p. Cesarzowej Elzbiety
a 28 czerwca za spokdj duszy $. p. Cesarza Ferdynanda |I.

Dnia 4 pazdziernika obchodzit Zakfad Imieniny Najjasniej-
szego Pana uroczystem nabozeristwem,

Dnia 22 pazdziernika obchodzit Zaktad uroczysto$é¢ Pa-
trona szkolnego $w. Jana Kantego.

Dnia 27 kwietnia Zaktad brat udzial w uroczystosci ku ucz-
czeniu setnej rocznicy urodzin poety Zygmunta Krasinskiego,
rozpoczetej uroczystem nabozenstwem, zakonczonej uroczystym
porankiem w sali ,,.Sokofal

Dnia 23 maja hospitowat nauke religii rz. kat. komisarz
biskupi Przewielebny ks. Feliks Swierzyniski Dziekan i Proboszcz
w Grodzisku.

W ciggu roku uczniowie wyznania katolickiego przystepo-
wali trzykrotnie do spowiedzi i komunii $w.; przed spowiedzig
wielkanocng odprawiali rekolekcye wspolne pod przewodnictwem
X. X. katechetow obu obrzadkow.

Dnia 31 stycznia zakoriczono pierwsze potrocze a dnia 29
czerwca rok szkolny uroczystem nabozenstwem.

VII.

Wazniejsze rozporzadzenia wiadz szkolnych.

C. k. Rada szkolna krajewa rozp. z dnia 3 wrze$nia 1911
1 15376 IV wzywa Dyrekcye i nauczycieli do czuwania, by mio-
dziez Scisle przestrzegata przepiséw szkolnych.

C. k. Rada szk. kraj. rozp. z dnia 22. marca 1912 1 4847/1V
normuje postepowanie przy zawigzywaniu t. z. ,scoutingu”
w zakladzie.



16

C. k Rada szk. kraj. rozp. z d. 10 maja 1912 1 9102/1Y
zarzadza, aby na przyszto$é ucznidéw, ktorzy wykaza sie ujem-
nem S$wiadectwem odejscia po 15 maja nie przypuszczono po
wakacyach do egzaminu wstepnego do klasy wyzszej.

Prezydyum c. k. Rady szk. kraj. rozp. z it czerwca 1912
1 288'pr. R S. K podaje do wiadomosci reskrypt c. k. Mini-
sterstwa W. i O. majacy na celu zapobiezenie stiajkom mio-
dziezy szkolnej.

VIIL.
Cwiczenia fizyczne miodziezy.

Nauczyciel gimnastyki w czasie pogodnym w godzinach
przeznaczonych na nauke gimnastyki urzadzat z odpowiednia
klasg zabawy i gry w ogrodzie ,,Sokotall Wskutek tego kl. od
I. do kI. IV. miatly po 10, kl. od V—WVII po 9 zabaw. Wszyscy
uczniowie uczeszczajacy na gimnastyke brali wtenczas obowigz-
kowo udziat w zabawie, mianowicie z kl. 1. 32, 1I. 36, lll. 33,
IV. 24. V. 22, VI. 18, VII. 15 uczniéw. Ogoétem byto 67 zabaw.

Przerwy na pauzach spedzali uczniowie na podworzu szkol-
nem na zabawach wolnych lub z przyrzadami pod kierownictwem
profesora Gartnera wedtug programu przezeri urzgdzonego. Pod
przewodnictwem tegoz profesora zrobili w listopadzie uczniowie
z kl. VI. w liczbie 20 wycieczke do cukrowni w Przeworsku;
nadto uczniowie Klasy pierwszej i drugiej w liczbie 50 zrobili
w maju 3 wycieczki przyrodnicze do Kidatowic i Pawilosiowa
a uczniowie kl. V. w liczbie 15 w maju i czerwcu 5 wycieczek
przyrodniczych na pole ¢wiczen wojskowych, wadoty i stare
Sanowisko. Na wycieczkach przyrodniczych zaznajamiali sie
uczniowie z oznaczaniem roslin zapomocg ,Przewodnika do
oznaczania ro$linll

Dnia 21 pazdziernika rozpoczeta sie dowolna nauka strze-
lania uczniéw klasy M i Ml urzadzona przez c. k. Komende
34. putku piechoty obrony krajowej w Jarostawiu. Nauka ktéra
sie odbywata kazdej soboty po potudniu juzto w obrebie bu-
dynku szkolnego, juztez na strzelnicy wojskowej w ,,Widnejl,
kierowat podputkownik Emil z Boldwy Bobrik,

Podczas kazdej lekcyi byli obecni z ramienia wojskowosci:
od pazdziernika do kwietnia porucznik J6zef Lechmann, pdzniej
porucznik Leon Ecker, z ramienia Dyrekcyi szkolnej zastepca
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nauczyciela Franciszek Sykutowski. Bezpo$rednimi nauczycielami
praktycznej czesci nauki byli ze strony wojskowosci: sierzanci
Andrzej Bilinski, Michat Galan, Stanistaw Frankowski i pluto-
nowy Jan Miszczycka. Nauka strzelania byfa prowadzona tak
przez porucznikbw pod wzgledem przewaznie teoretycznym
jakotez przez podoficeréw pod wzgledem praktycznym nadzwy-
czaj starannie i metodycznie, to tez wywotata zywe zaintereso-
wanie u uczniow. Wszyscy nauczyciele odznaczali sie przez caty
przecigg nauki taktem i podziwienia godng cierpliwoscig, za co
Im Dyrekcya wyraza na tern miejscu uznanie i podziekowanie.

Nauka, w ktorej prawie wszyscy uczniowie klasy V1. i VI
brali udziat, zakonczyta sie¢ na strzelnicy wojskowej dnia 25.
maja strzelaniem do tarczy o nagrode.

Obraz innych wycieczek przedstawia nastepujgca tabelka.

L. Data Wycieczka do llos¢ ucz.  Prowadzacy

z klas nauczyciel

1 28/3 piesza  Muniny 33, VIVII  Sykutowski
2 29/3 Wadotow 35, 1 IV

3 184 3 55, VM VI

4 20/5 = 40, IVV  Gatrer, Skuongd
5 56 kolejd et iotiow o, 19 IVV VI K LiinSutongd
6 12/6 piesza  Jankowie 24, 1 Sykutowski
7 126 L apajowki 25, 1 Komeza

IX

Zajecia uczniow poza naukag szkolna.

Poza naukg szkolng uczniowie brali udziat w Czytelni
uczniéw, pracowni mechanicznej, fizycznej, przyrodniczej i intro-
ligatorni.

Czytelnig uczniéw kierowat profesor Kaniowski, pracownig
mechaniczng ks. Litwin, fizyczng prof. Steczko, przyrodniczg
i introligatornig prof. Gartner.

Czytelnia polska ucznibw rozpoczeta w tym roku
szkolnym dziatalno$¢ dopiero w grudniu. W kazda sobote od
5—7 zgromadzali sie uczniowie badz to dla czytania pism, badZ
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tez dla wystuchania odczytu, badz tez dla rozrywki (gra w sza-
chy). Staraniem Czytelni odbyt si¢ Uroczysty Wieczor ku
czci Adama Mickiewicza, program ktdrego wypetnity deklama-
cye, chory, sola skrzypcowe i orkiestra mandolinowa. Stowo
0 Mickiewiczu wypowiedziat uczen VII. kl., Galotta J6zef.

Odczytéw byto 4:

Odczyt o Henryku Sienkiewiczu.
o Ignacym Krasinskim.
0 Piotrze Skardze.

" 0 znaczeniu Uniwersytetu WilenAskiego.

Dnia 11 kwietnia odbyto sie przedstawienie m”~cznc.
Prenumerowano czasopisma:
Ojczyzna, tan Miodziezy, Tygodnik Ilustrowany, Nasz Kraj.

W pracowni mechanicznej pracowato w $rode i sobote
po potudniu ogdtem 37 ucznidw, a mianowicie: z kl. 1 3, 1l 6,
i 16, V5 V2 M2 VI3

Uczniowie wykonywali: 3 sanki z drzewa, 2 sanki z zelaza,
1 kuchnie potowa, 2 szafki, 1 pult zelazny, 2 male tokarnie
z drzewa, 1 maszyne influencyjng, 1 stolik, ramy, podstawke
do probdwek, potki, 1 kociot do maszynki parowej, 2 naczynia
na wode z blachy do sali geometrycznej, przyrzady do gabinetu
fizycznego i geometrycznego, malg dynamomaszyne, przyrzady
do robot piteczkowych; nadto naprawiali rowery, sanki i tyzwy.

W pracowni fizycznej na razie odbywali ¢wiczenia jedynie
uczniowie Kklasy VII. w czwartki po potudniu.

Przedmiotem ¢wiczen byly: noniusz, Sruba mikrometryczna,
sferometr, katetometr, spadkownica Macha i Atwooda, wahadto
Airy’ego i odwracalne, przyrzad Mariotte’a, rura falowa Kundta,
waga hydrostatyczna, piknometr, wazka giroskopowa, przyrzad
do doswiadczalnego obliczenia momentu bezwiadno$ci, ogdlny
przyrzad Ampere’a, mostek Wheatstona, przyrzad Hertza, pyro-
metr, kalorymetr, zwierciadta wkleste i soczewki skupiajace.
Nadto wykonywali uczniowie badz samodzielnie, badZz z pomo-
cgq nauczyciela caty szereg doswiadczen ze wszystkich dziatow
fizyki takich, ktére robiono na lekcyach szkolnych i takich,
ktorych na godzinach obowigzkowych z powodu braku czasu
nie mozna bylo przerobic.

Za najpiekniejsze uwazali uczniowie: doswiadczenia ze



19

zjawiskami resonancyi, doswiadczenia Tesli i do$wiadczenia ze
wszystkich dziatow optyki z pomocg skioptikonu, z promie-
niami Roentgena, telegrafem Morsego i bez drutu, z widmami
ciggtemi i przerywanemu Kilkakrotnie w ciggu roku z pomoca
mapy nieba S$ledzili w porze wieczornej gwiazdozbiory i ozna-
czali za pomocyg teodolitu wysokosci gwiazd.

Niektorzy z ucznidw pilnie ¢wiczyli sie w robotach ze szktem.

Podstawg doswiadczen i pomiaréw ilosciowych byt prze-
robiony w szkole materyat i tablice fizyczne, na ktérych oprocz

tematu, uwidoczniono szkic przyrzadu i podano potrzebne
objasnienie.

Od kilku lat przygodnie prowadzona pracownia przyrodni-
cza, dzieki subwencyi Wys. c. k. Ministeryum W. i O. weszia
tego roku na wiasciwe tory.

Z otrzymanej subwencyi sprawiono kilka mikroskopow,
nozy, nozyczek i odczynnikéw potrzebnych dla pracowni.

Dwa razy tygodniowo pracowali uczniowie V i M klasy
a w pierwszem potroczu takze uczniowie WVII Kklasy. Uczniowie
klasy V w miare branego materyatu zapoznawszy sie z mi-
kroskopem badali rozmaite rosliny. Do badania przynoszono
wode z okolicznych stawkéw albo hodowano grzyby, a w zimie
ogladali uczniowie gotowe, suche preparaty. W Kklasie Ml za$
z braku materyatu badano tylko preparaty pod mikroskopem
a nadto w lecie rozmaite drobnoustroje zyjace w naszych wo-
dach przyniesionych ze specyalnie zrobionych wycieczek. Klasa
VIl przerabiata krystalografie na modelach i robita rozmaite
¢wiczenia jak: obliczano ciezar gatunkowy mineratow i prze-
wodnictwo ciepta, elektr. badano mineraly ze wzgledu na pola-
ryzacye. — Nadto zapoznawali sie uczniowie ze skatami przy
pomocy mikroskopu.

Zatozona przed trzema laty introligatornia rozwijata sie
bardzo powoli dla braku najwazniejszych przyrzadéw. Dopiero
tego roku dzieki subwencyi Wys. c. k. Ministeryum W. i O.
sprawiono maszyne do obcinania ksigzek i maszyne do szycia
zeszytow, kilka innych przyrzadow zrobiono w stolarni tutej-
szego zakladu. Po sprawieniu przyrzadéw, zaczeto wyrabia
zeszyty dla catego zakfadu z krajowego papieru fabryki czer-
larskiej. Procz tego dwa razy w tygodniu przewaznie w $rody
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i pigtki, a w miesigcach zimowych we wtorki i soboty praco-
wali uczniowie takze w introligatorni oprawiajac dla siebie ksigzki,.
Przecietnie w zimowych miesigcach pracowato po 12 ucznidw,
w letnich po 6 —8 z réznych klas a mianowicie od | do VI
wigcznie; razem okoto 35 ucznidw.

Czwarty rok istnieje Kasa szkolna zatozona i kierowana
przez prof. Gartnera. Uczniowie skladajg pieniadze poczgwszy
od 2 hal. co 14 dni; pieniadze zebrane skfada si¢ do Kasy oszczed-
nosci m. Jarostawia. Kwota ztozona przez ucznidow dochodzi do
300 kor. W czasie roku szkolnego nie wolno uczniom wdozonych
pieniedzy wybiera¢, otrzymuja je albo przy koncu roku szkolnegoi
jesli tego zadaja, lub po ukonczeniu szkoty kiedy zaktad opusz-
czaja. Prawie potowa uczniow skiada pienigdze do kasy uczac
sie oszczednosci. Wkiadki niektérych ucznibw w ten sposéb
urosty do kilkunastu koron.
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Pomoc dla ubogich ucznidéw,

Dochod. K h

Pozostato$¢ kasowa z r. s. 1910/11 22662
Dar Swietnej Rady miasta Jarostawia 100—
» Woydzialu powiatowego w Jarostawiu 50—
» Szan. gminy wyznan. izrael. w Jarostawiu 35—
,» Dyrektora Dra Jana Ralskiego 10 —
., Profesora Filimowskiego —
» WPani Kapuscinskiej . . . 470
Od Prof Gartnera rabat od zeszytow 17—
Datki przy wpisach . : 127-80
,» profesoréw i uczniéw po egzortach rzym. Kat. 12-22

Razem o 586-34

Rozchod.

Za ubrania dla uczniow . . . . 140* —
, lekarstwa . . . ) . . 40-31
,» Pprzybory rysunkowe e 9-72
,» Ksigzki i oprawe . . : : : 248-34

Na kolonie wakacyjne . : : : : 3968

Razem 478-05
Bilans.
Dochéd . . 58634 K
Rozchéd . . 478"05 ,,
Pozostatos¢ . 108"29 K

1. j. Pozostatos¢ wynosi sto oSm koron 29 hal. Nadto na rzecz
ubogich uczniéw znajduje sie ksigzeczka jarostawskiej Kasy
*Oszczednosci Nr. 4741 z wkiadka 147 K

Dyrekcya w imieniu ubogiej miodziezy tutejszego Zakiadu
sktada na tern miejscu wszystkim Ofiarodawcom i Dobroczyn-
com najserdeczniejsze podziekowanie.



XI.
Statystyka.
11
Z konicem r. s. 1910/11 31 40
Na poczatku r. s. 1911/12. 37 38
W ciggu roku szkolnego wstgpito 1 1
Wogole przzfeto . . 38 39
z innych zakladoéw z promocyq 33 10
” repetentow — —
z tutejszego zaktadu z promocyg - 2
. repetentow 5 3
W C|qgu roku szkolnego wystgpito . 6 1
Liczba ucznidéw z koicem r. s. 1910/11 32 38
publicznych i 32 37
Prywatnych s - 1
Razem 32 38
2. Miejsce urodzenia.
Miasto Jarostaw 5 7
Powiaty okoliczne (Jaros’raw Cleszq-
now, Przeworsk) . 6 7
Gallcya z W. Ks. Krak. u 22
Austrya dolna ..., - =
!
Razem 32 37
3. lezyk ojczysty.
P oISk i 27 36
i 5 1
32 37
4. Wyznanie religijne.
Rzymsko-katolickie 25 33
Grecko-katolickie 5 2
Ewangielickie - -
Mojzeszowe 2 2
32 37
5. Wiek ucznidw.
Urodzonych w r. 1901 1 -
” 1900 9 5
1899 15 10i
” 1898 4 13
” 1897 3 7
” 1896 — 2
” 1895 - —
” 1894 - —
” 1893 - -
” 1892 - —
” 1891 - —
” 1890 - —
” 1889 - -
Razem 32 37i

m
28'

5 7 R ) BRI s AN

KLASA
v v M
19 20 24
281 26 19
29 26 19

4 6 2

- 2 —

24 16 10
1 2 7
2 3 —

271 23 19

26 23 19
1 - —
21 23 19
7 7 9
2 2 3
16" 14 7
1 — —

26 23 19

22" 22 18
4 - —

— 1 1
26" 23 19
18 13 10

6 2 1
1 1
2 7 7
26" 23 19
2 — —
4 4 —
8 5 -
9 5 1
3 6 5

— 2
— 1
— — 5
26" 23 19

MI Razem

21
17

||HEH oo

5

qwlmgmp

5]

183"
202

4
206
57

169"
14

187"

129
23

187"



KLASA
6. Wedtug miejsca pobytu oo VvV
rodzicow

M iejSCOWYCh i 20 16 20 100 14 15

ZamiejSCOWYCH...cooiiieireieeeeee 12 22 15 16 9 4

Razem 32 37" 3B 260 23 19
7. Klasyfikacya.

a) Z koficem roku szk. 1911/12 ]
Chlubnie uzdolnionych . - A
Uzdolnionych 25 17 22 12" 10 7
Nieuzdolnionych 3 0o 7 6 5 3
Do egzaminu popr. przypuszcz 4 9 5 4 e 7
Do egz. dodatk. po wak. przyp. . — ~ — - 12

Razem 32 371 35 20 23 19

b) UzuPe’rnlenle klasyfikacyi za rok
szkolny 1910/11

Do egzamlnu popr. przypuszczono . 8 12 6 S5 1 5

Zdat0 . 7 2 5 5 1 4

Nie zdato ..o, 1 1

Ostateczny wynik za r, szk, 1911/12

Chlubnie uzdolnlonych 1 1 4~ - 1

Uzdolnionych.....cocoiiiii, 25 34 18 18 12 14

Nieuzdolnionych . 5 5 6 1 8 9

Razem 31|40 28'119 20 24
8. Opfaty.

Opfate szkolng ztozyto:

w 1 potroczu 66ucz. publ. 4pryw.

» 2. » "

Byto uwolnionych:

w 1 pdtroczu odcatej optaty  129ucz. publ.
,, 116 ,,

w 2. oy m
Opfata szkolna wynosita:

w 1 potroczu 2100 K
w 2. ” 2220 ,,

Razem 4320 K

Taksy wstepne wynosity
Datki na $rodki naukowe

Taksy na duplikaty Swiadectw
Razem

» 1

25620 K

412'—

34—,
702 20 K

23

VIl Razem

101
5
15"

B R[Ew

18

'
21

1 pryw.
2

105"
822

187"

104
37

187"

36'
34

35
1S33
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9. Przedmioty nadobowigzkowe i wzglednie
obowigzkowe.

Na ¢wiczenia w pracowni chemicznej uczeszczato 18 ucz.

Na nauke jezyka ruskiego jako przedmiotu wzglednie
obowigzkowego uczeszczato 18 ucznidw.

10. Stypendya.

Stypendya pobierato 3 uczniow.
Ogoblna kwota stypendyéw wynosi 670 K



Wykaz ksigzek
na rok szkolny 1912/13
w tutejszym zakiadzie.

I KLASA.

Religia, K h
rzym. kat. Ks. Slésarz. Katechizm religii katolickiej Wyd. 3.
Lwéw 1908 . Opr. 1'—
gr. kat. Serednyj katechyzm chrystyjansko katotyckoi religii
odobrenyj awstr. Epyskopatom. Lwiw 1906 . —'80

Jezyk polski, Konarski, Zwiezta gramatyka jezyka polsklego
Lwow 1911 . Opr. —50
Dr. Maryan Reiter Czytanla polskle dlal klasy z ilustra-
cyami. Lwow 1910 . Opr. 3'—

Jezyk niemiecki, German, Petelenz, Gayczak Cwiczenia nie-
mieckie dla 1. klasy. Wyd. 7. Lwéw 1910 . : 240

Geografia, Benoni i Tatomir, Krotki rys geografii, opr. Wierz-
bicki. Wyd. 9. Lwow 1908 . . Opr. 1I—

Historya powszechna B. Gebert i B. Gebertowa, Opowiadania
z dziejow ojczystych, Lwéw 1910 . . Opr. 220

Matematyka, Ignacy Kranz. Arytmetyka na klase I. Krakoéw 1911

Opr. 150

Ignacy Kranz. Geometrya pogladowa na klase I. Cena
wyd. L 1 K50 h; (wyd. 2 w druku).

Historya naturalna, Nussbaum-Wisniowski, Wiadomosci z zo-

ologii dla nizszych klas szk6t S$rednich. Wyd. 3. Lwéw

L9720 e Opr. 360

Rostafinski, Botanika szkolna na klasy nizsze. Wyd. 7.

Krakow 1911 . . . : . Opr. 280
11 KLASA.

Religia, jak w kl. I

Jezyk polski, Matecki, Gramatyka jezyka polskiego szkolna.
Wyd. 11. Lwow . Opr. 2'40
Reiter, Czytania polskle dla 1L klasy Lwéw 1911 340

Jezyk niemiecki, German i Petelenz, Cwiczenia niemieckie dla
Il. Klasy. Wyd 6. (wyczerpane).

Geografia, Siwak, Geografia dla II. i lll. klasy Lwéw 1911  3'20

Historya powszechna Gebert Br. i Dr. Gebertowa G. Opowiada-
nia z dziejow monarchii austr.-weg. (w druku).

Matematyka, Ignacy Kranz, Arytmetyka na klase Il Krakow
1911 . . . Opr. 150
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Historya naturalna, Rostafinski, Botanika szkolna dla klas niz-

szych. Wyd. 6. Krakow 1907. . . 2'60
Nussbaum-Wisniowski, Wiadomosci z zoologu dla nizszych
klas szkot Srednich. Wyd 3. Lwow 1910 . . 3'60
Geonietrya i rysunki geometryczne, Ign. Kranz, Geometrya
pogladowa, na nizsze klasy szkot Srednich 1910 P40
. KLASA.
Religia,
a) rzym. kat. Ks. Jougan, Liturgika. Wyd. 4. Lwéw 1910.
Opr. 140
Ks. Szydelski, Dzieje biblijne starego zakonu. Lwow 1908
(wyczerpane) : P—
b) gr. kat. Toronskyj A Istorja blbluna staroho zawita.
Wyd. 2. Lwiw 1899. : Opr. 2—

Liturgika. Wydanie Kruzka Katychytyw (w druku).
Jezyk polski, Matecki, Gramatyka jezyka polskiego szkolna.

Wyd. 11. Lwow 1910 . Opi. 240
Dr. Maryan Reiter. Czytania polskle dla 11I. klasy z ilustr.
(w druku). )

Jezyk niemiecki, German i Petelenz. Cwiczenia niemieckie dla
klasy IIl. Wyd 5 Lwow 1911 . 280

Jahner, Deutsche Grammatik, Wyd 4. Lwéw 1911. Opr 2'20
Jezyk francuski, Dr. St. Weckowski, Ksigzka do nauki jezyka
francuskiego. Czes¢ 1 Wyd. 2. Lwow 1911 Opr. 220

Geografia, Baranowski i Dziedzicki, Geogr. powsz. opr. Dr. Romer.
Historya, Dr. Kazimierz Krotoski, Opowiadania z dziejow mo-
narchii austr.-weg. w zwnqzku historya powszechnq Lwow

2910 e Opr. 250
Zipper, Opowiadania z mitologii Grekdéw i Rzymian. Lwow
.............................................................. Opr. 2-40
Matematyka, Ignacy Kranz, Arytmetyka dla kl. 1lI. . P80
Fizyka, Kawecki i Tomaszewski, Fizyka dla nizszych klas szkét
$rednich. Wyd. 6. Krakéw 1910. : : Opr. 2'—
Geometrya i rysunki geometryczne, Kranz Ignacy, Geometrya
pogladowa na klase Ill. Krakéw 1910. . Opr.  P8O0.
IV. KLASA.
Religia.
a) rzym. kat. Ks. Dr. Szydelski, Dzieje biblijne Nowego
zakonu. Lwow 1910. Opr. 180
Toronskyj A, Istorja b|bI|Jna nowoho zakona. Wyd. I L.
Lwiw 1901. . : Opr. 160
Jezyk polski, Matecki, Gramatyka Jezyka polsklego szkolna.
Wyd. 11. Lwow 1910, Opr. 240

Prochnicki F. O waznlejszych gatunkach poezyi i prozy.
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Dodatek do wypiséw polskich, tom V. (brosz.) —25
Prochnicki i Wojciechowski, Wypisy polskie dla klasy V.
Lwow 1911 . . 3'80
Jezyk niemiecki, German Petelenz Gayczak CW|czen|a niemie-
ckie dla IV. klasy Wyd. 4. Lwéw 1910. . : 3'—

Jahner, Deutsche Grammatik. Wyd. 4. Lwéw 1911. Opr. 220
Jezyk francuski, Dr. Stanistaw Weckowski, Ksigzka do nauki

jezyka francuskiego. Cze$¢ I1. Lwéw 1910. . 2'80
Geografia, Majerski, Geografia austr.-wegierskiej monarchii.

Wyd 5. wyczerpane, przygotowuje sie wydanie 6.
Historya, Zakrzewski, Historya powszechna Cze$¢ 1. Wyd. 7.

Krakow 1911. : : Opr. 240
Matematyka, Dziwinski, Podrecznlk arytmetykl i algebry dla
klas wyzszych. Wyd. 4. Lwéw 1910. : Opr. 450
Fizyka, Kawecki i Tomaszewski, Fizyka dla nizszych klas szkot
$rednich. Wyd. 6. Krakéw 1910. . : Opr. 2'—

Chemia, Duchowicz-Wisniowski, Wiadomos$ci z chemii i mine-
ralogii dla klas nizszych. Lwéw 1911
Geonietrya i rysunki geometryczne, tomnicki A Geometrya

Czes¢ 1 dla kI. IV. i V. Lwow 1912, : Opr. 340
tazarski. Zasady geometryi wykreslnej (z atlasem) Wyd Il.
LWOW  1901......c.ooiiiiieieieiesie e

Religia, V. KLASA.
rzym. kat. Ks. Dr. Maciej Sieniatycki, Ogo6lna katolicka
dogmatyka. Wyd. 2. Lwow 1908. . : Opr. 2'—

gr. kat. A Toronskyj, Chryst. katot. dogmatyka fundamen-
talna i apoliogetyka dla klas wysszych. Wyd. 1l. Lwiw 1906.
Opr. 2'—
Jezyk polski. Tarnowski i Bobin. Wypisy polskie dla szkot
realnych i seminaryow nauczycielskich. Tom I Wyd 5.
Lwow 1912, . Opr. 3'—
Zathey, Antologla rzymska Lwéw 1898 . Opr. 3
Jezyk niemiecki, Ippoldt und Stylo, Deutsches Lesebuch fur
die oberen Klassen der galizischen Mittelschulen 1. Teil
V. Klasse. Wyd. 3. Lwéw 1912. . . 380
Jezyk francuski, Dr. Stanistaw Weckowski, K5|qzka do nauki
jezyka francuskiego. Czes$¢ IIl. Lwow 1910 : 3'20
Historya. Zakrzewski, Hlstorya powszechna Cze$¢ 1. Wyd. 5.
Krakéw 1911 : : : Opr. 240
Geografia. Jak w K. 1l
Matematyka. Dziwinski. Podrecznik arytmetyki i algebry dla
klas wyzszych. Wyd. 4. Lwéw 1910. . Opr. 4'30
Kranz, Logarytmy. Wyd. 1, Krakéw 1912. . 150
Historya naturalna. Rostafinski, Botanika szkolna dla klas
wyzszych. Wyd. 4. Krakéw 1911 : : : 3'20
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Chemia, Brunner i Totioczko. Chemia nieorganiczna. Krakow

1908. Wyd. TS 3'60
Geometrya i rysunki geometryczne. Mocnik-Maryniak, Geo-
metrya dla klas wyzszych (wyczerpane) . 4—s
tazarski, Zasady geometryi wykreslnei (z atlasem) Wyd. 3.
LWOW 1 9 0 7 o cooeeoosseeeeeeeoseseseeseeeeeser e 340
Beliai VI. KLASA
eligia.
rzym. kat. Ks. Szczeklik, Etyka katolicka. Wyd. 5. Krakow
1912, s Opr. 2%20
gr. kat. Dorozynskyj, Etyka. Lwow 1904. . : 2'—

Jezyk polski. Tarnowski i Bobin, Wypisy polskie dla szkot
realnych i sem. naucz. Tom. |. Wyd. 5. Lwow 1912 Opr. 3'—
Tarnowski i Bobin, Wypisy polskie dla szkét realnych isem.

naucz. Tom Il. Wyd. 4. Lwow 1909. . Opr. 3'—
Zathey. Antologia grecka. Lwow 1894. “wyczerpane).
Zathey. Antologia rzymska. Lwoéw 1898. . Opr. 3'—
Jezyk niemiecki. Ippoldt u. Stylo. Deutsches Lesebuch fur die
oberen Klassen der galiz. Mittdschulen. lll. Teil VII. Klasse,
Lwow 1907. Wyd. 2. . 4'—

Lektura szkolna obowigzkowa: Goethe: Minna von Barnhelm,
Egmont; Kérncr: Zriny.
Jezyk francuski, Dr. St. Weckowski i Dr. J. Szarota, La France

I. Lwéw 1910. : Opr 350
Historya. Zakrzewski, Hlstorya powszechna Czes¢ 1. Wyd. 4.
skrécone. Krakéw 1908. : : Opr. 280

Geografia. Jak w kl. Il
Matematyka. Dziwinski, Podrecznik arytmetyki i algebry dla

klas wyzszych. Wyd. 4. Lwow 1910. : Opr. 4'50
Kranz, Logarytmy. Wyd. 2. Krakéw 1912. . Opr. 1'30
Mocnik-Maryniak, Geometrya dla klas wyzszych 4—
Historya naturalna. Dr. J6zef Nusbaum: Zoologia dla Kklas
wyzszych szkét srednich. Lwow 1909. : . 3'60

Chemia. Duchowicz Bolland, Chemia organiczna (wydanie dru-
gie zmienione w druku).

Fizyka. Kawecki i Tomaszewski, Fizyka dla wyzszych klas szk6t
Srednich. Krakow 1906. (wyczerpane) : Opr. 340

Geometrya i rysunki geometryczne jak w kl. V.

Religia VII. KLASA.
rzym. kat. Ks. Walenty Gadowski, Zarys historyi kosSciota
katolickiego. Wyd. 3. Krakow 1911. : Opr. 3'—

gr. kat. Wapler-Stefanowycz, Istorja chryst. kato’ryckop
cerkwy. Lwiw 1903. .

Jezyk polski. Tarnowski i Bobin. Wyplsy polskle Czesc II
Wyd. 4. Lwoéw 1909. . Opr. 2—
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Zathey. Antologia grecka. Lwow 1894. (wyczerp.) Opr. 4‘—
Zathey. Antologia rzymska. Lwow 1898. . Opr. 3'—
Jezyk niemiecki. Ippold u. Stylo, Deutsches Lesebuch fur die
oberen Klassen der galiz. Mittelsch. len. ULTeil. VII Klasse
Wyd. 2. Lwow 1911. . Opr. 4'—s
Ippoldt, Deutsches Lesebuch fur d'e oberen Klassen der galiz.
Mittelschulen IV. Teil. VIII. Klasse Lwow 1909. Opr. 4'—
Lektura szkolna obowigzkowa: Goethe: Maria Stuart.
Jezyk francuski. Dr. St. Weckowski i Dr. J. Szarota La Fran-
ce 1L Lwow 1910. . Opr. 4'—
Historya. Zakrzewski Historya powszechna Czes¢ 11l Wyd. 4,
skrocone. Krakow 1908.. Opr. 2'—
Lewicki, Zarys dziejow Polski i krajow ruskich z nig po-
Jrazczonych Wyd. 4. Krakéw 1910. . . Opr. 2—
Glabinski Finkel. Historya i Statystyka austryacko- wegiersk.
monarchii. Wyd. 3. Lwow 1910. : 2—
Matematyka. Dziwinski, Zasady algebry. Wyd. 4. Lwow 1910.

Opr. 4.50

Kranz, Logarytmy, Krakéw 1900 . : Opr. 120
Historya naturalna. tomnicki, Mineralogia i geologia. Wyd. 6.
Lwow 1909. . . 1'60

Fizyka. Kawecki i Tomaszewskl Flzyka dla wyzszych klas szkot
Srednich Wyd. 3. i 4. Krakow 1906. (wyczerpane) Opr. 340
Geometrya i rysunki geometryczne jak w kl. V.

Podreczniki do nauki religii mojzeszowej.
Z. Kammerling, wiara i ustawa, nauka o wierze i powinno$ciach
izraelickich. Lwow 1906.
S. Spitzer, Modly Izraelitow. Krakéw 1907.
S. Spitzer, Historya biblijna oraz zasady wiary i moralnosci
Krakéw 1907.

Podreczniki do nauki jezyka ruskiego.

KLASA ILI.

Bohdan Lepki: Czytanka Ruska 1904.
Kokorudz-Konarski: Gramatyka ruska dla Polakéw. Lwow 1900.

KLASA V.
tuczakowski — Wzory prozy i poezyi, wyd. 2. Lwow 1909.
Kokorudz-Konarski — Gramatyka ruska.

KLASA V.

W |. Podreczniki jak w kl. V.
W II. Barwinski: Wybir z narodnoi lileratury ukrainsko - ruskoi
dla seminaryj uczytelskych — Lwiw 1910.
KLASA VI.
Barwinski; Wybir z narodnoi literatury jak w Il. potr. kl. V.



Spis

XIl.
ucznidéw

z koricem roku szk. 1911 i1».

Uczniowie chlubnie uzdolnieni oznaczeni sg tlustemi czcionkami.

Bartdg Edmund
Bazylewicz Jozef
Bednarski Edward
Bojarski Stanistaw
Cybyk Hipolit
Derczynski Edmund
Ekert Karol

Fink Leon

Gall Aleksander
Grunert Stanistaw
Homola Maryan
Kasztelewicz Eugeniusz
Kosinski Kazimierz
Krol Jozef

Krsek Wiadystaw
Kunzek Stanistaw

Albinski Tadeusz
Baranski Feliks
Complak Franciszek
Cyran Jozef
Czastka Stanistaw
Czolhan Edward
Duda Franciszek
Duda Teodor
Estkowski Stanistaw
Gondek Wiadystaw
Gostawski Maryan
Gurgul Wincenty
Kowalski Leon
Kozacki Stanistaw
Kozacki Tadeusz

Klasa |.

Madler Mieczystaw
Ogonek Henryk
Polz Otto

Ratz Samuel

Rech Ferdynand
Sanak Jozef
Starek Karol
Sliwinski Jozef
Spiewak Franciszek
Szott Edward
Tokarz Julian
Werbene¢ Jan
Witkowski Eugeniusz
Wojtun Franciszek
Zarzycki Julian
Zarzycki Karol

Klasa 1L

Kranz Mojzesz
Krasninski Fryderyk
Macierzanka Stanistaw
Michniowski Artur
Milli Wiodzimierz
Myczkowski Adam
Niemczyk Zdzistaw
Nowotarski Czestaw
Orbach Abraham
Palej Jozef
Pielichowski Michat
Ralska Zofia (pryw.)
Schwarz Fryderyk
Sieminowicz Aleksander
Stanoszek Emilian



Syoboda Teodor
Szott Bronistaw
Trybutowski Karol
Wefz Wiadystaw

Baranski Jozef

Bochno Teodor
Chomicki Wtodzimierz
Dornaszewski Adam
Fussteig Szymon

Gacek Franciszek

Guzik Franciszek

Hatata Roman

Heil Wilhelm

Hrycak Wiadystaw

Klein Oskar
Koczyrkiewicz Eugeniusz
Leib Teodor

Lojak Mieczystaw
Markowski Waleryan
Mazurkiewicz Franciszek
Maczynski Eugeniusz

Denasiewicz Kazimierz
Durkalec Wilhelm
Harassek Adam
Haszczyc Orestes
Hatata Anatol

Ilkowski Stanistaw
Katamarz Roman
Kapuscinski  Wiadystaw
Komarnicki Bolestaw
Kondro Jan

Kratz Joachim
Krawczyk Tadeusz
Krél Antoni

Bojakowski Michat
Donenhirsch Abraham
Eilberg lzrael

Wilczynski Jozef
Wozniakowski Mieczystaw
Wrazy Leon

Zak Jan.

Klasa Ill.

Michalski Zdzistaw
Mieszczyk Karol
Mdli Zygmunt
Muck Henryk
Nizinski Stanistaw
Ostrichansky Ludwik
Pietruszka Zygmunt
Rech Stanistaw
Sanak Mieczystaw
Sozanski Nikodem
Stakowski Stanistaw
Starek Jozef
Stolzer Edmund
Szwec Stefan
Wardecki Feliks
Wiszniewski Romuald
Wojcicki Roman
Zawisza Emil

Klasa IV.

Kulczycki Eugeniusz
Mozotowski Stanistaw
Piela Stanistaw
Rembisz Jan

Rokosz Jan
Rosenberg Leizer
Sarzynska Adela (pryw)
Stachowski Kazimierz
Szczekot Augustyn
Szumski Zenon
Wierzbicki Eugeniusz
Wochanka Wilhelm
Zawadil Wilhelm

a Stanistaw.

Klasa V.

Hartfelder Jan
Jasinski Tadeusz
Kling Henryk
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Kowalski Wiadystaw
Leonhard Jerzy
Maksymowicz Seweryn
Mizgalewicz Julian
Narcysenfeld Eisik
Niemczycki Franciszek
Nowinski Tadeusz
Pastuch Jan

Pistl Karol

Powolny Wiadystaw
Ralski Lestaw
Reich Dawid
Riibner Filip
Sandig Maurycy
Sobolewski Karol
Ways Tadeusz

Wysoczanski Jan

Klasa VI.

Brathspiess Gabryel
Dobrzanski Ziemowit
Kohler Rudolf
towicki Edmund
Metzger lzaak
Michalski Jan
Muhlbauer Rudolf
Mryczko Adam
Naspinski Jan

Nowotarski Jan
Ringel lzydor
Rosenbaum Isaak
Tumidajski Wiktor
Turnheim Saul
Wiatr Wiadystaw
Whek Jan

Wolier Kopel
Wrazej Wiadystaw

Zielinski Adolf

Klasa VII.

Baczynski Tadeusz

Balaban Alfred

Galotta Jozef

Goldstaub Aleksander (pryw)
Gwizda Zygmunt (pryw)
Klang Natan

Knispel Benzion

Lipper Adolf

Menkes Teodor

Muhlbauer Jozef
Podhorecki Michat
Ringel Maurycy
Schreckinger Joachim
Skopat Franciszek (pryw,)
Starek Jan

Szkolnicki Aleksander
Wiszniewski Edward
Wrazej Eugeniusz.

W Jarostawiu, dnia 30. czerwca 1912.

Dr. Jan Ralski
dyrektor.



