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Powietrze w naszych szkotach Srednich.

Na podstawie rozbioréw przeprowadzonych w 1. szkole realnej i pryw.
gimnazjum zenskiem im. Stowackiego we Lwowie

opracowali

Bronistaw Duchowicz i Antoni Wotk-taniewski.

Ogtoszenie nizej przytoczonych wynikéw jest drugg z rzedu
pracg w Gaticyi, podjeta na polu analiz powietrza szkolnego 1),
pracg, stanowigcg poczatek dla obszerniejszych badan chemiczno-
bakteryologicznych, ktére autorowie w miare wolnego czasu
i odpowiednich S$rodkéw zamierzajg w przysztosci rozpoczaé
i w innych zakladach naukowych we Lwowie.

Badanie powietrza mozna przeprowadza¢ z trzech stano-
wisk, a mianowicie ze stanowiska fizycznego (metereologiezne
badania), chemicznego i bakteriologicznego. Badajgc powietrze
ze stanowiska chemicznego, zwtaszcza dla celow hygieny, ogra-
niczamy sie z reguty do ilosciowego oznaczenia bezwodnika
kwasu weglowego (6'0,), nadto do wykazania pewnych zwigz-
kow. ktérych zawarto$¢ w powietrzu bezposSrednio ujemnie
wptywa na zdrowie ludzkie. Za pewnego rodzaju jednostke
mierniczg przy ocenianiu jako$ci powietrza przyjmujemy po-
wszechnie ilos¢ CO02, zawarta w danem powietrzu i wyrazong
w pro mille (°/00). Poréwnywajac zawarto$¢ C02 w badanem
powietrzu ze $rednig zawartoscig tego gazu w otwartem po-
wietrzu (0O3't0"), z fatwoscia mozemy wyrobié sobie zdanie
0 stopniu zanieczyszczenia dotyczagcego powietrza. Nie mozemy
jednak tutaj poming¢ chocby krotkiego uzasadnienia, o ile 60,

) Br. Lachowicz: Przyczynek do znajomosci stosunkéw liygienicz-
nych w szkole realnej w Tarnopolu. (Przeglad liygieniczny. 1904. Nr. 10).
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jest dobrg i trafng miarg w ocenianiu jakos$ci powietrza. Sam
bowiem CO02, jako taki, zmieszany nawet w wiekszych ilosciach
z powietrzem, nie wywiera wybitniejszego wptywu na ustroj
ludzki. Wykazano n. p., ze w powietrzu, do ktérego dodano
np. 1°0 (= 10000) C02, mozna przez dtuzszy czas przebywac,
ze ilos¢ nawet 50°/0 przy krotkiem dziataniu nie wplywa ro-
wniez zabojczo, dopiero ilosci ponad 150°/00 mogg sprowadzic¢
Smier¢ cztowieka. WydawacCby sie zatem mogto na pierwszy
rzut oka, ze uwazajgc powietrze w sali szkolnej z zawarto$cia
np. 200°/5' C02 za bardzo zte, popetniamy btad, gdyz ta ilosé
wedle wyzej przytoczonych doswiadczen nie okazuje sie jeszcze
nawet przy diuzszem oddychaniu szkodliwg. Tak jednak nie
jest: nie nalezy bowiem zapominaé, ze przy procesie zyciowym
cztowieka, obok CO02, wydziela sie réwnolegle wiele innych
zwigzkéw, czesto nieprzyjemnej i wprost wstretnej woni jak
np. siarkowodor, kwas mastowy iinne kwasy tluszczowe, mer-
kaptany, skatol, potgczenia amonowe, amoniak itd., a przede-
wszystkiem znaczna ilos¢ pary wodnej, ktéra, przesycajac po-
wietrze utrudnia w wysokim stopniu oddychanie i parowanie
potu. Suma tych wszystkich ciat, jezeli zwtaszcza nagromadzg
sie w wiekszych ilosciach w powietrzu zamknietem, powoduje
znane kazdemu uczucie obrzydzenia, jakiego doznajemy wcho-
dzac np. ze Swiezego powietrza do sypialni, gdzie nocuje wiecej
ludzi. W razie diuzszego pobytu w powietrzu zanieczyszczonem
zauwazy¢ mozna u ludzi ptytki oddech, brak sprawnosci, sen-,
nos$¢, u wielu nudnosci, bdl i zawrét glowy. Oczywistg jest
rzecza, ze stale przebywanie w lokalach ze zepsutem powie-
trzem, wsrdd pracy zwiaszcza umystowej, pocigga za sobg gle-
boko siegajace skutki dla catego ustroju. Skutki co dopiero
opisane wystepujg niejednokrotnie u pewnych jednostek, skoro
zawarto$¢ C02w powietrzu dosiegnie 1°/00. Oczywistg jest rzecza,
ze skutkéw tych nie mozna przypisywaé¢ bezwodnikowi weglo-
wemu, jako takiemu, ale wtasnie tym ré6znym zwigzkom, ktore
mu towarzyszg i rownolegle z nim bywajg wydzielane z ustroju
ludzkiego. Z tej witasnie réwnolegtosci w wydzielaniu sie C02
z innymi zwigzkami korzystamy, oceniajagc jako$¢ powietrza
w lokalach zamknietych i uznajemy za "dobre* takie powietrze,
ktorego zawarto$¢ CO2 nie przenosi 0700 C02, za "zno$ne* -

powietrze z zawarto$cig 07—1°/00 C02, za "niedobre* — z za-



wartoscig 1—2000, za "bardzo zte* z 2—4°/00, za "zupetnie
zepsute”, jezeli ilos¢ COt przenosi 4000 1-

Opis metody badania.

Ogtaszajac niniejsze wyniki, nie mieliSmy zrazu zamiaru
umieszcza¢ opisu samej metody analitycznej; mysl podania jej
wyszta stad, ze pragneliSmy zwroci¢ uwage innym kolegom,
nie rozporzadzajgcym zwiaszcza literaturg z tego zakresu, na
stosunkowo fatwy sposob badania i oceny jakosci powietrza,
stanowigcego najwazniejszy czynnik hygieniczny w zyciu
cztowieka.

Metoda, ktorej doktadny opis podajemy, wyszta od Petten-
kofera; metoda ta jest najzupeiniej wystarczajgca do badan
hygienicznych, zwtaszcza, skoro zastosujemy sie do drobnych
uwag, ktérych tutaj nie pomijamy?2.

W strzgsajac pewng ilos¢ powietrza, zamknietego we flaszce
z wodg barytowa (rozczynem wodorotlenku barowego Ba(OH)2
w wodzie przekroplonej), zauwazymy po krotkim juz czasie
powstawanie biatlego osadu, bedgcego weglanem barowym,
132 C03. .lezeli wodorotlenek barowy, biorgcy udziat w tej
reakcyi, znajduje sie w nadmiarze, to wstrzgsajac przez odpo-

1) Z reguty nie spotyka sie w szkotach powietrza z zawartoscia
ponizej 1%o0 (Przy oknach zamknietych), mimo to jednak przy dobrej wene
tylaeyi ze systemem gérnym i dolnj'm, nalezaloby wymagaé powietrza
przynajmniej "zno$nego“ a zto, jakie zapewne prawie powszechnie pa-
nuje, nie bra¢ za "zto konieczne“. Najgorszego powietrza nalezatoby sie
spodziewaé¢ oczywiscie w kawiarniach, salach obrad itd., gdzie do zanie-
czyszczen dotgcza sie w wysokim stopniu dym tytoniowy, tymczasem
miatem dwukrotnie sposobnos$¢ przekonania sie, ze w jednej z kawiarn
tarnopolskich, gdzie funkcjonujag wiatraki elektryczne jako wentylatory,
ilos¢ C02w godzinach popotudniowych byta mniejsza od | 7o0i a wiec
zastatem powietrze lepsze, anizeli w naszych szkotach. Przypisek ).

2 Dokladniejsza metode, wzglednie modyfikacye metody Pettenko-
fera podat Th. C. van Nuys (American chemikal journal 8, 190, 1886). —
Metody tej nie podajemy, poniewaz wymaga ona do$¢ kosztownego przy-
rzadu, wzglednie kilku przyrzadéw, na ktére tylko z trudnosciag mogtaby
sie zdoby¢ jaka$ szkota $rednia.

Roéwniez dobry, szybki i do$¢ doktadny sposéb oznaczania CO02 po-
daje H. Wolpert (Eine einfache Luftpriifungs-methode auf Kohlenséiure. Lipsk
1892). Operujac jednak przy tej metodzie zbyt matemi iloSciami powietrza
i do$¢ nietrwatego odczynnika (2cnid mozna bardzo tatwo przy pominieciu
pewnych $rodkéw ostrozno$ci dopusci¢ sie wiekszych biedéw w analizie.



wiednio dtugi czas flaszkg, mozemy zabra¢ z badanego powie-
trza, zamknietego w niej, calg zawartos¢ bezwodnika kwasu
weglowego CO02 i zwigza¢ jg w postaci nierozpuszczalnego
w wodzie weglanu barowego. Dziatanie wyraza sie rownaniem :
Ba(0H)2-\-C02=Ba C03+ H20 ,
ktore odpowiada nastepujgcym stosunkom ciezarowym:
17142+ 44=1974 + 18-02.

Z powyzszego rownania wynika, ze 171427 jednostek cie-
zarowych wodorotlenku barowego wigze 44 jednostek ciez. CO.,.
Ilos¢ pochtonietego C02 oznaczamy w sposéb posredni na dro-
dze miareczkowania. W tym celu okre$lamy zawarto$¢ Ba(OH).2
w wodzie barytowej zaréwno przed wykonywaniem proby jak
i po wykonaniu jej tj. w chwili, gdy czes¢ Ba(OH)2 przejdzie
pod wptywem CO, w BaCO03. Jako wskaznika (indikatora) przy
miareczkowaniu uzywa si¢ albo alkoholowego rozczynu kwasu
rozolowego lub takiegoz rozczynu fenolftaleiny. Pierwszy z tych
wskaznikow wywolywa z zasadami zabarwienie czerwone,
z kwasami za$ zotte, drugi tj. fenolftaleina jest jednostronnym
wskaznikiem, powodujagcym czerwono-buraczkowe zabarwienie
tylko w rozczynach zasadowych, a nie zmieniajacym barwy
w rozczynach kwasnych i obojetnych. Dolewajac ostroznie
(kroplami) rozczyn kwasu do rozczynu zasady, do ktorej do-
dano kilka kropli wskaznika, zauwazy¢ musimy w odpowied-
niej chwili gwattowng zmiane barwy rozczymu. Pierwsza zmiana

barwy towarzyszy chwili, gdy calyT zapas zasady w rozczynie
zostat zobojetniony kwasem.

A) Rozczyn kwasu szczawiowego.

Do oznaczenia zawartosci Ba (OH)2 w wodzie barytowej
stuzy odpowiedni rozczyn kwasu szczawiowego. Reakcya prze-
biega w mysl rdwnania:

Ba (Oi)2 + C211204 = Ba 6,0i + 2//,0
wodorotlenek kwas szczawian woda

barowy szczawiowy barowy

171742 + 9002 = 22514 + 36704.

Widzimy zatem, ze jedna czgsteczka kwasu szczawiowego
jest rownowazng pod wzgledem zobojetniania Ba (OH)2z jedna
czasteczka CO2 czyli ze np. 9002' my bezwodnego, wzglednie
12606 my dwuwodnego kwasu szczawiowego, C2//204+ 211,,0=



("*0e02+3 (5 0 6 T0V4=126), zobojetnia te sama; ilos¢ tj. 17142"
Ba <01/ co 44mg CO0.2
Rozczyn kwasu szczawiowego sporzadzamy w ten sposéb,
aby 1cm3tego rozczynu byt réwnowaznym pod wzgledem dzia-
tania chemicznego z 025 cms C02 odmierzonego przy temp. 0°
i 760 mm cisn.
1my CO2zajmuje objetos¢ 05084 cm3(przy temp. 0° i ci$. 760 mm),

1cm3C02wazy m9i z czego wynika, ze 025 cm3 C0.2

wazy mg. Oznaczywszy przez x ilos¢ my kwasu szcza-

wiowego, odpowiadajgcg odpowiedniej ilosci C0.2, znajdziemy
. 025" - -

z proporcyi: x:1 2 6000 4_4 : _ =067 ze .7;,=14088™m
sporzadzenia ptynu miareczkowego w ilosci 1 litra, rozpusz-
czarny zatem 140887 grama kilkakrotnie przekrystalizowanego
kwasu szczawiowego zawierajgcego Scisle dwie czasteczki wody

w 1 litrze wody przekroplonej !0 temp. 15°C). Woda przekro-
plona, ktérej uzywamy do sporzgdzania zaréwno rozczynu kwasu
szczawiowego jak i wody barytowej, musi by¢ poprzednio wy-
gotowang. 1)0 gotowania wody nie nadajg sie naczynia szklane

ani porcelanowe ze wzgledu na udzielanie wodzie reakcyi za-
sadowej. Najlepszemi do tego celu okazaty sie naczynia z ni-
klu. Rozczyn przechowywa sie we flaszkach z brunatnego
szkta, mozliwie szczelnie wypetnionych. W tych warunkach
przeehowywajgc kwas szczawiowy, mozemy mie¢ rekojmie, ze
przynajmniej do dwu tygodni nie ulegnie zmianie; po tym
czasie nalezy ptyn miareczkowy $wiezo przygotowac.

1) Rozczyn wodorotlenku barowego.

Rozczyn wodorotlenku barowego nalezy tak sporzadzic,
aby 1cm3tego rozczynu zobojetniat ScisSle lub nieco mniej jak
1cm3 kwasu szczawiowego czyli wigzat 025°cm3CO02. llos¢
Ba(OH).2, ktorg nalezy rozpusci¢ w 1 litrze wody obliczymy
z nastepujacej proporcyi:

1 7 1 0 6 42=14088:1267 skad ?;=19157" grama.

AV praktyce nalezy wzig¢ nieco wiekszg ilos¢ Ba {OH)2
anizeli 191577 grama, (n. p. 2yr) poniewaz ciato to z regutly
zawiera w sobie nieco BaC02, a nawet zasady alkaliczne;



w tym ostatnim wypadku nalezy do rozczynu wrzucié
okoto 02'g chlorku barowego, Ba CI2+ 21J20. Waznym czynni-
kiem jest sposob przechowywania wody barytowej, dlatego
podamy opis i rysunek flaszki na ten ptyn.

Flaszke A, o pojemnosci
mniej wiecej 2 litrow, zawie-
rajagcg rozczyn Ba(Oll)2, zaty-
kamy korkiem, w ktérym tkwia
dwie rurki a i b; koniec dtuzszy
rurki a, zgietej dwukrotnie, za-
opatrujemy na dole w kawatek
weza kauczukowego, zamyka-
nego Sciskaczem s; krotsza rurka
v tgczy flaszke A z naczyniem B
w postaci wiezyczki, wypetnio-
nej kawateczkami pumeksu, na-
pojonego stezonym rozczynem
potazu zrgcego, KOJI. Potaz
zracy stuzy w tym wypadku
jako ciato, ktore zabiera CO02

z powietrza, wpadajgcego otworem z w chwili, gdy nabieramy
wode barytowag zapomocg pipety P. Samo nabieranie wody
baiytowej odbywa sie w nastepujacy sposob: otworzywszy ko-
rek z w wiezycce B) wkiladamy koniec odpowiedniej pipety
w rurke kauczukowg, powalniamy S$ciskacz s i naciggamy ptynu
az po znaczek pipet}”, baczac, aby powietrze z ptuc nie wpa-
dato do pipety. Celem ustawienia miana nabieramy zapomocg
pipety 25 ammB sporzgdzonej wody barytowej do koitbki Erlen-
mayera, dodajemy 4—5 kropli wskaznika (patrz nizej!, a na-
stepnie z biurety dolewamy zrazu po kilka cm3, j*otem Kkro-
plami, ws$rdd ciggtego poruszania ptynem, kwasu szczawiowego
(rozczyn 14088°g w litrze! az do wyraznego, pierwszego, prze-
tamania sie barwy. llo$¢ zuzytych cm3 powinna wynosi¢ $cisle
25 lub nieco mniej. Jezeli zuzyjemy nieco wigcej kwasu szcza-
wiowego , anizeli 25 cm3, nalezy, przeprowadziwszy prosty ra-
chunek, wode barytowa odpowiednio rozcienczyé.



C) Rozezyu wskaznika.

Poprzednio wspomnieliSmy, ze przy miareczkowaniu jako
wskaznikow uzywacé nalezy alkoholowych rozczynoéw albo kwasu
rozolowego albo fenolftaleiny. Zachowanie sie obu wskaznikow
jest nam juz znane, dodamy tylko, ze celem wzmozenia czu-
tosci kwasu rozolowego (02' grama na 100 cni3 80% alkoholu!
nalezy don doda¢ odpowiednig ilos¢ wody barytowej, jako za-
sady, a mianowicie tyle, aby po dodaniu jednej kropli kwasu
szczawiowego, barwa pomaranczowo-czerwona, natychmiast
przetamywata sie w wyraznie z6tg. Rozczyn fenolftaleiny na-
lezy sporzadzi¢ w stosunku 1g:00 cm3 90% alkoholu. Jednego
lub drugiego wskaznika uzywa sie w ilosci 4—5 kropli.

D) Naczynia i wykonanie metody.

u) Naczyniem do pobierania proby powietrza jest 5—6 li-
trowa daszka z zatyczkg kauczukowg. Oznaczenie pojemnosci
daszki wykonywamy, wazac zawartg w niej wode przekroptong
0 odpowiedniej temp. i wyrazajac objetos¢ w cm3.

b) Do zupetnie suchej daszki, ktérej pojemnos$é oznaczy-
lismy poprzednio, wprowadzamy zapomocg 100—150 poruszen
miecha, opatrzonego wezem kauczukowym, siegajagcym na dno
naczynia, badane powietrze, poczem zatykamy daszke. Probe
powietrza pobiera sie w srodku sali na wysokosci gtow ucznidw,
przyczem nalezy baczy¢, aby powietrze z ust wiasnych i oto-
czenia nie wpadato bezposrednio do miecha.

c) Notujemy stan termometru -i barometru oraz tempera-
ture na nim.

d) Zapomocg pipety, nabieramy 100 cm3 wody barytowej.
(baczy¢ nalezy, aby powietrze z ust nie wpadalo do pipety!)
1 zatkawszy pipete palcem wprowadzamy ja, po odetkaniu
korka, do daszki. Skoro ciecz wpuscimy na dno daszki, zaty-
kamy pipete palcem, wyjmujemy i zatykamy daszkel.

e) Okoto 10 minut wstrzagsamy daszkg, poczem mozliwie
szybko zlewamy przez lejek metnj? ptyn do w3sokiej daszeczki
0 pojemnosci 100 cm7 Flaszeczke zatykamy i pozostawiamy

)) Oczywistg jest rzecza, ze przez wprowadzenie 100cm3 wody ba-
rytowej wyparto takaz samg ilo$¢ powietrza, zawartego w flaszcze, wsku-
tek czego od pierwotnej objetosci nalezy odja¢ 100 cm3
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w spokoju, az do oliwili, gdy Ba CO3 osiedzie na dnie w po-
staci osadu, a pozostaty ptyn bedzie zupeinie przezroczysty,
na co potrzeba kilku godzin czasu.

f) Po uptywie tego czasu nabieramy z flaszeczki zapomoca.
pipety 25cm3 przezroczystego piynu, wlewamy go do kolbki
Erlenmeyera, umieszczonej na biatej podktadce papieru, do-
dajemy -1—5 kropli wskaznika i miareczkujemy rozczynem
kwasu szczawiowego az do pierwszego przetamania sie barwy.
Ilos$¢ obecnie zuzytych c¢cm3 kwasu, odjeta od ilosci, ktorg zu-
zyliSmy do zobojetnienia zapasowej wody barytowej, daje ro-
znice, z ktérej obliczamy ilos¢ C02 w badanem powietrzu. 1cm3
kwasu szczawiowego odpowiada 025°cm3C02. Oczywistg jest
rzeczg, ze ilos¢ C02obliczong z 25 cm3 wody barytowej nalezy
pomnozy¢ przez 4, poniewaz woda barytowa, ktérej uzyliSmy
do zabrania CO02 z powietrza, wynosita 100 cm3

E) Obliczenie ilosci bezwodnika weglowego.

Celem ujednostajnienia wynikéw analizy wyrazamy za-
warto¢¢ C02w 0/(M objetosciowych, sprowadzonych do temp. 0°
i 760 mm cisnienia. Redukcya znalezionej ilosci C02 musi by¢
uwzgledniong .w trzech kierunkach, a mianowicie uwzglednic
nalezy poprawke barometryczng ze wzgledu na temperature,
zredukowaé objetos¢ C02 ze wzgledu na dane cisnienie item-
perature.

aj Temperatura wptywa na rozszerzalno$¢ stupka rteci,
a tern samem na jego diugosé, dlatego wysokos¢ stupka rteci
przyjeto powszechnie podawaé przy temp. 0°. ltedukcye stanu
barometrycznego wyrazamy wzorem:

b0=B —B. T7.000018"
w ktérym 60 oznacza stan barometru przy 0°C, li ci$nienie
odczytanie, T temperature, a 000018~ jest wspodtczynnikiem
rozszerzalnosci rteci.

Odczytawszy np. stan barometru 746 mm przy 19C°, otrzy-
mujemy jako zredukowang wartos¢ 7435 mm.

b) Niech b oznacza wysoko$¢ stupka rteci w milimetrach
(wysokos¢ zredukowang na 0°C) w chwili doSwiadczenia, a przez
V oznaczmy objeto$¢ uzytego do badania powietrza, wyrazong
w cm3, przez V7o objetos¢ tego samego powietrza i w tej
samej temperaturze, mierzong jednak przy ci$nieniu 760mm.



1

W mysl prawa Mariottea Boyle’a (objetos¢ gazu w statej
temperaturze jest odwrotnie proporcyonalna do zewnetrznego

Vxl
B 760 -

v) Uwzgledni¢ jeszcze musimy zalezno$¢ objetosci gazu
od temperatury (Dalton i Gay Lussac), a mianowicie prawo,
ze wszystkie gazy, bez wzgledu na ich nature, rozszerzaja sie
jednakowo ze zmiang temperatury, a mianowicie ogrzane przy

cisnienia) mamy V:F70=760:&, skad V,

statem cisnieniu o 1°C powiekszajg swa objeto$¢ o 2713 (czyli

0003667 czesci tej objetosci, jakg posiadaty przy 0°0. Gaz,

zajmujacy przy 0°C objetos¢ 1cni3, przy U wypelni przestrzen

1+000366°x t cmme, czyli og6lnie V,= VO(1+ 000366°Xt), skad
yt o

Va= i+9003667X F We wzorze tym Vnoznacza ob}e.:tosc gazu

przy 0'C, V, objeto$¢ tego gazu przy t°C, a 000366~ staty
wspoétczynnik rozszerzalnosci.

Kombinujgc wzory z ustepu hic znajdziemy, ze
. ytx|

V6=- :76W(1_+00036673' tme wzorem bgdmem}/ sig Pos’fu-
giwali, uwzgledniajagc, ze h0 oznacza ci$nienie z przeprowa-
dzong poprawka barometryczna.

F) Przykiad.

Prébe powietrza wzieto do flaszki o pojemnosci 6235 on3]
cisnienie 746 mm przy temp. 14° (na barometrze); w miejscu
pobrania proby temp. 195°C. Po wlaniu 100 m 3wody baryto-
wej objetos¢ badanego powietrza wynosi 6135 cm3 Skidciwszy
wode barytowa z powietrzem badanem (15 minut czas ktocenia)
wlano ptyn metny do 100 cm3liaszeczki, ktorg zatkano szczelnie
i pozostawiono w spokoju przez 3 godziny.

Po tym czasie wyjeto zapomocg pipety 25m 3 przezro-
czystego ptynu, dodano don 4 krople rozczynu kwasu rozolo-
wego i miareczkowano kwasem szczawiowym, przyczem uzyto
kwasu szczawiowego 157 cms. Powtdérzono miareczkowanie z za-
pasowg wodg barytowa i okazato sie, ze dla zobojetnienia
25cm3 tej wody nalezy uzyé 248 cms kwasu szczawiowego,
azatem ( 2 4 1 B—157=9" ilos¢ CO02, pochtonietego przez
wody barytowej i przeprowadzonego w weglan barowy odpo-
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wiada 917 cm3 kwasu szczawiowego, a zatem 100 cm3 wody ba-
rytowej odpowiada (9x 14) 364 cm3 llos¢ C0.2, odpowiadajgcego
364~ cm3 kwasu szczawiowego wynosi 3647x 0257 czyli 917 cm3
Cata wiec zawartos¢ CO02 w badanej ilosci powietrza, odmie-
rzonego przy temperaturze 195' C i cisnieniu 746 mm (14°C na
barometrze) wynosi 917 cm3

Objetos¢ powietrza w powyzszych warunkach sprowadzié
nalezy do temp. 0° i 760 mm cis$nienia.

Przeprowadzenie rachunku przedstawia sie nastepujaco:

a) poprawka barometryczna wynosi

b0= (746-746 x 14 x 0-00018)=746—1-88=744+12.
T 61354-744-12 ,

« '+~ f60M I+C00367Sx 19-5)" 6606'6 " " *

Pierwotna objeto$¢ powietrza 6135 cm3 po sprowadzeniu
do temp. 0° i 760 mm ci$nienia wynosi tylko 56006 cm3
9-1cm3CO02 w tej ilosci i warunkach stanowi 1*620/09).

Zanim podamy daty, dotyczgce stanu powietrza w bada-
nych klasach, wymienimy naprzéd pojemno$¢ sal oraz ilos¢
powietrza w m3, przypadajgca na gtowe w poszczegdlnych kla-
sach Wymagang iloscia powietrza na gtowe przy dobrej
wentylacyi jest 5m3 Pod tym wzgledem stosunki w badanych
zaktadach przedstawiajg sie nastepujaco:

I. Szkota realna.

0 0%

. ° 5 ed o g &5
S 5 . E £ '0 fes
n S @ £ Ph 2 > 0

° 2 5 ¢ é £

l.La 2349 39 602 Ill.a 2445 36 6S

l.b 2424 41 59 lIlLb 2583 41  6*3

Ill.La 2648 38 69 IV.a 2641 47 56
IIl.b  247-3 40 61 IV.b 2483 51 48

) Daty, odnoszace sie do ilo$ci uczniéw i uczenie podano z mie-
sigca kwietnia, to jest z czasu, kiedy zaktady posiadajg mniej wiecej
ustalong $rednig frekwencye. 1lo$¢ os6b oznacza ucznidéw tgcznie z nau-
czycielem , w salach za$ rysunkowych i geometrycznej z nauczycielem
i jego asystentem. Ilo$¢ uczniéw w salach fizyki, chemii, rysunkéw od-
recznych i geometrycznych podano jako $rednig z pobierajgcych nauke
w tych salach.
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E_ HO i r :15 ;1 0t
V. a 16(12 37 473 fizyki 5073 41 1273
V. b 24273 35 69 chemii 5835”7 42 971
Vl. a 2285 43 53 nmnkow, p. 52277 40 1304
V1. b 23073 43 53 nankdwlp 54637 43 1277
VIl.a 2322 33 703" geometryi 4076~ 41 979
Gimnazyum zenskie im. Stowackiego.
D
o ®
#
hE
. Kl. 1589 40 3- 9
1. Kl 19179 39 4- 9
1. kl. 13176 35 37
V. Kkl 14577 36 4-04

Ilos¢ bezwodnika kwasu weglowego (C02), wyrazona
w °/l po zredukowaniu do temp. 0°C i 760 mm ci$nienia w po-
szczegOllnych salach przedstawia sie w sposob nastepujacy -

I. Szkota realna.

, §
3 w
, § N (g 8 <O&J Uwaga

[a) 0 o , ~ng’

. N jeden ventylator dziata; winnych
L 8§ chemii — 145 0752 K. s, verty, rizsj pockro
2 21 910 V.b 3315 1%9
3§ 11—12 I.b 36 18 1766
1 8— 9 demiMb W 48 17 1727
5 vy 9—10 demi Va K. 35 185 1729
i q 8— 9 Ill. a 36 18 1384
7 % 9—10 IIl. b 41 19 1773
8 n 11—12 V.b 32 175 1768
9 8— 9 Il. a 34 19 1750

Y Klasa VII b, liczaca 40 uczniéw, nie posiadata u b. r. s. wiasnej sali.
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Ll )

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

©® gy UlA WN

-
o

z |l

Dzieh

1

Tw aga

2-08

2-91

074' okna otwarte

2'52

1197 matura pisemna
1-56

1-21

088~ okna otwarte

197

1-68

163

296 7j ustny egz. dojrzat, w komisyi B.
069 "/ okna poprzednio byly otwarte
0597 okna otwarte.

Uwaga

Wentylatoréw niema w zadnej sali

19383 1
1926 5 1 nauka jezyka francuskiego

n n n

jedno okno uchylone

3 a (? e
1 d D 8
8 131 D
8—9 ILa 36 18-5
9—10 vy.a 34 196
8- 9 ILb 40 16
10—11 IV.b 46 17-5
11—12 y.a 37 175
8- 9 IV.b 47 15
9—10 V.a 35 19
10 Jysunkow II, p. 13 18
9—10 I.b 37 225
10-11 fizyki ML.a 31 23
9—10 vy.b 33 21
10—11 Vl. a 38 23
9-10 I.b 36 22-5
11—12 l. a 37 22
11 Sala geom, okoto 49 238"
4 pop. n -21
9-10 y. b 30 17-5
Gimnazyum zeriskie imienia Stowackiego.
s e
R O
0 55 OF
12-1 1. 27
n 1. 29
vV 1. 18 19 L47
n IV. 37 18 184
12—1 1. 38 23 1-44
n [11. 37 235 163
10—11 1. 29 20 118°
n IV. 35 21-5 1-68
n 1. 36 22 L87
12-1 Il. 38 23 1-45.

Stan powietrza w gimnazyum zefiskiem w poréwnaniu
szkoty realng jest — jak widzimy z powyzszych tablic —
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stosunkowo znacznie lepszy mimo zupeinego braku wentylato-
réw. Zawdzieczac to nalezy nader skrupulatnemu przewietrzaniu
klas podczas kazdej pauzy i opréznianiu sal w tym czasie.
Z poczatkiem kazdej godziny uczenice oddychajg zupetnie
czystem powietrzem. Zty stan powietrza w catej szkole realnej
da sie sprowadzi¢ do nastepujgcych przyczyn:

1. W entylatory, niemal bez wyjatku, znalezliSmy w stanie
czesciowo czynnym lub nieczynnym z powodu zatkania prze-
wodow papierami, katamarzami i réznymi innymi przedmio-
tami: nadto w niektérych salach, zwiaszcza w tych, ktére
pierwotnie nie stuzyty jako uczelnie, albo zu]3etnie niema wen-
tylatorow (np. w klasie Y. a), albo tez szczelnie sg zastawione
gablotka lub innymi sprzetami.

27 W niektérych klasach na powiekszenie ilosci C02i za-
truwanie powietrza wstretng wonig wptywa blizko$¢ w naj-
wyzszym stopniu niehygienicznie urzadzonych wychodkéw 1)

3. Podczas dzdzystych dni spedzajg uczniowie pauzy w sa-
lach (uczniowie klas wyzszych stale to czynig i w pogodne
dnie), nie majgc do dyspozycja dostatecznie obszernych ko-
rytarzy.

Otwieranie okien w czasie pauz bjWwa uniemozliwione
wskutek przeciggoéw, powstajacych przy otwieraniu drzwi.

4. W miesigcach zimowjmh dotkliwie na zdrowie uczniow
i grona dziata czad, tworzgcj~ sie w piecach kamyczkowych;
ktorych konstrukcya nie jest zastosowang do opatu weglowego,
a ktdéry to jednak opat zaprowadzit Magistrat w 'naszej szkole
od dwu lat.

5. Otwieranie okien podczas nauki w klasach zwréconych
do ulicy uniemozliwione jest wskutek turkotu i ruchu ulicz-
nego, otwieranie za$ okien, zwroconych do aresztéw wj™klu-
czone jest z reguty z powodu haniebnego zachowjWwania sie
aresztantdw; okien zwrdconych do podworza réwniez nie mozna
otwiera¢ z powodu fetoréw, dolatujgcych ze stale otwartych
okien wychodkowjmh. "Wychodki nie !wsiadajg wentylatoréw,
wskutek czego, dla czeSciowego przynajmniej unikniecia wstret-
nych woni, muszg by¢ okna z ustepow stale otwarte.

* Patrz: Dr. Iv. Hornung: Sprawozdanie ostanie zdrowotnym w c.
k. 1. szkole realnej we Lwowie w Przegladzie ]J!'ygienicznym, rocznik IV.
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6. Wilgotna odziez, dla umieszczenia kt6rej niema wie-
szadet na korytarzu, rowniez przyczynia sie do psucia powie-
trza w klasach.

7. Podtogi z miekkiego drzewa, z licznemi szparami, do
tego niezapuszczane, sg przyczyng kurzéw, unoszacych sie ob-
ficie w powietrzu po- kazdej pauzie. W ubiegtym roku szkol-
nym uczniowie 4-ch klas zapuscili wiasnym kosztem podtogi
t. zw. olejem kamiennym.

8. W Kkilku salach, wskutek nieszczelnosci przewoddéw ga-
zowych lub kurkéw, wyraznie mozna wyczuwaé won gazu
Swietlnego.

Zestawione wyniki analiz odnoszg sie do powietrza z czasu,
gdy w piecach juz prawie zupetnie nie palono, gdy mniej skrzet-
nie zamykano drzwi lub okna; wyniki analiz z miesiecy zimo-
wych bezwarunkowo gorzejby sie przedstawiaty, anizeli obecne,
co prawdopodobnie stwierdzimy jeszcze w przysztosci przy
szczegoOtowych, planowo przedsiewzietych i wszechstronniejszych
badaniach.



STATYSTYKA ZAKLADU.

Sktad grona nauczycielskiego z koricem roku szkolnego 1905 6.
A) Nauczyciele przedmiotéw obowigzkowych:

1 Teofil Gerstmann, Dr. filozofii, c. k. Radca Rzadu, dy-
rektor, uczyt historyi powszechnej w kl. IV. a. 3 godz. tyg.

2. Emil Bertihardt. zawiadowca gabinetu rysunkow od-
recznych, uczyt rysunkéw odrecznych w kIl 1. a, I. b, V. a,
V. b, VI a, VI. b, VIL a, VII. b, razem 21 godz. tyg.

3. Jozef Bkdruwa, gospodarz kl. I. a, uczyt jezyka nie-
mieckiego w kl. 1. a, V. a, V. b, VI. a, razem 18 godz. tyg.

4. Jakob Bylezynski, gospodarz kIl IV. b, uczyt jezyka
polskiego w kI 1V. b, V. b, VI. a, VIT. b; geografii w kl. I. a;
historyi powszechnej w kl. IV. b, V. a, razem 23 godz. tyg.

5. Jozef Dobrotz Dagbrowski, gospodarz kl. VII. b, zawia-

dowca biblioteki uczniow, uczyt jezyka polskiego w kl. II. b;
jezyka francuskiego w kl. I1Il. b, IV. b. V b, VI. b, VII. b;
historyi powszechnej w Kkl. 1l b, razem 22 godz. tyg.

6. Bronistaw Dachowke, gospodarz kl. V. b, zawiadowca
gabinetu chemicznego, uczyt chemii w kl. IV. a, IV. b, V. g,
V. b, VL. a, VL b; historyi naturalnej w V. b; Kkaligrafii
w kl. 1 a, 1 b, razem 20 godz. tyg.

7. Zdzistaw Fiolka — na urlopie.

8. Jozef Griinberg, gospodarz kl. VI. a, zawiadowca gabi-
netu geograficznego, uczyt historyi powszechnej w Kkl. V. b,

V1. a, VI. b; geografii w kl. Ill, a IIl. b, IV. a IV. b, ra-
zem 17 godz. tyg.

9. Wiadystaw Gubrynowicz, gospodarz kl. Ill. b, uczytje-
zyka. niemieckiego w kI I1l. b, VI. b, VII. a, VII. b, razem
17 godz tyg.

10. Ks. Bertrand Flandl, uczyt religii rz. kat. w kl. 1. a
1 b, Il. a 1Il. b, Il &, IIl. b, IV. a, IV. b, razem 16 godz. tyg.

11. Karol Tlornuny Dr. med., uczyt gimnastyki w ki
I. a—VIIl. b, razem 20 godz. tyg.

12. Ks. Teodozy Lezohubski uczyt religii gr. kat. w Kl.
I. b, Il. b, Il. b, IV. b, V. b, VI. b, VII. b, razem 9 godz. tyg.

Spr. I. Szk. rcal. 2
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18. Wiadystaw tuszczynski uczyt rysunkéw odrecznych

w Kkl Il. a Il. b, Ill. a, Ill. b, IV. a, IV. b, razem 22 godz. tyg.
14. Jézef Markowski, Dr. med. — na urlopie.
15. Julian Mazurek, gospodarz Kkl. Il. a, uczyt historyi
powszechnej w kl. I b, Il. a, 1l a, IIl. b, VII. a, VII. b;

geografii w kl. I. b, Il. a, Il. b, razem 23 godz. tyg.

16. Artur Passendorfer, gospodarz Kkl. V. a, zawiadowca
biblioteki nauczycielskiej, uczyt jezyka polskiego w kl. V. m

VI. b, VII. a; jezyka niemieckiego w kl. Il. a, Ill. a, razem
22 godz. tyg.

17. Zygmunt Piechorski uczyt geometryi wykresinej w kl.
1. a, Il. b, IIl. a Ill. b, IV. a 1V. b, razem 12 godz. tyg.

18. Marek Piekarski — na urlopie.

19. Adam Pisz — na urlopie.

20. Leon Pitutko, gospodarz kl. Il. b, uczyt jezyka nie-

mieckiego w kl. 1. b, Il. b, IV. a, IV. b, razem 20 godz. tyg.

21. Wiadystaw Rembacz — na urlopie.

22. Robert Rischka — na urlopie.

23. Witold Rybczynski uczyt matematyki w kl. 1. a: lizyki
w kl. I1l. a, Ill. b, IV. a, IV. b, razem 13 godz. tyg.

24. Jan Schaden, gospodarz kl. VII. a, zawiadowca gabi-
netu rysunkéw geometrycznych, uczyt matematyki w kl. VII. a,
VII. b; geometryi wykre$lnej w kl. V. a, V. b, VI. a, VI. b,
VIIl. a VII. b, razem 24 godz. tyg.

25. Wiodzimierz Szuchiewicz, kawaler orderu Franciszka
Jozefa, zawiadowca gabinetu historyi naturalnej , uczyt histo-
ryi naturalnej w kl. 1. a, 1. b, Il. a Il. b, V. a, VI. a, VL. |i,
VIl a VII. b. razem 18 godz. tyg.

26. Ks. Stefan Szydelski uczyt religii rz. kat w kl. V. a,
V. b, VI. a, VI. b, VII. a, VII b, razem 12 godz. tyg.

27. Tadeusz Urbanski, gospodarz kl. IV. a, uczyt jezjka

polskiego w kl. I. a, I b, Il a, Ill. a IIl. b, IV. a: historyi
powszechnej w kl. 1. a, razem 21 godz. tyg.

28. Stanistaw Weckowski Dr. filozofii, gospodarz Kkl IIl. a
uczyt jezyka francuskiego w kl. [I1l. a, IV. a, V. a, VI g,

VIl. a, razem 16 godz. .tyg.

29. Antoni Wotk Zaniewski, gospodarz kl. I. b, uczyt ma-
tematyki w KkI. 1. b, Il. a Il b, Ill. a Ill. b, IV. b, razem
18~ godz tyg.

30. Stanistaw Zabielski, uczyt matematyki w kl. V. g
V. b, VI. a, VI. b, razem 16 godz. tyg.

31. Wiadystaw Zbierzchowsld, gospodarz kl. VI. b, zawia-
dowca gabinetu fizykalnego , uczyt fizyki w kl. VI. a, VI. b,
VIl. a, VII. b; matematyki w kl. IV. a, razem 17 godz tyg.
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B) Asystenci:

1 Wactaw Radziszewski do rysunkow odrecznych.
2. Kazimierz Kostynowicz do rysunkow odrecznych.
3. Liberat Krasucki do rysunkow geometrycznych.

C) Nauczyciele przedmiotéw nadobowigzkowych:
1. Izak Planer uczyt religii mojz. 7 godz tyg.

2. Michat Paczowski, Dr. filozofii — na urlopie.
3. Stanistaw Weckowski, Dr. fil., uczyt jezyka angielskiego
2" godz. tyg.

4. Broristaw Nuchow.icz uczyt stenografii 2 godz. tyg.
5. Wiadystaw Zbierzchowski uczyt Spiewu 4 godz. tyg.

przedmiotu nadobowigzkowe:

Jezyk ruski. Prof. Dr. Michat Paczowski na urlopie.

Jezyk angielski 2 godziny tygodniowo. Uczeszczato 19
uczniow -

Spiew w 2 oddziatach po dwie godziny tygodniowo.
Uczeszczato 83 uczniow.

Stenografia 2 godziny tygodniowo. Uczeszczato 25 uczniow.

Wykaz podrecznikow na rok szkolny 1906/7.

Iteligia a) obrz. tac.: W kl. I. ks. Slésarz Katechizm religii
katol. Wyd L1 i 2. W kl. Il ks. Dabrowski. Historya bi-
blijna zakonu starego. Wyd. 1-4. W Kkl. Ill. ks. Dabrowski.
Historya biblijna zakonu nowego. W}d. 3. W kl. IV. Kks.
Jougan. Liturgika katolicka. Wyd 1. i 2. W kl. V. ks. Dr.
M. Sieniatycki. Ogo6lna katolicka dogmatyka. W kl. VI ks.
Szczeklik. Etyka katolicka. Wyd. 3 W kl. VII. ks. Jougan.
Plistorya kosciota katolickiego. Wyd. 2

I9) obrz gr. kat.: W k1 I. A. TopoHBCimfi. Karexi3M xpucr.
KaTQli. Pu;;. 3. W kl. Il A. Topom,ckhu. IcTopua GiSjiiima
craporo 3aBiTa. Bhh. 2. W kI 111 A. Toponi.c.Knit. Icropua
6iOlJiiiiua nonoro sacira. Bnji,. 1, 2. W kl. IV. A. Topom,cmiii.
JirrypriKa. Blin,. 2. W kl. V A. TopoiiBCKun. JlotMaTHKa <I>ii-
naMeirrajiBiia i anonbOfieTHKa nna kjihc bucuihx. JInBiB 1893.
A. TopoHbCKHii. ,HoiAiaTHKa uacTHa nna bhecdihx kjihc. Jlbbib
1895. W kl. VI. ™M opojKHiiBCKHH. Eihke. Jlbblb 1905. W KI.
VII. Baujiep-C'mJ>aiiOBiin. IcTopaa xpuc/r. KaTonuu,KOl uepkBH.
Bup,. 2.

Jezyk polski. W Kkl. I. Matecki. Gramatyka jezyka polskiego
Wyd. 9. i 10. Prochnicki i Wojcik. Wiypisy polskie dla I. Kkl.
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Wyd. 8- 4. W kl. Il Matecki. Gramatyka jezyka polskiego.
Wyd. 9. Prochnicki i Wojcik. Wypisy polskie dla 1I. kl.
Wyd. 1- 3. W Kkl. I1l. Matecki. Gramatyka jezyka polskiego
szkolna. Wyd. 8. i 9. Czubek i Zawilinski. Wypisy polskie
dla I11. kl. Wyd. 2. W kl. IV. Malecki. Gramatyka jezyka

polskiego szkolna. Wyd. 8. i 9. Prochnicki. Wzory poezyi
i prozy. Wyd. 1 i 22 W kl. V. Tarnowski i Bobin Wypisy
polskie dla szkét realnych. Tom. I. Wyd. 1—3. Wybor
z dziet pisarzy greckich i tacinskich w przektadach. Cze$¢ I.
W kl. VI. Tarnowski i Bobin. Wypisy polskie dla szkot re-

alnych. Tom 1. i Il. Wyd. 1—3. Zathey. Antologia grecka.
Zathey. Antologia rzymska W Kkl VII. Tarnowski i Bobin.
Wypisy polskie. Tom. Il. Wyd. 1 i 2. Zathey. Antologia

grecka. Zathey. Antologia rzymska.

Jezyk ruski. W kl. 1V. Kokorudz Konarski. Gramatyka ruska
dla Polakéw. BapBmbCKHH. Mut,unca pycaa gna iuklu BHgijio-
bux. W Kkl. V. i VI. a) w |. pétroczu podreczniki jak w kl.
IV. b) w Il. pétroczu gramatyka jak w kl. 1V. BapBun.crcuiL
Bhimkh a HapogTioi jUTepaTypii yupainucKO-pycKoi X IX. b.
gna ceMunapiuB ymTentcKHX 1. 1. M. 1I.

Jezyk niemiecki. W 1. kl. German i Petelenz. Cwiczenia nie-
mieckie dla kI 1. Wyd. 5 i 6 W Il. kl. German i Petelenz.
Cwiczenia niemieckie dla kl. 1l Wyd. 4 W IIl. kl. German
i Petelenz. Cwiczenia, niemieckie dla kl. 111. Wyd 3. .lahner.
Deutsche Grammatik. Wyd. 2. W IV. kl. German i Petelenz"
Cwiczenia niemieckie dla kl. IV Wyd. 3. i 4. Jahner. Deut
sehe Grammatik Wyd. 2. W kl. V. J. Ippoldt u. A. Stylo.
Deutsches Lesebuch f. d. oberen Klassen der gal. Mittelsch.
I. T. W kl. VI. Petelenz u. Werner. Deutsches Lesebuch fur

die VII. Klasse der Gymnasien — Hermann und Dorothea.
Reinecke Puchs Emilia Galotti. Die Rauber (Wyd. Grae-
sera). — W VII Kkl. Petelenz und Werner. Deutsches Lese-
buch fur die VIII Klasse der Gymnasien. - Hamlet. Braut

v. Messina. Maria Stuart (Wyd. Graesera). Italienische Reise
(Wyd. Freitaga).

Jezyk francuski. W I1l. kl. Amborski. Ksigzka do nauki je-
zyka francuskiego. Cz. I. W Kkl. IV. Amborski. Ksigzka do
nauki jezyka francuskiego. Cz. Il. W kl. V. Amborski.
Ksigzka do nauki jezyka francuskiego. Cz 1l W VI Kl

Amborski. Wypisy francuskie. Cz I W VII. kl. Amborski.
Wypisy francuskie. Cz II.

Geografia. W 1. kl. Romer. Geografia. W Il. kl. Baranowski
i Dziedzicki. Geografia powszechna. Wyd. 6—9. W kl. III.
Baranowski i Dziedzicki. Geografia powszechna. Wyd. 6—9.
W 1V. kl. Benoni i Majerski. Geografia austryacko-wegier-
skiej monarchii. Wyd. V.
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Historya powszechna. W 1 kl. Pienigzek. Opowiadania z dzie-
jow kraju rodzinnego. W II. kl. Zaleski. Opowiadania z dzie-
jow austryackich i powszechnych. Wyd. 2. W III. kl. Zip-
per. Opowiadania z mitologii Grekéw i Rzymian. W kl. IV.
Zakrzewski. Historya powszechna. Czes¢ I. Wyd. 1., 2. i 3
W V. kl. Zakrzewski. Historya powszechna. Czes$¢ Il. Wyd.
3. i 4. Lewicki. Zarys dziejow Polski i krajow ruskich.
Wyd. L—3. W VI. kl. Zakrzewski. Historya powszechna.
Czes¢ I1l. Wyd. 2. Lewicki. Zarys dziejow Polski i krajow
ruskich. Wyd, 1—3. W VII. kl. Zakrzewski. Historya pow-
szechna. Cz Ill. Wyd. 2. Lewicki. Zarys dziejow Polski
i krajow ruskich. Wyd. 1—3. Giabinski i Finkel. History®
i statystyka austryacko-wegierskiej monarchii. Wyd. 1. 12

Matematyka. W I. kl. Brzostowicz. Poczatki arytmetyki i al-
gebry. Wyd. 1—5. W II. kl. Brzostowicz. Poczatki arytme-
tyki i algebry. Wyd. 3. i 4. W I1l1l. klasie Ignacy Kranz.
Arytmetyka i algebra dla niz. klas. Cze$¢ Il. W kl. IV.
Kranz. Arytmetyka i algebra dla niz. klas. Cze$¢ 1. W Kkl.
V. Dziwinski. Zasady algebry. Wyd. II. W kl. VI. Dziwili-
ski. Zasady algebry. Wyd. Il. W kl. VII. Kostecki. Alge-
bra dla klas wyz. W kl. V, VI. i VII. Mocnik -Maryniak.
Geometrya. Wyd. 3. i 4. W kl. V., VI. i VII. Kranz. Lo-
garytmy.

Historya naturalna. W 1. kl. Nussbaum-Wisniowski. Wiado-
mosci z zoologii dla niz. klas. Rostafinski. Botanika szkolna
na kl. nizsze. Wyd. 4. i 5. W II, kl. Nussbaum-Wisniow-
ski. Wiadomosci z zoologii dla niz. klas. Rostafifski. Bota-
nika szkolna dla klas nizszych. Wyd. 1—5. W kl. V. Ro-
stafinski. Botanika dla klas wyz. Wyd. 2. W kl. VI. Pete-
lenz. Zoologia dla klas wyz. Wyd. 1 i 2. W VII. kI tom-
nicki. Mineralogia i geologia. Wyd. 5.

Fizyka W kl. 1l1l. Kawecki-Tomaszewski. Fizyka dla niz. Kl.
Wyd. 2—4. W kl. V. Kawecki-Tomaszewski. Fizyka dla
niz. klas. Wyd. 1—4. W kl. VI. Kawecki i Tomaszewski
Fizyka dla wyz. klas szkét $red. Wyd. 2. i 3. W kl. VI
Soleski. Wyktad nauki fizyki. Wyd. 2.

Chemia. W KI. 1V. Sucheni. Chemia. W kl. V. Brunner i To}-
toczko. Chemia nieorganiczna. W kl. VI. Duchowicz-Bolland.
Chemia.

Geometrya wykreslna i rysunki geometryczne. W Il. Kklasie
Mocnik-Maryniak. Geometrya pogladowa. -Cz. |. Wydanie
6—8. W kl. Ill. i IV. Mocnik-Maryniak. Greometrya pogla-
dowg. Cz. Il. Wyd. 4—fi. W kl. V., VI. i VII. ktazarski.
Zasady geometryi wykre$inej (z atlasem). Wyd. 2
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1.
Tematy do zadan pismiennych jezyka polskiego.
Klasa V. a i b.

Pokuta Jacka Soplicy. — Rozwdj akcyi w tragedyi So-
foklesa "Antygona“e — Woda jako zywiot pozyteczny i szko-
dliwy.—Tok mysli, zawartych w X 1X. trenie J. Kochanowskiego.
Stan oswiaty za Piastow. — Prawdziwa przyjazn. — Jakie
ma by¢ wychowanie miodego cztowieka? (podiug Reya). —
Rozwdj i przedstawiciele literatury politycznej w XVI. w. —
Jak przedstawia sie nam Kochanowski w Piesniach ? — Senat
trojanski a sejm polski (na podstawie "Odpr. postdw gre-
ckich®). — Skutki niezgody domowej (podtug kazania Skargi).—
Dworska poezya A. Morsztyna. — Postac Stanistawa Leszczyn-
skiego w historyi i w literaturze. "Swieta ml’rOSCI kocha-
nej ojczyzny, Czujg cie tylko umys’ry poczciwe“ (J.. Kra-
sicki). — 0Og06Inj' poglad na poezye dramatyczng w XVII.
wieku. — Charakterystyka Skrzetuskiego. — Co wigze nas
z ziemig ojczysta? — Wplyw powietrza na zdrowie. — Po-
kuta Kmicica. — Smier¢ Podbipiety. — Srodki komunikacyjne
dawniej a dzisiaj.

Klasa VI. a. i b.

Wptyw cztowieka na Swiat roslinny i zwierzecy. — Tra-
giczno$¢ sytuacyi w utworze Sofoklesa "Antygona“. — Kazdy
pracuje na swoim zagonie dla wszystkich. — Starosta i Pod-
komorzy w komedyi Niemcewicza "Powrot posta“ jako przed-
stawiciele pradow politycznych. — Sejm czteroletni i jego
wyniki. — Ciekawo$¢ a zadza wiedzy. — Trembecki jako
cztowiek i poeta. — Znaczenie Wisty w rozwoju panstwa
polskiego. — Przepowiednia Sybilli w poemacie Woronicza. —
Pierwiastek ludowy i Swiat fantastyczny w balladach Mickie-
wicza. — Temat dowolny na podstawie domowej lektury. —
Charakterystyka Towianskiego i jego wpltyw na Mickiewi-
cza. — Na ozem polega ukraifsko$é¢ "Maryi“? m—= Wplyw al-
koholu na ustréj ciata ludzkiego.. — Przewodnie mysli "Ody
do mtodo$ci“ A. Mickiewicza. — Podstawne mysli "Impro-
wizacyi“ Konrada w Ill. cz. Dziaddw. — Turnieje $rednio-
wieczne a powszechne wystawy dzisiejsze.

Klasa VII. a 1bh.

Zastosowanie chemii w zyciu codziennem. — Og6lny po-
glad na rozw0j dziejopisarstwa do konca wieku XVI w Pol-
sce. — "Stowo tylko — to marna potowa arcydziet zycia“. —

Zapomnienie moze by¢ cnota, wada, wing, sztukg. — Step
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ukrainski (opis na podstawie Maryi“) Najlepszy muzyk
zmlesza orkiestre dobrang, Jesli grajac, stara sie, aby 'go sty-
szano“ (Mickiewicz). — Istota i zadanie poezyl podtug "Spiewu
poety“ Zaleskiego. — Aniela a Klara w "Slubach panienskich*.
Kordyan na Mont-Blanc a Improwizacya Konrada. — Zesta-
wi¢ zapatrywania naszych wieszczdw na powody upadku
Polski. — Temat, dowolny na postawie domowej lektury. —
Historyografia polska i jej wybitni przedstawiciele. — Rok
1848 i jego nastepstwa. m Rzut oka na rozwo6j teatru w Polsce.

Tematy do zadan niemieckich.

Klasa V. a. i b.

Aegyptische Gréber. — Heute rot, morgen tot. — Die
Kolonisierung der Mittelmeergestade durch die Phoenizier. —
elung gewohnt, alt getan. — Die Aufdnge des polnischen
Theaters. — Die Unterwelt nach griechischer Vorstellung. —
Sport und Gesundheit. — Wie wurden die Morder des lby-
kus entdeckt? — Der Nutzen der Kreuzzige. — Hochzeit-
lied. — Androklus erzdhlt seine Lebensgeschichte. —e Die
Baume des Waldes. Das Birkenreis. — Der Winter. —
Eile mit Weile. — Geschichte der Steinkohle. — Verkehrs-
mittel einst und jetzt. — Der Samstag - Christoph. — Bakte-
rien als Freunde und Feinde des Menschen. — Hektors Ab-
schied.

Klasa VI. a. i b.

Siegfrieds Tod. — Der Zug der Vertriebenen. — Die Fol-
gen der Entdeckung Amerikas. — Das Stadtchen in "Her-
mann und Dorothea“. — Der Ritterschlag. — Die Vorfabel zu
"Minna von Barnhelm®. — Was man ist, das blieb man an-
dern schuldig, — Die Entstehung des Erd6ls — Urgeschichte
der Sch