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ZASADY STEREOCHEMII

PODAL

A. BO LIiAND.

Wstep.

Przez stereochemie, w ogo6lnem tego stowa znaczeniu,
rozumie sie chemie, uwzgledniajgcg przestrzenne ugrupowanie
i dziatanie atoméw. Jakkolwiek wzory wszystkich istniejgcych
potgczernh mozna na plaszczyznie umiesci¢ i do dzi$ dnia czesto
tak je sie pisze, jakkolwiek na podstawie tego moznaby uwazaé
potgczenia chemiczne za utwory dwuwymiarowe, lezagce na
ptaszczyznie, mimo to twierdzimy dzisiaj, ze wiele potgczen
chemicznych jest utworami tréjwymiarowymi, utworami prze-
strzennymi, — stad nazwa stereochemii.

Do przyjecia twierdzenia o przestrzennem ugrupowaniu
atoméw naprowadzity badaczy owe zjawiska, ktére na pod-
stawie dawnych poje¢ o dwuwymiarowem ugrupowaniu ato-
méw wyttomaczy¢ sie nie daty..Znajdowano ciata o tym
samym sktadzie ilosciowym ijakoSciowym, o tym samym cie-
zarze drobinowym, otej samej strukturze, a wiec ciata, u kto-
rych zwyczajna izomerya, metamerya, polymerya, tautomerya
i fizykalna izomerya byty wykluczone, a mimo to r6znity sie
te ciata miedzy sobg wiasnosciami fizykalnemi, a nawet che-
micznemu Moéwiac o rdznicach fizykalnych , w pierwszym
rzedzie myslano i konstatowano réznice pod wzgledem optycz-
nym. U pewnych ciat statych powodem réznego zachowania
chemicznego byto rozne ugrupowanie drobin w krysztale;

Spr. 1. Sk real.
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ciala tego rodzaju w rozczynie przestawatly sie rézni¢ miedzy
sobg i przestawatly by¢ optycznie czynne; i gdyby znano
tylko ciata state, ktore w rozczynie tracq swe optyczne wia-
snosci, nie mianoby potrzeby szuka¢ dalej i wnika¢ w budowe
samej drobiny, gdyz ugrupowanie drobin miedzy sobg ttoma-
czytoby rdézne zachowanie optyczne.

Co do ciat ciektych i roztworéw moznaby rozumowac
jak u ciat statych. U ciat ciektych lub roztworéw mogag ro-
wniez drobiny taczyé sie w kompleksy, a przestrzenne ugru-
powanie drobin w kompleksie, moze by¢ powodem réznego za-
chowania optycznego. Jesli ten powdd jest stuszny, to optyczna
dziatalnos¢ ciata, powinna znikng¢, skoro roztozymy kompleksy
na poszczegdlne drobiny, zamieniajagc przez ogrzewanie ciato
ciekte w pare Doswiadczenia w tym kierunku rozpoczat w r.
1817 Biot, a przy pomocy doskonalych aparatéw znakomite
wyniki otrzymat w r. 1864 G-ernez. Oznaczyt on skret ptasz-
czyzny polaryzacyi kilku optycznie czynnych cieczy, jako to
olejku pomaranczowego, oleku terpentynowego i kamfory, i to
W zwyczajnej temperaturze i w stanie pary. Pokazato sie, ze
skret pary byt nieco mniejszy od skretu cieczy, a réznica
wielkosci skretdbw byta proporcyonalna do rdznic temperatur
odpowiednich.

Z tego doswiadczenia wynika, ze rézne wiasnosci optyczne
sg u pewnych ciat wtasnos$cig poszczeg6lnych drobin. Béznice
te mogtyby by¢ wyttdémaczone albo roznem, wzajemnem ugru-
powaniem atomdéw w danej drobinie albo rozmaitym ruchem
tychze ; réznice te wytldbmaczono rozinaitein przestrzennem
ugrupowaniem atomow i drobin ; potgczenia tylko co do tego
sie réznigce a zresztg miedzy sobg réwne, nazwano stereomer-
nemi; a chemia niemi sie zajmujgca jest stereochemig w S$ci-
Slejszem tego stowa znaczeniu.

Pierwszym uczonym, Kktéry kwestye te poruszyt i nig
sie zajmowat, byt Pasteur. Wyjasnit on w ksigzce: "Lecons
sur la.dissymetrie moléculaire‘l, wydanej w roku 1861, zwigzek
miedzy optyczng czynnos$cig a formg krystaliczng u potaczen
stereomernych ; podal, ze w dwodch optycznie réwnie a prze-
ciwnie czynnych drobinach istniejg niesymetryczne ugrupo-
wania, ktore sie do siebie tak majg, jak przedmiot do swego
obrazu w zwierciedle ; proponowat wreszcie, aby cztery war-



tosciowosci wegla uzmystowié sobie jako cztery linie tgczace
Srodek czworoscianu z wierzchotkami jego. Podobnie wyo-
brazat sobie Paterno (r. 1869) dziatanie wegla przy badaniach
nad stereomernemi potgczeniami o wzorze C2 Tl4 Br2.

Wiasciwym tworcg nauki o stereochemii jest J. H. van’t
Hoff. W r. 1874 wydat on w jezyku hollenderskim ksigzke p. t.
"Yoorstel tot uitbreidiug der stucturformules in de ruimte®,
ktdra zaznajomita Swiat uczony z jego teoryami. Z poczatku
mato na nie zwracano uwagi ; poézniej zaczeto je studyowac
doktadniej ; spotkano sie z calym szeregiem ciekawych kwestyi,
ktore tylko na podstawie teoryi van’t Hoffa usungé zdotano.
WT ostatnich 20 latach caty szereg bardzo wybitnych uczonych
pracowat w tej dziedzinie; do$¢ wymieni¢ nazwiska kilku)
jako to: Le Bela, Bertelota, Landolta, Wislicenusa, Bayera,
Victora Meyera, Emila Fischera, Hantscha i Wernera.

Ci to badacze rozwigzali rozmaite niejasne problematy
z tej dziedziny i do pewnego stopnia wykonczyli jeden z naj-
piekniejszych, a moze i z trudniejszych rozdziatbw chemii:
rozdziat stereochemii.

Wymieniong ksigzke wydat Herrmann w roku 1877,

a Wislicenus w r. 1894 po niemiecku p. t.: "Die Lagerung
der Atome im Baume®. W jezyku francuskim wydano te
ksigzke w r. 1875 p. t.: "La chimie dans !’espace®, a w r.
1877 p. t.: "Dix années dans Ihistoire d’une théorie“; ona

to byta podstawg niniejszego zarysu, o ile chodzito o stereo-
chemie wegla. Stereochemie azotu rozwingt Hantsch i jego
to ksigzka "Grundriss der Stereochomie“, jakotez rozmaite
rozprawy umieszczane w czasopismach fachowych byty zrédiem
wiadomosci tu podanych. O stereochemii innych pierwiastkow
napomknieto na podstawie uwag Pope’a i Peachey’a.
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I. Stereochemia wegla.

1. Potaczenia alifatyczne nasycone.

A. O zwigzkach zawierajgcych jeden asymetryczny atom C.

Przyjmujemy jako zalozenie czterowartosciowos$¢ wegla
i wzajemng rownorzedno$¢ tych warto$ciowosci.

Z dwoch na poczatku przewidzianych a w naszym wstepie
wymienionych powod6éw stereomeryi wykluczyt van’t Hoff
drugi, to jest ten, ktory sie opiera na rozmaitym ruchu grup
(przez grupe rozumie¢ bedziemy atomy i drobiny ugrupowane
koto atomu wegla)

Przystepujgc do analizy pierwszego powodu stereomeryi,
to jest tego, ktéry wzajemnem rozmaitem potozeniem grup
ttumaczy¢ obce istnienie stereomeryi, dochodzimy do tego, ze
cztery grupy, lezagce okoto jednego atomu wegla, nie moga
leze¢ na jednej ptaszczyznie, ale w kilku, to jest w przestrzeni.
Gdyby bowiem lezaly na jednej ptaszczyznie, a co druga
grupa bytaby inna, otrzymacbysSmy musieli dwa rdzne ciala,
wedtug schematu

li, li,

Hi C li., i lit C

Fiy. 1



Potaczenie o wzorze C/Z3B»\ musiatoby wiec istnie¢
w dwoch izomernych odmianach. Tymczasem nie udato sie
takich dwoch ciat dotychczas otrzymac.

Gdyby atom wegla potgczony byt z czterema rozmaitemi
grupami musielibySmy mie¢ 4 izomerne potgczenia na ])od-
stawie schematu:

«4 R4

1U (] j? 14 n li,
Rl R,

iii V.
R, R,
C nk R, c R>
R, R;
Fig. 2

a tymczasem 4 réznych optycznie czynnych modyfikacyi kwasu
mlecznego nie otrzymano dotychczas.

Przyjgwszy ugrupowanie przestrzenne tego rodzaju, ze
atom wegla uzmystawiamy sobie w centrum czworos$cianu,
a grupy na wierzchotkach tegoz, dochodzi teorya do rezultatu
zgodnego z praktyka.

Przy ugrupowaniu przestrzennem tego rodzaju istnieé
moze tylko jedno potaczenie o wzorze CII2 Rr2, a kwas



mleczny tylko w dwdch stereomernych odmianach, ktorych
schemata tak wyglada¢ beda:

Czworoscian przejrzysciej przedstawia sie we figurze 4., gdzie
grupy i?1' R2j R3, R3, zastapiono grupami kwasu mlecznego.

Bryly te, majgce sie do siebie tak jak przedmiot do obrazu
swego w zwierciedle, nie sg identyczne i nakry¢ sie wzajemnie
nie dadzg. One nam ttdmaczg istnienie dwéch odmian optycznie
czynnych kwasu mlecznego.

Atom wegla, bedgcy w $rodku tego czworoscianu, nazywaé
bedziemy asymetrycznym i oznacza¢ przez C z gwiazdka (C*).

Nasuwa sie tu pytanie, czy majgc przed sobg ciato mozemy
orzec, jakg ono ma konfiguracye, a wiec czy mozemy powie-
dzie¢ jaka konfiguracya odpowiada odmianie prawoskretnej,
a jaka odmianie lewoskretnej. Przy dzisiejszym stanie wiedzy
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nie mozemy tu da¢ zadnej odpowiedzi i co do potaczen zjednym
atomem wegla nic blizszego w tym kierunku orzec nie mozemy.

Izomerya spowodowana obecnoscig asymetrycznego atomu
wegla, a wiec stereomerya jrowoduje u ciat o jednym atomie
wegla, réznice fizykalnej natury. Stereomerya objawia sie
w tern, ze dotyczace ciata odznaczajg sie rozmaita czynnoscia
optyczng i rozmaitg formg krystaliczng. Dwa ciata stereo-
merne skrecajg w ptynnym stanie lub w rozczynie ptaszczyzne
polaryzacyi o kat réwny a wprost przeciwny. Fakt, ze wogoéle
skrecajg ptaszczyzne polaryzacyi, daje podstawe hipotezie o asy-
metryi wewnatrz drobiny. Fakt, ze katy sg réwne a wprost
przeciwne, pozwala na przypuszczenie budowy uzmystowionej
czworoscianem.

Dwa ciata stereomerne krystalizujg w formach potposta-
ciowych, enantyomorficznjmh, a wiec w formach, ktore nie
dadzg sie nakry¢ jak to fig. 5. (na str. 8) pokazuje. Przez
analogie mozemy wiec takze z formy krystalicznej wnioskowac
0 wewnetrznej budowie drobiny.

Hipoteza o asymetrycznym atomie wegla opiera sie
gtéwnie na nastepujacych podstawach:

1. E. Savrau dowiédt w "Journal de Mathématiques pures
et appliquées” (2) XII. 1867 drogg matematyczng, ze asy-
metrya najdrobniejszych czesci pocigga za sobg istnienie ciat
optycznie czynnych, o krystalizacyi enantyomorficznej.

2. Znano pary ciat optycznie czynnych, oréwnym a wprost
przeciwnym kacie skretu ptaszczyzny polaryzacyi. Okazato
sie, ze w nich znajduje sie asymetryczny atom wegla. Do
takich ciat nalezg:

Asparagina CO2IIC* IIN 112 CH2 CONII2

Kwas asparaginowy CO02IW* H NI12CH2CO, II.

Tyrozyna C, IIkOIICIi2C* UNII, CO21l.



Leucyna i pochodne Ct Il, G*HNT{.2 CO, II.
Cystyna CII, 0*811X11, CO, H.

Fenilcystyna CIL, C*SCJHbNfI, CO, TL
Bromowana cystyna CII, C*S C( IL\ Tir NIL, CO, II.

Cll,
ii,c/\cn,
Koniina
H2C \/G * Il C, LI-
NIl
Cll,
nlc /\c n ,

a Etyl Piperydyna
Uu,Cc\/C*IIC, TL
NU

Alkohol amylowy C, 1. CIl, C*II CII, (Il
" " C,U c*ho iicii,

«Jodek ! "C,U7C*UJ ClIl,.
43 pierwszorzednych pochodnych arnylu 1.
3 drugorzedne pochodne 1 ")

Alkohol C, 11eCll, C*II(CU,), OHm,

z dwuwartosciowych alkoholow :

Grlykol propylu CII, 0*11011 CU, OLI:

Tlenek ' CH$C*11 OCH,;

z pochodnych tréjwartosciowych alkoholdw:

Kwas glicerynowy CII, OH C*1l 011 CO, II:

Sole jego D:

4 Fenilmerkaptany 1J;

z kwaséw, oxykwasdw i pochodnych tychze:

26 pochodnych nieorganicznych kwasu winowego J;

15 9 organicznych !
7 7 7 jab’fkoweg%ﬁlj ;
7 2  bursztynowego
2 n 7 mlecznego §;

Kwas trzyoxyjabtkowy CII, Oli(C*110 I1), CO, II;
" fenilainidopropionowy C"U. C,0, NC* IIC, II, CO, II:
" migdatowy C6HPC*HOHCO, II;

') patrz Guye Theses Paris 1891. Ann. de chim. et de phis. (6) 25. 145.
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Kwas oxyglutarowy CO, n C, Il, C*HO lico, Il
» glutaminowy COSIIC, Il, CFUNII, CO, II.
t chinowy Cslt (OH\ CO, lim
v kamforowy co, ucita, ii,c. i+ 0,;
> waleryanowy C, TlhCH, C*11CO02/l,
7 kapronowy C,Ht Clt C*HCIt CO, li-
n Jabtkowy co, lic* 110 11ClI, CO, 1)
D) amidojabtkowy CO,Nil, CKHORCII, CONH,

z cukréw, potgczen aromatycznych i pochodnych tychze:
Glukozy CH2OI1I(C*IIOH\ COH;

Arabinoza ..

xyloza J Cii, ){!(""non)., eon:
Riboza

Mannit CIt 011(0*11011), ClI, OLlm
Dulcyt ' ‘

Kwasy sacharynowe CO, I (C*H011)4CO, I1I;
Sachazyna CII, 011(C* 11O11), COll (CO,11);
Kwas arabinozy C6//120 7'

" galaktozy C, IIN407?;
Kamfora i pochodne.

3. llekro¢ ciato optycznie czynne ulegnie zmianie i to
w tym kierunku, ze teoryg wymagana asymetrya wegla znika,
tylekro¢ zanika optyczna czynno$¢ produktu w ten sposob
otrzymanego. Jako przyktad podaje van’t Hoff potgczenia
z grupy amylowej i kwasu bursztynowego.

43 polagczen poprzednio wyliczonych, pochodnych alkoholu
amylowego I1£LC 1lhC, C* Il (JIk, OH jest optycznie czynnych.
Gdyby nie nasza teorya, moznaby przypusci¢, ze wszystkie
pochodne tego alkoholu majg te wilasnosci. Przekonano sie
jednakze, ze optyczna czynno$¢ zanika z chwilg, gdy asy-
metryczny atom wegla taczy sie z dwiema miedzy sobg ro-
wnemi grupami; a wiec po#gczenia

(Il C2), CUCIL

I, Clt C, CCII,

(ILC), ClIC, Ik
nie sa optycznie czynne.

Co sie tyczy kwasu bursztynowego CO,H (CH,), CO,\lI,
to mozna go otrzymac albo z kwasu winowego, albo z mle-
cznego, albo z asparaginy. Poniewaz te trzy ciala sg optycznie
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czynne, wydawatoby sie, ze i kwas bursztynowy nim bedzie.
Tymczasem nie jest on czynny, gdyz asymetrya ciat pier-
wotnych znikia.

4. Poparciem hipotezy o asymetrycznym atomie wegla
jest tatwosé anhydryzacyi y-oxykwasow.

Zauwazono, ze one wilasnie najlatwiej ze wszystkich
oxykwasOw tracg, wode i tworzg laktony. Przyjawszy formute
zwyczajng na powierzchni tego rodzaju, ze wszystkie atomy

wegla lezg na jednej linii prostej, wydaje sie niezrozumiatle,
dlaczego anhydryzacya wystepuje w wypadku najniepomysl-
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niejszym, bo w takim, w ktéorym grupa hydroxylowa jest najbar-
dziej oddalona od wodoru. Anhydryzacya ta jawi sie natomiast
miejsca u a i/f?oxykwasow, u ktérych, wedtug dawnych formut,
grupy #aczace sie w wode blizej siebie sie znajduja.
Inaczej rzecz sie przedstawia po przyjeciu hipotezy
0 przestrzennem ugrupowaniu atomoéw. Wyobrazmy sobie ciato
o dwoch atomach wegla. Uzmystowi¢ moze je nam fig. 6.
(Tylko przy takiem ugrupowaniu spetniony jest warunek,
ze oba atomy wegla lezg w $rodku czworoscianu, a mimo to
wszystkie 4 wartoSciowosci poszczegolnych atoméw wegla sg
wysycone).
Z figury wynika, ze
X Cj C2 musi mie¢ 120°
X. A 6 c\ , ! 30"
X. GIt\ % " ! 30~
Kat, jaki zawrze¢ musi linia C2 CgJ) linig C, C2jest réwny
katowi zawartemu miedzy linig C, C, a linig C2 142, gdyz jaki$
wierzchotek It, musi leze¢ we S$rodku trzeciego czworoscianu
a wiec zejs¢ sie z C3. Kat ten wynosi 120° i pod tym katem
nachylone bedg linie taczace poszczegdlne atomy wegla, jakotez
linie taczace wegiel z jaka$ grupa.
Przedstawmy graficznie a, ji i y oxykwasy (fig. 7).

a-kwas [Tkwas
Fig. 7. a)

* Przez C3 rozumieé¢ nalezy trzeci atom wegla, pofaczony z C2; na
figurze tego niema.
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,011

\CoomM

y-kwas
Fig. 7. b)

Z tych rysunkéw widzimy, ze odlegto$¢ d miedzy grupa
liydroxylowag a wodorem w trzech wypadkach a, /7 i vy jest
najmniejsza przy y-kwasach, czem sie tfémaczy tatwosé anhy-
dryzacyi.

To samo rozumowanie, a nawet powyzsze rysunki t4o-
maczg nam, dlaczego pierscien benzolowy jest najtrwalszy ze
wszystkich innych pierScieni aromatycznych. Pierscief ben-
zolowy wymaga nachylenia linii tgczgacych pod katem 120°,
a kat ten jest naturalnym katem, pod ktérym 2 atomy wegla
ze sobg sie tgcza. Przy 3, 4, 5 7, 8, 9, — wierzchotkowych
pierscieniach katy te mniej lub wiecej zbaczajg od natural-
nego kata 120°, czem sie ttdmaczy wieksza lub mniejsza trwa-
tos$¢ tychze pierScieni.

0. Jesli hipoteza jest prawdziwa, to wszedzie, gdzie
stepuje tak zwany asymetryczny atom wegla, powinno sie
pojawi¢ dziatanie optyczne. Pojawia sie ono w istocie wszedzie
i bez zadnych zastrzezeri co do réznosci grup mozna to twier-
dzenie przyjag¢. Mimo blizkiego pokrewienstwa wodoru z ha-
logenami dziata np. w jodku alkoholu amylowego CHJ CII?
C,//" jod inaczej niz woddr i potaczenie to jest optycznie
czynne.

Pozornie zachodzg wypadki, w ktérych asymetryczny
atom wegla istnieje, a ciato to jest optycznie nieczynne. Diugo

wy-
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byt ten fakt argumentem przeciwko prawdziwosci teoryi; wy-
ttumaczono go, przyjmujgc w takiem potgczeniu mieszanine
réwnych ilosci obu optycznie czynnych odmian; moéwimy
wtedy, ze mamy do czynienia z odmiang racemiczng.

Przy pracy laboratoryjnej otrzymuje sie czeSciej odmiany
racemiczne, anizeli odmiany optycznie czynne; jest to natu-
ralne, ze starajgc sie drogg podstawienia lub przytgczenia
otrzymaé asymetryczny kompleks, nie ma powodu, by z jednej
kategoryi powstato wiecej, anizeli z drugiej; jest naturalne,
ze obie odmiany powstang w réwnych ilosciach i dadza od-
miane racemiczng. Udowodnit to Le Bel matematycznie, na
podstawie rachunku prawdopodobienstwa (Buli. soc. chim.
XXI1I. 246.).

Podobnie, otrzymamy odmiane nieczynng mimo obecnosci
asymetrycznego atomu wegla, ilekro¢ w ciggu naszych dziatan
ogrzewalismy nasze ciato, ktore powinno by¢ optycznie czynne.
Ze stanowiska dynamicznego i termodynamicznego jest natu-
ralne, ze wskutek dziatania ciepta rbwnowaga obu systemoéw
nastagpi dopiero wtenczas, gdy obie rdznie optycznie czynne
stereomerye bedg w rownej ilosci. A wtedy zaniknie optyczna
czynno$¢ pierwotnego ciata i otrzymamy zawsze odmiane ra-
cemiczng.

itzecz o odmianach racemicznych poparta zostata doswiad-
czeniami, ktére stwierdzity, ze odmiany racemiczne mozna po-
dzieli¢ na ich sktadowe czesci, to jest obie odmiany czynne.

Ponizej podajemy te ciata, u ktorych byt asymetryczny
atom wegla, u ktérych wiec nalezato sie spodziewaé, ze bedg
optycznie czynne, jesli hipoteza o asymetrycznym atomie
wegla ma by¢ prawdziwg. Fakta przewidziane teoryg spraw-
dzity doswiadczenia i w istocie nie znamy dzi$ ciata, (ktorego
konstytucya bytaby znana), o asymetrycznjun atomie wegla,
ktore nie bytoby optycznie czynne.

W nizej podanym spisie przyktadéw umieszczono w na-
wiasie skrocenia, oznaczajagce metody, za pomoca ktérych od-
miany racemiczne podzielono na odmiany optycznie czynne.
Do szczeg6towego opisu metod podzialu dojdziemy poOzZniej.
Na razie podajemy do wiadomosci, ze poszczegolne litery
oznaczajg odpowiednie mikroorganizmy, ktore podziatu do-
konaty, jako to:
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(P)  Pénicillium

(Bf) Bacterium termo

(A)  Asperigillium mucor

(Sa) Sacharomyces

(Sc) Schizomycetes

(Be) Bacillus etliaceticus :
(0) oznacza metode druga, (K) metode trzecig podziatu, opi-
sanego na str. 46.
Drugorzedny alkohol ainylowy C3IL C*aOll Cip (P)
Pierwszorzedny " " c, n, cii,c*nap on (!)

Kwas gronowy (Bj (0) (K)
" jabtkowy co.2u ciic*non ch2on (P)
a - Pipekolina CIP C*I1INC, IB (0) -
Lakton kwasu gulonowego (K>
u-Etylpi perydyna c,ipc* nn Ciii, (0)
a - Propyl Koniina C31l- CAUNCall. (0)
G-lykol propylu cip ¢c*non cip on cm!
Kwas migdatowy C6ip C*non co2ll (BI, A, P, Sa, Sc)
" glicerynowy Cip OH C*110H CO, II (P, Be)
" mleczny cii, ¢c* hoiico, n (P) (K)
" glutaminowy co, u (cii,), (" unii, co, (P)
" asparaginowy CO, lIC* IINil, cip ccp )! (B)
Leucyna g it; on cip c*iiNip co2nh (P)
Asparagina C0211 CAHNIL cip CONil, (K)

Hydro - a - naftylamin C, 71,0 C* IINH, (0).

Byty tez préby podziatu kwasu bursztynowego i szcza-
wiowego na dwie odmiany czynne, metodami analogicznemi.
Naturalnie, ze rezultatu dodatniego nie daty. Prace te byly
jednakze bardzo pozyteczne dlatego, bo stwierdzity, ze podziat
taki przeprowadzi¢ sie da tylko u ciat zawierajgcych asyme-
tryczny atom wegla.

Oprécz moznosci podziatlu odmiany racemicznej na obie
odmiany czynne, mamy jeszcze jeden dowdd na to, ze to nie-
czynne ciato, ktére chcemy uwaza¢ za odmiane racemiczng, jest
niem w istocie. Bo stwierdzono, ze kwas jabtkowy, racemiczny
a takze iinne kwasy posiadajg w rozczynie wodnym te samg
zdolnos$¢ przewodzenia elektrycznosci, jaka posiadajg obie od-
miany czynne, co wskazuje znowu na to, ze rozczyn wodny nie-
czynnej odmiany jest wiasciwie mieszaning obu czynnych.
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Wprawdzie Pasteurowi wydawato sie, ze otrzymal takg
odmiane kwasu jabtkowego, ktéra byta optycznie nieczynng
a podzieli¢ sie nie data. Przekonano sie, ze tego rodzaju od-
miana istnie¢ moze u cial zawierajagcych najmniej 2 atomy
asymetrycznego wegla. U ciat ojednym takim atomie odmiany
nieczynnej i niepodzielnej nie ma; ciata takie istnie¢ mogga
w trzech odmianach, z ktérych dwie sg optycznie réwno
a wprost przeciwnie czynne, a trzecia jest nieczynng i po-
dzielng, a wiec racemiczng.

B. O zwigzkach zawierajgcych dwa lub wiecej asymetrycznych
atomoéw wegla.

RozwazyliSmy dotychczas wypadki, zachodzace wskutek
obecnosci jednego asymetrycznego atomu wegla. Zwroémy
naszg uwage na po#gczenia nasycone, zawierajagce dwa lub
wiecej asymetrycznych atomow wegla.

Fig. 6. na str. 11. uzmystawia nam potgczenie o dwdch
atomach wegla. Nie jest rzeczg udowodniong, ze potozenie
obu czworoscianow jest w rzeczywistosci takie, jakie na naszym
rysunku. Z drugiej strony przyjecie tego nie jest konieczne.
Oba czworo$ciany obraca¢ sie mogg na okoto wspdlnej osi
Cj C, i na pierwszy rzut oka mozliwa bytaby ogromna ilos¢
izomeryi. Mozemy jednakze przypusci¢, ze grupy R, i li2 na
siebie wzajemnie oddziatywajg i ze jaki$ stan rownowagi za-
panowa¢ wreszcie musi. Dla biegu dalszego rozumowania jest
jednakze obojetne, ktory to stan rdwnowagi bedzie, byleby
byt jeden a nie wiecej.

W potaczeniu o dwoch asymetrycznych atomach wegla
mozliwe sg teoretycznie cztery wypadki stereomeryi:

1 (Ri R, li,) C* (R, Ii, 11)
2. 0% (i, li, I1) G* (li, U,Rj
B C*(li, U, Ii,) C* (li, R, Ii,)
4, C*(11, 11 R,) C* (li4R, 11)
Optyczng dziatalno$¢ tychze przedstawi¢ mozna wzorami:
1. + A+ B

2. + A —B
3 - A+ B
4 — A — B, gdzie A oznacza op-
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tyczny wpltyw pierwszego asymetrycznego atomu wegla, a B
drugiego.

Podczas gdy w potgczeniach o jednym asymetrycznym
atomie wegla obie stereomerye odznaczaly sie rbwng a wprost
przeciwng sitag optyczng, poipostaciowoscig i enantyomorficzng
krystalizacyg, to odmiennie u ciat zawierajagcych dwa asyme-
tryczne atomy wegla miedzy stereomernemi odmianami nie
zachodzi powyzej wymieniony zwigzek optyczny ani krystalo-
graficzny. Podczas gdy w pierwszym wypadku otrzymywalismy
reakcyami chemicznemi zawsze obie stereomerye w rownych
ilosciach obok siebie, tak ze tworzyty odmiane racemiczna,
w drugim wypadku tak nie jest; powsta¢ mogg rozne ilosci
stereomernych odmian obok siebie, ktdre mozna czestokro¢
na podstawie ich roznych form krystalizacyjnych od siebie
oddzieli¢; a czasem utworzy¢ sie moze tylko jedna jedyna
odmiana. Takze przy ogrzewaniu ciata o dwo6ch asymetry-
cznych atomach wegla nie otrzymamy odrazu potgczenia nie-
czynnego, jak to byto u ciat ojednym asymetrycznym atomie
wegla. — Potgczenie nieczynne bedzie wprawdzie ostatecznym
produktem (reakcyi) stanu réwnowagi, ale pierwej jeszcze
nastapi faza przejSciowa, dos$¢ trwata, ktora wynikta skutkiem
tego, ze oba atomy z nierbwng szybkoscig zmianom termicznym
ulegaja. | tak jest borneol, otrzymany ze zwyczajnej kamfory,
mieszaning prawo i lewoskretnej odmiany, u ktérej lewoskretna
przewaza; przez ogrzewanie otrzymuje sie borneol prawo-
skretny. Wynika to stad, ze borneol lewoskretny ulega mo-
mentalnie przemianie, podczas gdy prawoskretny trudniej sie
zmienia. Dlatego nazwano pierwotny borneol nietrwatym,
a ogrzang modyfikacye trwatg.

Oproécz czterech optycznie czynnych odmian, ktére zawsze
powsta¢ mogg przy ciatach o dwdch asymetrycznych atomach
wegla, mamy odmiany nieczynne. | tak przy skombinowaniu
odmiany racemicznej ciala o jednym asymetrycznym atomie
wegla {A-A,—A), z drugiem cialem racemicznem rdwniez
0 jednym asymetrycznym atomie wegla (+/?,—B). Z tej kom-
binacyi powstajg tedy ciata nieczynne ito dwojakiego rodzaju

1) (+ M+ 7))+ (—A—B)

2) (bil—7?+ (—A-\-B).
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Te dwie pary otrzymano drogg syntetyczng i podzielono
je na optycznie czynne modyfikacye u

1) kwaséw kamforowych,

2) fenilmetandw,

3) borneoléw.

Analogicznie otrzymano odmiany racemiczne u Sszeregu
cial, ktérych nie podzielono dotychczas; sga to bromopochodne
obu kwasow:

krotonowych CHZC*I1IBr C*11Br CO.LII,
kwasu tyglinowego CII, C*11Br C*ClIl, Br CO, Il,

" hypogeowego CH2C*IIBr (Ci, 112202),
" olejowego i elaidynowego CH3C*1IBr C*tIBr(CiAl202),
v eruka i brasydynowego CII, C*1IBr C*1IBr (Cv, TT)7 02),
i u ciat o wzorach CH3C*Br C02H C*Br Il C0.2H,
CO2TIC*1IBr C*IICH3CO, 11,
CO, Il C*1IC6I1l1 C*H CU, TO2II,
CO/ lic* Il CR, CILj C* IIC, Il CO, Il

Rozpatrujagc wypadki, ktére zachodzg u ciatl o dwoch
asymetrycznych atomach wegla, przedyskutowa¢ nalezy ten,
w ktdrym grupy przy obu atomach wegla sa miedzy sobg
réwne, a wiec o szemacie C* (RiR,R,) C*(Ri R2R3). Gdybhy
grupy byty rézne, mielibySmy cztery optycznie czynne stereo-
merye i dwie racemiczne wediug schematu:

1. C*(RiR2R,) C*(B4R(i11),

2. C*(R, R2R3) C*(RxR6RD),

3. C*{RiR, R2 C*(/,Ii, IR),

4. G*(RIR3R,j (RR.R, IR.

5 (+ A+ B)+ (—A—B),

6. (+A—B)+ (—A + B).

Gdy grupy R4=R,

Rb=R2
R,, =R
a A-A=+B
—A=—B otrzymamy

la) C*(RtR, R?) C*(R, R, A),

2a) C*(RiR2R3) C* (R, R21L),

3a) C*(R1R, R2 C* (A 112R),

4a) C*(R1R, R2) C*(R, R, R)),
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5a) (—A+A)+ (—A—A),

6a) (+A—A)+(—A-A)m,
5a) i6a) przedstawiajgjeden typ racemiczny, dajacy sie przed-
stawié¢ wzorem (+A —A), a la=3a jest takze optycznie nie-
czynne, gdyz jego czesci sktadowe C* (RiRiR3X) i C* (RiR3R2X),
jakkolwiek nie dadzg sie nakry¢ i nie sg rowne, mimo to niszcza
wzajemnie swoje dziatanie optyczne, tak ze otrzymujemy typ
racemiczny, lecz niepodzielny.

W tym wiec specyalnym wypadku, w ktérym grupy okoto
obu asymetrycznych atomow wegla sag miedzy sobg réwne, mamy
tylko 2 odmiany optycznie czynne
1 odmiane nieczynng podzielng
1 ! ! niepodzielna.

Teoryag przewidziane wypadki sprawdzajg sie w praktyce.
Najdawniej znane byty cztery odmiany kwasu winowego. Obie
odmiany optycznie czynne moznaby napisaé symbolicznie

C*(110 ECO, Il) C*(H.OlICO, I1) i

O* (//ICO, 11 Oli) O*(11C0211011).

Odmiana racemiczna podzielng jest sumg obu powyzszych
wzoréw i nazywa sie kwasem gronowym.

Czwarta odmiana nieczynna i niepodzielna, a wiec kwas
mezowinowy miatby symbol C*(H. OH. C02Il) C*(H.COiH.OH).
Ugrupowanie przestrzenne da sie najltatwiej przedstawic
w ten sposéb:

COoOTI cooll
1 2.
I1—C - OH HC Oll
OH—C—II oliC Il
cooll cooll

Kwas w prawoskretny w lewoskretny
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3) COOH 4)
H-C-0llI 1+ 2)
II—C OH
COOH
Kwas mezowinowy Kwas gronowy.

Tego rodzaju konfiguracye przyjmujemy na podstawie
konfiguracyi dla prawoskretnej odmiany, dla ktérej E. Fischer
stwierdzit schemat. Fischer otrzymat z ramnozy, ktdérej kon-
hguracya zostata udowodniona, metyltetroze (formuta ponizej
a z tej przez utlenienie kwasem azotowym prawoskretny
kwas winowy, ktéry musi mie¢ powyzszg konfiguracye.

CIZOH COH
H—C—OH H-C-0llI
H-C-0OllI OH—C—H

0l11-c 11 CHOII
CIEH OH CH3
677,
Ramnoza Metyltetroza
COOH
H—COH
OH-C Il
COOH

Prawoskretny kwas winowy.

Typ analogiczny do kwasu mezowinowego, a wiec nie-
podzielny i nieczynny znaleziono u

adonitu CIl,, Oli (Cll OH), CH2OH,

dulcytu CII, 0110(011)., CH2(CHOH)2CH2 OH,

erytrytu CH, OH (CHOI1)2CI112 OH.

kwasu Sluzowego COOH(CIIOH)k COOH,

kwasu trzyoxyglutarowego COOH (CHOIi), GOO011.



To, coSmy wyzej roztrzgsali, odnosi sie do potgczen o dwdch
asymetrycznych atomach wegla, ze sobg bezposrednio pota-
czonych. Nieco inaczej przedstawia sie rzecz, gdy oba asy-
metryczne atomy wegla przegradza atom wegla. Zachodzic¢
tu moga dwa wypadki; albo obie wolne wartosciowosci wegla
sg wysycone temi samemi grupami, albo réznemi.

C* (Ri R2Hy albo C* (BtR2B3J
1. € (X)2 2. C (XY)
c* lit, 75 11) c* (Ri R2TI)

W pierwszym wypadku nic sie nie zmienia. Mamy dwie
czynne i dwie nieczynne stereomerye, z ktérych jedna jest po-
dzielna a druga nie podzielna. Tak tez jest u potaczen
pochodnych kwasu glutarowego H%C (C*HCH3CO02H)2

! [12 C (C*1ICII1201IC02H)
' " adipinowego //4 C2 (C* 11 Cll, C0211)2
! diallylu Ik C2 (C* Il Br CR¥Rr)2

U formy drugiej istnieje oprdcz wymienionych stereome-
ryi jeszcze drugi typ nieczynny iniepodzielny, ktory powstaje
przez przemiane miejsca grup X i Y.

Tego rodzaju izomerya powinnaby wystgpi¢ u arabitu
IHOIIC (C* HOH C1L OH), i pochodnych kwasu glutarowego
HO Il C (C*HOH C0.2H,2

"W potgczeniach o trzech asymetrycznych atomach wegla
powinno by¢ 8 odmian stereomernych. A wiec powinno by¢
8 ciat o wzorze COH (C* IIOH) CH20H wedtug schematu:

1L c* (R; R2r3 C* (r, rRr) C* (R6R" R&

2. » 1 C* (R&Rg RN)
3. 1 c* (Il gy C* (Re; R"RY)
4. 1 1 C* (R6Rg Rn)
5. CT (R{H3Rro) C* (Rt Rrr) C° (Re Rn Ry)
6. 1 1 C* (Re Rg R1)
7. 1 c* <Rr, R,J c* (Re Rn Rg)
8. y 1 C* (Re Ry Rn)

Dzi$§ znamy tylko 6 odmian i to:
2 odmlany optycznle czynne arabinozy
! xylozy
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W potgczeniach o trzech atomach wegla, majgcych grupy
krajicowe rowne, Srodkowy atom wegla staje sie symetryczny
i mamy wtedy do czynienia z potgczeniem o dwoéch asyme-
trycznych atomach wegta, przegrodzonych atomem syme-
trycznym.

W potaczeniach o czterech asymetrycznych atomach
wegla powinno byé 16 odmian stereomernych. Do ciat tego
rodzaju nalezy wielka rodzina cukrow. Aby sobie wyobrazi¢
16 odmian cukru o wzorze CH2OH (CIIOIl)h GOIl w sposéb
prostszy naznaczmy potozenie grupy hydroxylowej na prawo
od atomu wegla przez +, a na lewo przez —; otrzymamy
wolwczas schemat:

+ o+ —
+ - +

+ +

+ + - —

1 12 13 11 15116

+ 4+ + - — 4+
. — +
I+ j~ 1
1
+ — [ —
1 + - —
— —  +
I+

'516 7 8 9 10]
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(Przy tej sposobnosci nadmieni¢ mozna o znaczeniu tego
rodzaju cial, proponowanem przez Maquenne’a na miedzynaro-
dowym kongresie w Paryzu w r. 1900. Maaguenne dzieli dro-
bine ciata kreskg poziomg iznaczy grupy wodorotlenowe licz-
bami odpowiadajgcemi porzagdkowi wegla, przy ktérym one sie
znajdujg. Hydroxyle nad kreska przychodzg do licznika, pod
kreskg do mianownika odpowiedniego utamka. Wedtug Ma-
guenne’a oznaczatoby sie wiec mannit:

W szystkich 16 odmian nie znamy; znamy tylko 8, a miano-
wicie :

1 2. w prawo i w lewo skretng glukoze 0 wzorze
3. 4 ! ' ' mannoze 60//.

5. 6. ! ! ! guloze (C*HOIl)i
7. 8. galaktoze i taloze .ch2on

Rozpatrzy¢ nalezy wypadek, w ktérym mamy ciato o
czterech asytmetrycznych atomach wegla, a obie krahcowe
grupy sg réwne; w drobinie okazuje sie pewna symetrya w sku-
tek tego; liczba stereomeryi zmaleje, gdyz

wzoOr 5 bedzie identyczny z 11 (patrz str. 22)

1 6 1 1 " 12
1 7 .1 > " 13
1 8 1 i T
1 9 1 i " 15
1 10 1 ii " 16

Z tych za$ wzdr 7, ktory jest identyczny z 13
1 W 8l 14 n n n n
przedstawia¢ bedzie nieczynne i niepodzielne stereomerye, jak
to z nastepujgcego ugrupowania wynika:
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CH OH CH, OH
77-0 - Oli I1—C—OH
1 2.
I1—C—OH OH—C -H
OH C—H H— C—OH
OH C -H OH—C—H
Cll, OH CHa077,

tak, ze powinno byc¢ dla tego rodzaju potgczen, po wliczeniu
wzoréw 1—4 (ze strony 22) 8 typdéw optycznie czynnych,
i 2 nieczynne i niepodzielne. Tak tez powinno byé u alko-
holéw i kwasow pochodnych liexoz, a wiec u mannitu
CH2OH (C* HOII)4 CH2 Oli i u kwasdéw sacharynowych
CO,H(C* HOH)4 C0.21l. Tymczasem znamy zamiast 10-u, tylko
6 alkoholdéw i to oba mannity,

oba sorbity i

oba dulcyty (w ich pochodnych).

Z kwasow sacharynowych znamy zamiast 10-u tylko 8
i to 6 czynnych i dwa nieczynne i to
oba kwasy sacharynowe
n n manno n
prawoskretny kwas isosacharynowy
n

" talo$luzowy;
z odmian nieczynnych, niepodzielnych:
nieczynny kwas sacharynowy
n a“O n

Zastanawialismy sie dotychczas, ile odmian stereomernych
moze by¢é w zwigzkach zawierajgcych dwa lub wiecej asy-
metrycznych atomow wegla. Nalezaloby teraz sie zastanowic,
Czy znajac ugrupowanie przestrzenne mozemy wnosi¢ o wiha-
snosciach ciata i na odwrét, czy znajac ciato ijego wilasnosci
wiedzie¢ mozemy, ktdra z form stereomernych jemu odpowiada.
Kwestye te czeSciowo rozwigzano: a drogg rozumowania,
opartego na obfitym materyale doSwiadczalnym, udato sie wielu
uczonym wnikng¢ tak daleko w budowe zwigzkdw, ze mozemy
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czestokro¢ orzec, jaki jest przynajmniej wzajemny stosunek
grup, po#aczonych z rozmaitymi atomami wegla.

Jakie ugrupowanie majg oba kwasy winowe, roztrzgsne-
tismy na str. 20.

Zastanowmy sie, jakie moze by¢ ugrupowanie w zwy-
czajnym, optycznie czynnym kwasie sacharynowym, o ktérym
na razie wiemy, ze wzor jego jest CO2H (C*IIOH)k CO2H i ze
otrzymuje sie go przez utlenienie stereomernych glukoz i guloz.
Poniewaz mamy tu cztery asymetryczne atomy wegla, powinno
tu by¢ 16 odmian, a ze wzgledu na to, ze mamy przed sobg
kwas sacharynowy, u ktorego obie grupy koncowe sg rowne,
bedzie ich tylko 10.

Wiedzgc, ze kwas sacharynowy powstaje przez utlenienie
dwoéch réznych stereomernych cukrow glukozy i gulozy, wy-
kluczy¢é musimy z tych wzorow 1, 2, 3, 4: bo pomiedzy tymi
niema dwdch takich, ktéreby daty po utlenieniu te same pro-
dukty. Mozliwe to tylko wtedy, jesli dla glukozy i gulozy
przyjmiemy dwa wzory z grupy 5—46 i to albo 5 i 11, albo
6 i 12, albo 7 i 13, albo 8 i 14, albo 9 i 15, albo 10 i 16.
Bo po utlenieniu otrzymamy produkty, ktore zamiast grup
COH i CH.201l na koncu mie¢ beda dwie réwne grupy CO2H
tak, ze réznica miedzy parami tych wzordw zaniknie. Dla
kwasu sacliarynowego mozemy przyja¢ tylko 6 wzorow,
a mianowicie:

+ + + m I -

Z tych szesciu wzoréw wykluczy¢ nalezy 7-y i 8-y, bo
przedstawiajg one typy niepodzielne i nieczynne a pozostate
cztery redukujg sie do dwédch, gdyz warto$¢ znaku + i —
u wzorow 5, 6, 9, 10 ma wtedy tylko znaczenie, gdy wazne
sg wzory 11—16. Bo gdyby powiedzie¢, ze kwas sacharynowy
ma dwa wzory 5 i 9, toby on musiat wygladac
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wedtug wzoru 5. wediug wzoru 9.
co21 Cco2Tl
OH—C—H H—C—OllI
H-C-OH Oll-c—II
H—C-0OllI Ooll—C—1i
II—C—Oll O li- C—11
CO, I CO0,11

Te dwa wzory stang sie sobie rowne, jesli na jeden spo-
glada¢ bedziemy z gory, a na drugi z dotu. Mamy tedy do
wyboru miedzy wzorem 5 i 6.

Wzér 6. wykluczy¢ mozna na podstawie nastepujgcego
rozumowania:

Z arabinozy, o wzorze CO01I C*s1IOIll C*, 11011 C\ IIOH.
.GHOH otrzymaé mozna przez zamiane grupy COIl na
C*4HOH. C0211 dwa kwasy, mannonowy i glukonowy, z ktérych
powstajg dwa kwasy, nasz sacliarynowy i stereomerna odmiana
tegoz, kwas monosacharynowy.

Imboznica miedzy kwasem sacharynowym i monosachary-
nowym jest spowodowana atomem C*4. Jesli przyjmujemy
wzor 6-ty dla kwasu sacharynowego J-j1 +j’, to kwas
monosacharynowy musi odpowiada¢ systemowi

+ 4 _3e +2' _J> aibo
S 1 "T2 43+ 4 .

Oba te wzory sg wzorami potgczenia optycznie nieczyn-
nego i niepodzielnego. A tymczasem kwas monosacharynowy
jest optycznie czynny. Dla kwasu sacharynowego pozostaje
tedy wzo6r B-ty:

— 47+ + e

Drugim przyktadem, jak z witasnosci ciata wnioskowac
mozemy o budowie wewnetrznej, bytaby glukoza. Wiedzac, ze
ugrupowanie kwasu sacharynowego odpowiada wzorowi

— H+ 4
mozemy powiedzie¢, ze glukoza, z ktorej przez utlenienie po-
wstaje powyzszy kwas, musi mieé¢ wzOr ten sam

— -h 4" 4- albo

+ + 47 — =
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(Poniewaz krancowe grupy u cukrow sagrozne, kierunek
odczytywania znakéw stanowi roznice).

Jesli arabit Cll, Oli
HC* OH
H C* OH
OHC* 11
CH20H
ma wzor -- +g —jto arabinoza moze mie¢ wzory :
CH2 OH Cll, OH
11 C* OH OH C* 11
HC* OH albo 11 C* OH
OHO* 11 11C* OH
CoOli coll
to jest
+2 albo —J +2*

Kwas glukonowy, CH%OH (CIIOH)i CO02H, ktéry z arabi-

nozy powstaje przez zamiane grupy COH na CHOH.CO2H
moze mie¢ wzoér

n +1 + 2 T +
2) +, + 2 -
3) " u + m + 3m +
4) " u + 2m + 3m ~°

Jesli takie ugrupowanie jest w kwasie glukonowym, to
nie moze ono sie zmieni¢ w glukozie. Poniewaz z wzoru rem
kwas sacharynowy wynikta mozliwos¢ dwoch wzoréw
le — + + +
e + + + — >

drogg pordwnania znajdujemy dla glukozy wzo6r
— + + + .
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2. Potaczenia alifatyczne nienasycone.
A. Potgczenia o podwoOjnem wiazaniu.

U potaczen nienasyconych, u ktorych atomy wegla sa
podwdjnie zwigzane, niema wprawdzie asymetryi tego ro-
dzaju, jak u potaczen nasyconych, jest natomiast asymetrya
innego rodzaju, ktorg wyttdmaczy¢ mozna takze na podstawie
stereochemicznej. Poniewaz przyjmujemy podwOljne wigzanie
miedzy dwoma atomami wegla, muszg dwa wierzchotki czwo-
roscianu leze¢ w $rodku drugiego. Nie jest to mozliwe i dla-
tego przyjmuje van’t Hoff jako obraz takiego potgczenia figure

nastepujaca:

Fig. 8.

Jest to figura, ktéra powstanie gdy czworosciany wy-
konuja ruch na fig. 9. strzatkami naznaczony.
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V |_IH
n,
Fig. 9.
W nowszych ksigzkach znales¢ mozna figure nastepujaca,
ktore sa prostsze od fig. 8. i dlatego ja tu rysujemy : (fig. 10).
Jesli wszystkie 4 grupy sa rézne, mozliwych jest 6 form
izomernych

1. AJ,C|Ii, 2. jR OE2
Il
o .
AJ3 Cli, R, Cli3
3. AJ, Cft3 4. li, Clia
|
B, Cli, li, CU,
5. A, CR, 6. A, CAR
li, CR2 li4 Cli,

Dotychczas niema ciata takiego, ktoreby we wszystkich 6 od-
mianach byto znane.
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X
A — VL,
Fig. 10.
Gdy z 4 grup 3 sg rézne, mozliwe sg 3 wypadki:
1 R, CR2 2 A GB, 3. /i, 670
Il. CR3 R2 CR3 li,cr2
Gdy z 4 grup co 2 sg rowne mozliwe sg rdwniez 3 wypadki:
1 R, CR2 2. A CR, 3. R, CR,
n
RI Cli2 R, CR, R, CR,

Wypadek trzeci nie przedstawia jednakze izomeryi prze-
strzennej, a w poprzednio wyliczonych wypadkach, wiele
réznic wynika z konstytncyi, tak, ze wszedzie mamy tylko
po dwa wypadki stereomeryi. Dlatego izomerne kwasy : ma-
leinowy i fumarowy mogg tu by¢ przyktadem najogolniejszym,
jakkolwiek co dwie grupy sg w nich réwne.

Mozliwe sg tedy przy podwojnem wigzaniu dwie odmiany
stereomerue podtug lig. 8. i 10., odpowiadajgce wzorom :

1 C (R, 1L) C (RsRJ
2. C(R,R.j C (RwRj.
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Rzecz sie nie zmienia, gdj* grupa B, stanie sie rowng
A, a iJj rowng IlI,.

1. C(111L) C (L Ib)
2. C (li, I£) C (14, 1i,).

Izomerya wystepujaca u potgczernn o podwdjnem wigzaniu
objawia sie inaczej niz u ciat nasyconych. Dwa ciata ste-
reomerne, a nienasycone nie bedg optycznie wprost przeciwnie
czynne, ani nie bedg sie odznaczaly enantyomorficzng Kkry-
stalizacye, gdyz we wewnetrznej budowie tychze brak ana-
logicznej budowy. Dwa ciata stereomerne nie nasycone réznig
sie ciezarem gatunkowym, punktem wrzenia lub topliwoscig ,
a czesto i chemicznemi w#asnosciami, co u cial nasyconych
nie pojawiato sie.

Ponizej podajemy spis cial, ktore wedtug teoryi powinny
by¢ stereomerne, a ktére w istocie w dwdch odmianach zna-
leziono. (Ciata, co do ktorych zachodzi watpliwo$¢ oznaczamy
pytajnikiem ?).

1. Ciato nienasycone o charakterze obojethnym:

Chloropochodne propylenu Cll, C*1l = C*II Cl

Bromo _ butylenu ClI’CBr = CIi ClIlI,
krotonylenu CHBr = CBr CU2CU,

Chloro ! tolanu C, I, CClI = CCIC, I,

Dibromo " ! CRIl CBr = CBrC, Il

Dinitro " stilbenu Q; Il, NO, CIl. Cllc, Il,no?2

Apiol i izoapiot a, u, o, cii = ciiciij (?

Anetole C, U40OCH, ClIl CHCE,

2. Kwasy nienasycone jednozasadowe:
W szeregu kwasu akrylowego :

[?- Bromopochodny akrylowy CllI Br Cll CO, Il

(I- Jodo ! ! CHJ = CIICO, Il

Kwas krotonowy i izokrotonowy Cll, Cll = CU CO, H

a - chloropochodne tychze CH, CIll = CCI CO, 1l

a-bromo " ! "I/I" CIl -CBr CO, //

13-chloro " ! Cll, CCl= CUCO, 11

jd-bromo " ! Cli, CBr  CIICO, Il

/3-tioetyl i/?-tiofenylpochodne tychze,

kwas tyglinowy ClH%ClI CCIl, G2E
" hydro i izohydrosorbinowy C,11 CI = CIiCO, E

r hypogeowy Cll, Cll = CH Ci? 11,50,
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kwas oleinowy i elaidinowy ClH3CIll = CHCj5/z2) 02
" erukowy i brassydynowy 67/, 67/= CIIC19//37 02
W szeregu kwasu cynamonowego :
(?) oba kwasy cynamonowe C6H. CH = CIl C0211
1 4 monobromopochodne tychze, 2 a i 2 j3 pochodne
4 chloro ! !
2 dibromo
kwasy kumarowe C 6 $//40// 67/ = 6"1/16' 11 i e
pochodne tychze.
3. Kwasy nienasycone dwuzasadowe:
Kwas maleinowy i fumarowy CO0211 Cll = CIl C0.211
jakotez mono i dihalogenpochodne tychze.
Pochodne metylowane CO0211C GH%= CIli C0.2H jako
kwasy citra i mezakonowe, i fenilowane pochodne :
CO02H CCOIL = CcCaGll CcO02li.
Tu naleze¢ mogg, cztery kwasy kamforowe, jesli sie
przyjmie dla nich wzér Kekulego:
Cll= CClls co2u

n n

C*H C311 Cu2cCO021l
Podwdjne wigzanie jest powodem dwoch modylikacyi,
a asymetryczny atom wegla drugich dwéch.
Przyjawszy wzOr Bambergera:
Cll2c* cii CO2H

cii2c* g ii co., u
mamy 2 asymetryczne atomy wegla, ktdére powodujg cztery
modyfikacye.
Izomerya podobna do stereomeryi kwasu maleinowego
i fumarowego zachodzi takze u ciat w rodzaju allylenu

(liiR2) C=C= C= C (11 UJ jesli grupy Ili i a takze
Il iRi sg miedzy sobg rowne. Przedstawi¢ to mozna figurami:
(fig. 11. i 12).

To samo odnosi sie¢ do cial o og6lnym wzorze
(AIh) c=Cn=C (Il RJ
bo te wszystkie stereomerye odnies¢ mozna do najprostszej
stereomeryi w rodzaju f/ij i C= C (R?R,J.
W tych wszystkich wypadkach obrazy stereomeryi nie
sg enantyomorficzne.
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Fig. 11 Fig. 12.

(Wyraznie tu zaznaczy¢ nalezy, ze ciata o, wzorze
fiL, Ej C= C= 6'=6'= C(ll, E]j,
czyli (IxEJ C= Ce»+) = C (E, liM)
odnies¢ mozna do najprostszego potaczenia
(E.EJ C=C= C (E,EJ,
a te ciata bedg réwniez istniaty w odmianach stereomernych,
ktérych obrazy beda jednakze enantyomorficzne).

Podobnie jak u potgczen nasyconych po dyskusyi ilosci
potgczen stereomernych, przystgpiliSmy do badania ich ja-
kosci, tak i u potaczen nienasyconych z kolei rzeczy zasta-
nowimy sie, czy majac dane poigczenie, mozemy powiedziec,
ktérg strukture ono posiada, czy tez nie. U potgczed nasyco-
nych najprostszych, to jest o jednym atomie wegla nie da-
liSmy zadnej odpowiedzi; u potgczen nienasyconych najprost-

Spr. T. Szk. real. 1904. 3
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szych, to jest o 2 atomach wegla mozemy kwestye te rozwigzac,
i to albo na podstawie przemiany potgczenia pod wpltywem
odczynnikéw chemicznych, albo na podstawie wzajemnego
oddziatywania grup wewnatrz drobiny.

Poddajgc dane potgczenie dziataniu odczynnikéw chemi-
cznych, przj*puszczamy, ze ilekro¢ niema powodu do zmiany
wewnetrznej budowy drobiny, zmiana Zzadna nie zachodzi.
Dziatajagc tedy na kwas pochodny acetylenu C.CO,H

l& CO, 11, bromem
i otrzymawszy kwas dibromomaleinowy o wzorze CO, H.
CBr= C02H CBr, musimy przypusci¢ w nim strukture
CO02H CBr

C02H CBr,
a z tego powodu dla kwasu maleinowego strukture
CO, UCH

C0.2HCHm
pozostaje tedy dla kwasu fumarowego wzor
CO, HCH

HC C02 H.

Drugim dowodem dla stusznos$ci tej struktury sag prze-
miany, jakie zachodzg, gdy w kwas maleinowy i fumarowy
wprowadzamy dwie grupy hydroxylowe. Otrzymaé powin-
nisSmy badzto nieczynny racemiczny kwas winowy, a wiec kwas
gronowy, badzto kwas mezowinowy. | w istocie, wychodzac
z dwoch rownych sobie drobin kwasu maleinowego, dla kté-
rego przyjeliSmy wzor

CO, HCH HC CO, H
[ i
CO, HCH H CCO02H
otrzymamy jedng drobine nieczynnego, podzielnego kwasu
winowego, to jest kwasu gronowego

Cooll COOH
I1C OH OliCH
4
OH CI1 H COH

COOH COOH,



35

a z dwdch réwnych drobin kwasu fumarowego, dla ktérego
przyjeliSmy wzor
co2h .c.h h c CO, 1
i ’ i i
H.G.CO,H CO,HCH
otrzymamy dwie drobiny nieczynnego i niepodzielnego kwasu
mezowinowego

COOH COOH
OHCH OH CH
OH C:Zli ! OHCIIZH
COOH COOH

Jakkolwiek te reakcye jasno decyduja o strukturze tych
stereomeryi, mimo to nie da sie zaprzeczy¢, ze sg tu fakta,
ktore sprowadzajg pewng niejasnos¢ w tej dziedzinie. Nie
wyttdmaczony do dzi$ jest nastepujacy proces:

Wyszedtszy z kwasu maleinowego

CO, H.C.H

CO, H. C.H otrzymamy pod dziataniem bromu:
Br

|
CO, H CIZ.H
CO, HC.H

Br ; skoro zabierzemy temu potgczeniu
jedng drobing HBr, nie otrzymamy z powrotem potaczenia
pochodnego kwasu maleinowego, lecz dziwnym zbiegiem okoli-
cznosci monobromopochodny zwigzek kwasu fumarowego :

COZH.CHZ.H

Br.C.C0.2H.

Tego rodzaju sprzeczno$¢ prawdopodobnie niezadtugo
wyttdmaczong zostanie, podobnie jak wyttdmaczono zjawisko
spostrzezone przez Bandrowskiego, ze z kwasu ?IZ.CO.ZH

CCO, H, pod
wptywem bromu powstaje dibromopochodny raz kwasu fuma-
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rowego, raz maleinowego. Skonstatowano, ze kwas fumarowy
jest produktem pierwotnym, ktéry bez zadnego zewnetrznego
wplywu w obecnosci HBr zamienia sie na trwaly kwas
maleinowy.

Wzajemne oddziatywanie grup wewnatrz drobiny ma
da¢ pewne wskazéwki o jej budowie. Rozumieé¢ tu nalezy
przedewszystkiem przycigganie sie tych grup. Jesli mamy
dwie stereomerye

,, 1M CR2 ) =1 CR2
. .
Rs CR4 I R4C|3R?,
a wiemy, ze druga jest trwalsza od pierwszej, to mozem}"
wtedy powiedzieé, ze druga ma to, a nie inne ugrupowanie,
jesli wiemy na pewno, ze grupy i?4i Ri, a takze R2 i Ri
silniej sie wzajemnie przjmiggaja, anizeli grupy drugiej mo-
zliwej stereomeryi. R+ i R3 i R2i Ry To sg jednakze wplywy,
ktdrych badanie jest trudne, zalezne od temperatury i wogole
mato dotychczas rozwiniete.

Przez wzajemne oddziatywanie wewngatrz drobiny ro-
zumie¢ nalezy takze proces anliydryzacyi. Jesli wiemy, ze
kwas maleinowy posiada zdolno$¢ tworzenia wewnetrznego
bezwodnika, a kwas fumarowy nie, to przyjmiemy dla kwasu
maleinowego formute, w ktérej obie grupy Kkai'boxylowe s3
blizej siebie, a nie te,w ktorej sg od siebie bardziej odda-
lone. Bo logicznem jest, ze przy takiem ugrupowaniu fatwiej
bezwodnik sie tworzy.

O wewnetrznej strukturze zwigzkbw mozemy wnioskowac
takze ze stopnia elektrolitycznej dyssocyacyi. Jesli skad inad
wiadomo, ze ciala, ktdre majg grupy karboxylowe w potozeniu
sgsiedniem silniej sg zdyssocyowane, niz ciata o dalszem poto-
zeniu grup karboxylowyeh, a z drugiej strony gdy wiadomo,
ze kwas maleinowy jest silniej zdyssocyowany niz fumarowy,
mamy stuszng podstawe dla przyjecia w kwasie maleinowym
potozenia sasiedniego grup karboxylowycli.

B. Potgczenia o potrojnem wigzaniu.

Przyjawszj® ze dziatanie wegla w potgczeniach o po-
tréjnem wigzaniu jest takie samo, jaku potgczen o podwdjnem
wigzaniu i u potaczen nasyconych, dochodzimy do schematu:

(Ciag dalszy nastgpi w nastepnem Sprawozdaniu).



STATYSTYKA ZAKtADU.

l.
Sktad grona nauczycielskiego z koncem roku szkolnego 1903/4.

A! Nauczyciele przedmiotéw obowigzkowych :

1. Teofil Gerstnnmn, Dr. filozofii, c. k. Radca Rzadu, dyrektor,
uczyt historyi powszechnej w kI 1V. a 3 godz. ty".

2. Kwil Bernhardt, zawiadowca gabinetu rysunkéw odrecznych,
uczyt rysunkéw odrecznych w kl. IV.a, IV.b, I''a, V.b, VI, VIl a,
VIL b, VII ¢, razem 20 godzin tygodniowo.

3. llomuuld Bobin, Radca szkolny, w Il. potr. chory.

4. Arnold Bollund, gospodarz klasy IV b. zawiadowca gabinetu
chemicznego, uczyt jezyka polskiego w kl. I. b; jezyka niemieckiego
w Kl. IV. b; historyi w kl. I.b; chemii w kl. IV.a, IV.b, V.a, V.b,
VI. razem 21 godzin tygodniowo.

5. Juléb Bylczynskt, w Il. potr. na urlopie.

6. Jozef Dabrowski uczyt jezyka francuskiego wkl. IV. b, V.a,
V. b, VI, Vila VII b, VII ¢ razem 21 godzin tygodniowo.

7 K.S. Kazimierz DziurzynsJci uczyt religii rz. kat. w kl. l.a,
I. b Il.a Il.b, 111.a. 111.b — razem 12 godzin tygodniowo.

8 zdzistaw Fiulka, uczyt matematyki w kl. Ill.a, IV.b, V.b,
VIL a, Vil.b — razem 18 godzin tygodniowo.

9. Jozef Gertowsld — w Il. pdtr. chory.

10. J6zef Gnmbery, gospodarz klasy VII.a, zawiadowca gabi-
netu geograficznego, uczyt historyi powszechnej w ki | 1l.a, VIl b;

geografii w kl. l.a, I.b, Il a, Il.b — razem 18 godzin tygod.

U. Wtadystaw Gubrynouncz, gospodarz klasy I.b, uczyt jezyka
niemieckiego w kl. I.b, ILa, VIl.c, VILb — razem 20 tygodniowo.

12. Karol Ilornuny, Dr. med, uczyt gimnastyki w kl. l.a -
VIl. ¢, razem 21 godzin tygodniowo.

13. Wtadystaw Janlcoicshi, gospodarz kl. La, uczyt jezyka
polskiego w kl. La, Il.a, Ill.b, IV a, V.b; historyi powszechnej
w kl. La, Ill.b — razem 21 godzin tygodniowo.

14. Ks. Teodosy Lczohuishi, uczyt religii gr. kat. w kl. I.b,
Il. b, Ill.b, IV b, V.b. VILc — razem 8 godzin tygodniowo.

15. Jozef Madej, zawiadowca gabinetu geometrii wykresinej,
uczyt geometry! wykre$lnej w kb 1l.a, Il.b, Ill.a, 1. b. IV.a IV.b,
V.b, VILa, VILb — razem 19 godzin tygodniowo. Umart dnia 17.
czerwca 1904 r.

16 Jan Majerski, gospodarz kl. Ill.b. uczyt jezyka niemiec-
kiego w klI. 1ll b; matematyki w kl. La, Il.b, Il.b, Ill.b, IVea;
kaligrafii w kl. La, I.b — razem 24 godzin tygodniowo.

Spr. 1. Szk. real. 4
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17. Julian Mazurek, gospodarz klasy VII.c, uczyt historyi
powszechnej w kI Il.a, V.a, V.b, VL, VII ¢; geografii w kl. Ill.a,
. b, IV.a, IV b, — razem 23 godzin tygodniowo.

18. Gustaw Otrcmba, uczyt rysunkéw odrecznych wkl. La, 1.b,
Il. a Ilb, Il a Ill.b — razem 24 godzin tygodniowo

19. Artur Passendorfer, gospodarz klasy Ill.a, zawiadowca bi-
blioteki naucz., uczyt jezyka polskiego w kI 1ll.a, VII. a. VIl.b, VII. c;
jezyka niemieckiego w kl. Ill.a, 1V.a; historyi w Kkl. Ill.a - razem
2G godzin tygodniowo.

20. Murek Piekarski, gospodarz kI 1V.a uczyt jezyka fran-
cuskiego w ki, Ill.a, Il b, IV.a — razem 11 godz. tygodniowo.

21. Leon Pitulko, uczyt jezyka polskiego wkl. 1l b, IV.b, V a,
V1.; historyi powszechnej w kl. Il.b, IV.b — razem 19 godzin
tygodniowo.

22. Pawet Pastel — w Il pdiroczu na urlopie.

li. Robert Bischka, gospodarz klasy V.a, uczyt jezyka nie-
mieckiego w kl. La, V.a, Vll.a, razem 14 godzin tygodniowo.

24 Bronistaw Sabat, Dr. filozofii, gospodarz klasy Il. b, uczyt
jezyka niemieckiego w kl. IL b, V.b, VI.; fizyki w kl. I1ll.a, 1l b,
IV.a, IV.b — razem 24 godzin tygodniowo.

25. Jan Schuden, gospodarz klasy V1., uczyt matematyki w kla-
sie V.a, VL, VILc; geometryi wykreslnej w kl. V.a, VI, Vll.c —
razem 20 godzin tygodniowm.

26. Ks. Jan Slésarz, Dr. teologii, uczyt religii rz. kat. w kl.
IV.a—VII ¢, razem 16 godzin tygodnkwo.

27. Antoni Sokotowski, — w Il. potr. na urlopie.

28. Wiodzimierz Szuchicwicz, kawaler orderu Franciszka Jo-
zefa, zawiadowca gabinetu przyrodniczego, uczyt historyi naturalnej
wkl. I'a, I.b, ILa, Il b, V.a, V. b, VI, VIL a, VILb, VILcC -
razem 20 godzin tygodniowo.

29. Wiadystaw Zhiersckowski, gospodarz klasy II. a, zawia-
dowca gabinetu fizykalnego, uczyt matematyki w kl. 1l.a; fizyki
w kl. VL, VIL,a VIL b, VII.c — razem 18 godzin tygodniowo.

B) Asystenci :

1. Jerzy tukaszewicz, do rysunkéw odrecznych.

2. Wactaw Radziszewski, do rysunkéw odrecznych

3. Zygmunt Piechdrski, do rysunkéw geometrycznych.

C) Nauczyciele przedmiotéw nadobowigzkowych :

1. lzak Planer uczyt religii mojz. 7 godz. tygodniowo.

2 Br. Michat Paczowski uczyt jezyka ruskiego 4 godz. ty-
godniowo.

3. Pawet Poste1 uczyt jezyka angielskiego (w I. poétroczu) 2 go-
dziny tygodniowo.

4, Wiadystaw Zbierzchowski uczyt $piewu 4 godziny tygod.



PLAN NAUKOWY

galicyjskich, szkél realnycli.

Zatwierdzony rozporzadzeniem c. k. Ministerstwa Wyznan i OSwiecenia
z dnia 1. maja, 1900 L. 4.202).

Klas!h I

Religia (2 godziny na tydzien) Zasady katolickiej wiary i moralnosci.

Jezyk polski (3 godziny na tydzien) Czytanie wzoréw wedlug wypi-
sow. — Dekiamacya. Nalezyte wygtaszanie z pamieci wzorowych
utworéw poetycznych, niekiedy ustepéw prozaicznych. Grama-
tyka : Elementarna nauka o zdaniu pojedynezem i o sktadni zgody;
najwazniejsze zdania poboczne; poznanie wazniejszych znakéw pi-
sarskich. Deklinacya imion. — Wypracowania pi$mienne : cztery na
miesigc, a mianowicie: w pierwszem po6troczu wylgcznie dyktaty,
utozone systematycznie, a obejmujgce wazniejsze zasady i prawidta
pisowni; w drugiem pétroczu naprzemian dwa dyktaty i wypraco-
wania stylistyczne, szkolne i domowe.

Jezyk niemiecki (6 godzin na tydzien). Czytanie; uczenie sie¢ na pa-
mie¢ stéwek, zwrotow i catych ustepow; zdawanie sprawy z tresci
czytanych ustep6w na podstawie stosownych pytan; ttémaczenia;
rozmowki. Znajomo$¢ odmian regularnych i gtdwnych zasad sktadni;
¢wiczenia ortograficzne. — Co tydzieA zadanie szkolne. Tematy:
dyktaty, Cwiczenia ortograficzne dla praktycznej wprawy, pisanie
Z pamieci ustepdw memorowanych, retrowersye.

Geografia (3 godziny na tydzien). Zasadnicze pojecia z geografii,
traktowane w sposéb pogladowy, o ile sg potrzebne do zrozumienia
mapy. Ruch dzienny stonca wzgledem budynku szkolnego i siedziby
szkoty w rozmaitych porach roku; na tej podstawie oryentowanie
sie w najblizszem otoczeniu, na mapie i na globusie. Opisanie
i wyjasnienie osSwietlenia i ogrzewania ziemi w obrebie kraju ro-
dzinnego w ciggu catego roku. o ile te zjawiska zalezg bezposrednio
od dhugosci dnia i wysokosci storica. Przeglad oro- i hydrograficzny

ziemi, tudziez potozenie najgtéwniejszych panstw i miast w poszcze-
*
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gllnych czeSciach Swiata. Wprowadzenie do czytania na mapie
z ciggiemi C¢wiczeniami. — Proby rysowania najprostszych przed-
miotéw geograficznych w zwigzku z mapa.

Historya (2 godziny na tydzien). Najwazniejsze podania, osoby i zda-
rzenia z dziejow kraju rodzinnego.

Matematyka 3' godziny na tydzien) Ukfad dziesigtkowy: Pisanie
liczb u Rzymian Pierwsze cztery dziatania na liczbach catkowitych
i utamkach dziesietnych, oderwanych i mianowanych — Wyja-
$nienie uktadu metrycznego miar i wag. Cwiczenia w prostem wnio-
skowaniu. Podzielno$¢ liczb, rozkiad na czynniki pierwsze; naj-
wieksza wspdélna miara i najmniejsza wspélna wielokrotnos¢. Pierw-
sze 4 dziatania na utamkach zwyczajnych. Zamiana utamkéw zwy-
czajnych na dziesietne i na odw'rét Rachunek liczbami wielorakiemi.
Poczatki nauki form geometrycznych. Pojecia zasadnicze geometryi
i objasnienie z pogladu bryt elementarnych, jakoto: szescianu, gra-
niastostupa, ostrostupa, walca, stozka i kuli. Objasnianie najwaz-
niejszych form geometryi ptaskiej i ich cech gtdwnych na podsta-
wie pogladu. — Zadania: 4 szkolne na p6trocze, oprocz tego
mniejsze ¢wiczenia domowe.

Historya naturalna (2 godziny na tydzien). W pierwszem potroczu:
Zwierzeta, mianowicie ssawce i ptaki. — W drugiem potroczu:
Rosliny, mianowicie wybor roslin zarodkowych, na ktérych najta-
twiej zaznajomi¢ mozna ucznidbw z zasadami zewnetrznej budowy
rosliny.

Rysunki odreczne (4 godziny na tydzien). Rysowanie ptaskich form
ornamentu geometrycznego jako przygotowanie do ornamentu swo-
bodnego tatwe ornamenta swobodne; kwiaty stylizowane; tatwe

ksztatty naczyrn w rzucie geometrycznym. — Materyat: otdwek,
farba. — Objasnienia: Zastosowanie i znaczenie ornamentéw ryso
wanych.

Kaligrafia (2 godziny na tydzien). Pismo zwykte tacifskie i niemie-
ckie, pismo rondowe i igietkowe.
Gimnastyka (2 godziny na tydzien).

K tasa Il
Religia (2 godziny na tydzien). Dzieje starego zakonu z uwzglednie-

niem chronologii i geografii biblijnej.
Jezyk polski (4 godziny na tydzien). Czytanie wzoréw wedtug wypisow

jak w Kkl. I. — Deklamacya jak w kl. I. — Gramatyka: Elemen-
tarna nauka o zdaniu ztozonem. Powtdrzenie deklinacyi imion, od-
miana stéw'. Nauka pisowni i interpunkcji uzupetniona i rozsze-
rzona. Cwiczenia ortograficzne jak w kI I. — Wypracowania pi$-
mienne: trzy na miesigc, na przemian dyktat, zadanie szkolne
i domowe.

Jezyk niemiecki (6 godzin na tydzien). Zdaw'anie sprawy z czytanych
ustepO6w na podstawie stosownych pytan, retrowersya; dluzsze roz-
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mowki, memorowanie stéwek, zwrotéw i catych ustepéw. Powto-
rzenie odmiany regularnej, poznawanie najwazniejszych wyjatkéw. —
Co tydzien wypracowanie piSmienne (z tych co miesigc jedno do-
mowe). Tematy jak w klasie I. *

Geografia (2 godziny na tydzien). Zwiezte powtorzenie poje¢ zasadni-
czych geografii matematycznej. Ruch pozorny storica w rozmaitych
szerokosciach; z tego wynikajace réznicy w oswietleniu i ogrzewaniu
ziemi jako podstawa klimatéw. Azya i Afryka pod wzgledem poto-
zenia i zarysu co do oro- i hydrografii, etnografii i topografii
z uwzglednieniem stosunkdéw klimatycznych , o ile je mozna wyja-
$ni¢ z ruchu pozornego stofica. Zwigzek miedzy klimatem a rodin-
noscig, ptodami krajow a zatrudnieniem ludéw nalezy traktowaé
tylko na niektérych przystepnych, jasno zrozumiatych przykta-
dach — Europa: poglad na jej potozenie i zarys, na oro- i hy-
drografie Panstwa Europy potudniowej i Wielka Brytania wedtug
zasad podanych przy geogr. lii Azyi i Afryki. Poczatek c¢wiczen
w szkicowaniu map.

Historya (2 godziny na tydzien). Najwazniejsze osoby i zdarzenia
z dziejow monarchii austro wegierskiej z uwzglednieniem dziejow
powszechnych.

Matematyka (3 godziny na tydzien). Powtdrzenie nauki o utamkach
zwyczajnych. Rachunek liczbami niezupetnemi. Mnozenie i dzielenie
skrécone. Rozwigzywanie zagadnieh z reguly trzech prostej i ztozo-
nej za pomocg wnioskowania. Najwazniejsze wiadomosci 0 miarach,
wagach i p.enigdzach. Nauka o stosunkach i proporcyach z zasto-
sowaniem do rozwigzywania zagadnien z reguty trzech prostej i zto-
zonej. Rachunek procentu prostego, prowizyi i dyskontu. Zadania
jak w klasie |

Historya naturalna (2 godziny na tydzien). W pierwszem potroczu:
Zwierzeta, mianowicie dokoficzenie zwierzat kregowych, potem zwie-
rzeta bezkregowe, szczeg6lnie owady. W drugiem pétroczu: Rosliny,
mianowicie dalszy ciag nauki klasy pierwszej; przerobienie Kkilku
roslin zarodnikowych i takich roslin zarodkowych, ktérych obser-
wacya przedstawia wieksze trudnosci. Wdrazanie do zrozumienia
podziatu zasadniczego i rozpoznawanie najwazniejszych grup ros-
linnych.

Geometrya i rysunki geometryczne (2 godziny na tydzien), a) geo-
metrya 1 godzina). Zasady planimetry! do przystawania wiacznie.
b) P»ysunek geometryczny tl godzina), ¢wiczenia w uzywaniu przy-
rzagdow rysunkowych. Rysunek konstrukcyjny w zwigzku z mate-
ryatem przerobionym i z uwzglednieniem fatwych form ornamen-
talnych wedtug wzoréw.

Rysunki odreczne (4 godziny na tydzien). Rysowanie od reki modeli
ge .metrycznych pojedynczo i w grupach z pogladu. Cigg dalszy
rysowania ornamentéw swobodnych z zastosowaniem farby. — Ma-
teryat: Otowek (w danym razie pioro), farba. — Objasnienia:
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Zasady rysunku perspektywicznego z pogladu. Wyjasnienia o roz-
woju i celu ornamentow.
Gimnastyka (2 godziny na tydzien).

K lasa Ill.

Religia (2 godziny na tydzier). Zywot Pana Jezusa i dzieje apostolskie
z uwzglednieniem chronologii i geografii biblijnej.

Jezyk polski (3 godziny na tydzien). Czytanie wzoréw wedtug wypi-
sow. Czytanie, objasnianie i zdawanie sprawy jak w kI. L i II.
Krétkie wiadomosci o zyciu i pismach celniejszych pisarzy, z kt6-
rych dziet wyjatki wiasnie sie czyta. Deklamacya jak w klasie I. —
Gramatyka: Przystowki, spdéjniki, przyimki. Skiadnia rzadu. Pra-
widta pisowni. — Wypracowania piSmienne: dwa na miesigc, na-
przemian szkolne i domowe.

Jezyk niemiecki (5 godzin na tydzien) Swobodniejsza reprodukcja
czytanych ustepéw prozaicznych i poetycznych: uwzglednienie syno-
niméw (zwrotéw, podobng my$l wyrazajacych); uczenie sie na pa-

mie¢. — Systematyczna gramatyka w zakresie nauki o formach
i skfadni rzadu. — Co miesigc trzy zadania (dwa szkolne, jedno
domowe). Tematy: retrowersye, reprodukcye ustepéw w szkole

czytanych, streszczenia

Jezyk francuski (4 godziny na tydzien). Nauka czytania; memorowanie
stdwek, zwrotow i zdan; retrowersya i rozmowki. Najwazniejsze
prawidta odmian regularnych (rodzajnika, rzeczownika, przymiot
nika, zaimka). Stowa positkowe; gtdwne zasady konjugacyi regu
larnej; tworzenie najwazniejszych czasow ztozonych. — W 1 poi-
roczu co tydzien krotki dyktat w Scistym zwigzku z wzietymi uste-
pami. W Il. potroczu co 4 tygodnie dwa dyktaty i jedno wypraco-
wanie szkolne. Tematy do dyktatow jak w |. pétroczu; do zadan
szkolnych: pisanie z pamieci memorowanych ustepéw?, retrowersye.

Geografia (2 godziny na tydzien). Geografia tych krajow europejskich,
ktérych nie traktowano w Klasie Il. (z wytgczeniem monarchii au-
stryacko wegierskiej), geografia Ameryki i Australii wedlug zasad
podanych wr geografii w kl Il., mianowicie takze co do wyjasnienia
stosunkéw? klimatycznych. Cwiczenia W szkicowaniu map.

Historya (2 godziny na tydzien!. Podania o bogach i bohaterach z hi-
storyi Grekow i Rzymian.

Matematyka (3 godziny na tydzien). Poczatki arytmetyki ogdlnej.
Nauka o czterech dziataniach gtéwnych na liczbach ogdlnych o je-
dnym i wiecej wyrazach z wylgczeniem rachunku utamkami. Pod-
noszenie do kwadratu i do szeScianu wyrazen algebraicznych jedno
i wielowyrazowych, tudziez liczb dziesietnych. Wycigganie pier-
wiastka kwadratowego i szeSciennego z liczb dziesietnych. Ciggle
¢wiczenia w rachowaniu liczbami szezeg6lnemi w celu utrwalenia
wiadomosci arytmetycznych z klas poprzednich, ¢wiczenia w ra-
chunku podziatu. Wypracowania piSm. jak w kl. 1
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Fizyka (3 godziny na tydzien). Wstep: Rozciggtos¢ i nieprzenikliwo$é
ciat, stany skupienia; ruch i jego cechy, bezwiadnos¢. Sita, jej
punkt przytozenia, kierunek i wielkos¢. Pojecie dwu sit rownych:
przedstawienie sit za pomocg odcinkéw. — Nauka o ciezkosci;
kierunek cigzenia na ziemi, ciezar, jednostka ciezaru, S$rodek ciez-
kosci, rodzaje réwnowagi ciata podpartego. Dzwignia, waga roéwno-
ramienna i waga rzymska, blok staty. Ciezar wiasciwy, gestoscé
wzgledna.

Nauka o sitach molekularnych: Podzielno$¢, drobina, dziur-
kowatos¢, spdjnos¢, przyczepnos$¢. Sprezystos¢, prawo sprezystosci
na ciggnienie, waga sprezynowa.

Nauka o ciatach ptynnych. Wiasnosci charakterystyczne tych
cial. Rozchodzenie sie cisnienia, powierzchnia poziomu. Cisnienie
hydiostatyezne. Reakcya wody wyptywajgcej. Naczynia potgczone
(zjawiska wioskowatosci). Zasada Archinaedesa. tatwiejsze przypadki
wyznaczenia ciezaru wilasciwego przez obserwacye parcia ptyndw.
Pltywanie cial. Areometr podziatkowy.

Nauka o ciatach gazowych: Wiasnosci charakterystyczne tych
ciat. Wazenie powietrza, barometr, manometr, prawo Mariotta-
Pompy wodne i pompy pneumatyczne. Lewar. Balon powietrzny.

Nauka o cieple: Wrazenie ciepta, temperatura. Zmiana obje-
tosci przez ciepto. Termoskopy, termometry, ciepto wihasciwe. Prze-
wodzenie ciepta, doswiadczenie gtéwne o promieniowaniu ciepta.
Wyjasnienie pér roku na podstawie ruchu ziemi okoto storca.
Zmiana stanu skupienia. Prezno$¢ par. Zasada maszyny parowej.
Zrédia ciepta.

Nauka o magnetyzmie: Magnesy naturalne i magnesy sztuczne,
igla magnesowa, dziatanie wzajemne dwu biegundw magnetycznych.
Magnetyzowanie przez rozdziat, przez ))ocieranie. Magnetyzm ziemi,
pojecie zboczenia i nachylenia z powtdrzeniem odpowiednich wiado-
mosci zasadniczych z astronomii Busola.

Nauka o elektrycznosci Elektryzowanie przez tarcie, przez
udzielanie. Przewodzenie elektrycznosci. Dwa rodzaje stanu elek-
trycznego. Elektroskopy. Siedziba elektrycznosci. Dziatanie konczyn.
Elektryzowanie przez rozdziat. Najzwyklejsze przyrzady do wytwa-
rzania i gromadzenia elektrycznosci. Burze. Gromochrony. — Ogniwo
i stos Yolty, dowdd biegunowosci elektrycznej. Prad elektryczny.
Najzwyklejsze ogniwa galwaniczne. Wytwarzanie ciepta i Swiatta
przez ))rad. Elektroliza (rozktad wody i galwanoplastyka). Dziatania
magnetyczne pradu. Telegraf Morsego. Zasadnicze dos$wiadczenia
o indukcyi elektrycznej. Telefon i mikrofon Termoelektrycznosé.

Geometrya i rysunki geometryczne {; godziny na tydzien).

a) Geometrya (1 godzina). Cigg dalszy i dokoriczenie pianie
metryi. Réwnos$¢ i przeksztatcenie powierzchni figur ptaskich. Obli-
czanie powierzchni, proporcyonalno$¢ i podobieAstwo w zwigzku
z odpowiednim materyatem nauki matematyki w tej klasie.
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b) Rysunki geometryczne (1 godzina). Rozszerzenie rozpocze-
tych w klasie drugiej konstrukcji na podany wyzej materyat naukowy.
Rysunki odreczne (4 godziny na tydzien). Ciagg dalszy rysunku per-
spektywicznego wedtug trudniejszych modeli pojedynczych lub ugru-
powanych; ciag dalszy rysowania ptaskich ornamentéw polichroe
micznych. Przejscie do ornamentéw plastycznych. — Materyat:
Otéwek (w danym razie pioro), kredka, farba — Objasnienia :
Wyjasnienie ornamentéw rysowanych co do stylu, celu i zastoso-
wania. Wiadomosci o barwach i harmonii barw. Cigg dalszy obja-
$nienia zjawisk perspektywy i cieniowania przy rysowaniu z modeli.
Gimnastyka (2 godziny na tydzien).

Klasa V.

Religia (2 godziny na tydzien). Woyjasnienie wazniejszych obrzedéw'
koscielnych z podaniem powodu i czasu ich wprowadzenia.

Jezyk polski (3 godziny na tydzien). Czytanie wzoréw jak w klasie
I1l. Uwzglednienie listdw i innych zwyklejszych pism praktycznych.
Najwazniejsze wiadomosci o gtdwnych rodzajach poezyii prozy
w zwigzku z lekturg. Deklamacja jak w kl. 1 — Gramatyka:
sktadnia w obrebie czasownika. Systematyczna nauka o zdaniach
ztozonych i okresach Powtorzenie catego materyatu gramatycznego
w ogolniejszych zarysach. — Cwiczenia pismienne jak wkl 11,

Jezyk niemiecki f4 godziny natydzien) Reprodukcye jak w kI, 1l1;
uczenie sie na pamiet. -. Systematyczna gramatyka w zakresie
nauki o zdaniu: uzupetnienie sktadni rzadu. — C¢o miesigc trzy
zadania (2 szkolne, 1 domowe). — Tematy: retrowersye, repro-
dukcye, opowiadania, opisy, listy.

Jezyk francuski (3 godziny na tydzied). Zdawanie sprawy z tresci
czytanych ustepdw na podstawie stosownych pytan; retrowersye,
dtuzsze rozmowki, memorowanie stowek, zwrotow i catych uste-
pow. — Powtorzenie i uzupetnienie odmian regularnych :przymio-
tnika, liczebnika, zaimka!; nauka o przystowku i przyimku: naj-
zwyklejsze czasowniki nieregularne. — ¢o 4 tygodnie jeden dyktat,
jedno zadanie szkolne i jedno domowe. Tematy do wypracowali jak
w klasie Il1l. przy cokolwiek zwiekszonych wymaganiach.

Geografia (2 godziny na tydzien) Potozenie tudziez geografia fizyczna
i polityczna Austro Wegier z wylaczeniem czesci statystycznej, lecz
z dokfadnem uwzglednieniem ptodéw' poszczegéinych krajow, zatru-
dnienia ludnos$ci, stosunkéw komunikacyjnych i kultury luddw.
Cwiczenia w swohodnem rysowaniu fatwiejszych szkicow kartogra-
ficznych.

Historya (3 godziny na tydzien). Dzieje starozytne, gtdwnie Grekéw
i Rzymian, ze szczeg6lnem uwzglednieniem momentdéw z historyi
kultury z ciggiem uwzglednieniem geografii.

Matematyka (3 godziny na tydwe”sArytmetyka ogdlna: Powtorzenie,
uzasadnienie i rozszerzenie nauig”,pierwszych czterech dziataniach

i u" sf
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na liczbach og6lnych i szczegoélnych, catkowitych i utamkowych.
Uzasadnienie najprostszych regut podzielnosci liczb ukladu dzie-
sigtkowego Teorya najwiekszej wspdlnej miary i najmniejszej wspol-
nej wielokrotnosci, zastosowania do wielomianéw Rdwnania stopnia
pierwszego o jednej i wiecej niewiadomych z zastosowaniem do roz-
wigzywania wazniejszych zagadnieri praktycznych. Nauka o stosun-
kach i proporcyach z liczbami og6lnemi z zastosowaniami. Zadania
jak w Kkl 1.

Fizyka (2 godziny na tydzied). Nauka o ruchu: Ruch jednostajny,
ruch jednostajnie zmienny, spadek wolny, op6r powietrza, rzut pio-
nowy w goére. Skiadanie i rozktadanie ruchéw. Rozwigzywanie wy-
kre$lne rzutu poziomego i rzutu ukos$nego. Zwigzek miedzy sita,
masg a przyspieszeniem. Réwnolegtobok sit. Ruch na rdwni pochytej.
Tarcie. Wahadto. Sita odsrodkowa, ruch centralny. Wyjasnienie
ohrotu ziemi okoto osi i jej obiegu okoto storica. Wypadkowa sit
rownolegtych o tym samym kierunku na podstawie doswiadczen:
blizsze okreslenie $rodka ciezkosci Powtdrzenie i doswiadczalne
wyznaczenie warunkéw rownowagi i dzwigni, kotowrotu, bloka sta-
tego i bloka ruchomego, wielokrgzka i réwni pochylej z uwzgle-
dnieniem pracy wytworzonej i pracy zuzytej Glowne zjawiska ude-
rzenia sie ciat sprezystych

Nauka o gtosie: Powstawanie gtosu. Rozchodzenie sie gtosu
objasnione doswiadczeniami. Predkos$¢ gtosu, odbijanie sie gtosu.
Rodzaje gtoséw; sita i wysoko$¢ tonow; skala tonow; struny, wi-
detki strojkowe, piszczatki. Odbrzmiewanie. Narzad stuchowy.

Nauka o $wietle: Zrodta $wiatta Prostoliniowe rozchodzenie
sie Swiatla. Cien. Fazy ksiezyca, zaCmienie. Ciemnia optyczna. Sita
oSwietlenia, prawo odbijania sie Swiatta, obrazy w zwierciadtach
ptaskich i kulistych. Zatamywanie sie Swiatta (jakosciowo). Prze-
chodzenie Swiatta przez plyty, graniastostupy i soczewki. Obrazy
w soczewkach, ciemnia fotograficzna, oko, akomodacya, okulary,
widzenie przedmiotéw', trwanie wrazen $wietlnych, kat widzenia,
lupa, mikroskop. Lunety dioptryezne, barwy uzupetniajgce, barwa
ciat, wskutek Swiatta. Tecza.

Chemia (3 razy na tydzien) Doswiadczenia objaSirajgce réznice miedzy
zjawiskami fizycznemi a chemieznemi. Krdtka charakterystyka naj-
wazniejszych pierwiastkow i ich potgczen potgczona z nauka po-
gladowa najwazniejszych mineratéw i skat. - Olej skalny: przy-
ktady weglowodoréw, alkoholéw i kwasow'. Krétkie uwagi o ttusz-
czach i mydiach. Weglowodany. Fermentacya. Najwazniejsze pota-
czenie sinu. Benzol i kilka jego najwazniejszych potaczen pocho-
dnych. Zywice (terpentyna). Olejki eteryczne (olej terpentynowy).
Ciata biatkowate.

Geometrya i rysunki geometryczne (2 godziny na tydzien).

a) Geometryam Zasady stereometryi. Najwazniejsze twierdzenia
0 wzajemnem potozeniu prostych i plaszczyzn ze wzgledu na po-
trzeby nauki o rzutach. G.raniastostup, ostrostup, walec, stozek
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i kula. Wyznaczenie powierzchni i objetosci tych bryt. (Wzory od
noszace sie do kuli, nalezy podawa¢ bez dowodzenia).

b) Rysunek geometryczny. Przedstawienie punktéw, odcinkow,
figur ptaskich i tatwych bryt geometrycznych za pomocg dwu rzutni

prostopadtych sposobem pogladowym i w zwigzku z materyatem
naukowym stereometryi.

Rysunki odreczne (3 godziny na tydzier). Ciag dalszy rysunku per-
spektywicznego wedtug ksztatltéw naczyri i innych odpowiednio do-
branych wyrobéw przemystowo artystycznych i technicznych, poje-
dynczo lub w grupach. Rysowanie bogatszych ornamentéw polichro-
mieznyeh i plastycznych, tudziez motywéw z natury. Materyat:
Otowek (w danym razie pioro), kredka, farba. Objasnienia
0 stylach, barwach i cieniowaniu.

Gimnastyka (2 godziny na tydzien).
Klas a V.

Religia (2 godziny na tydzien). W |I. pétroczu historyczny przeglad
gtdwnych Zrddet katolickiej nauki wiary i moralnosci. W 1I. pdt-
roczu dogmatyka katolicka.

Jezyk polski (4 godziny na tydzien). Czytanie celniejszych dziet lite-
ratury polskiej wieku XVI. w zwigzku z lekturg celniejszych a cha-
rakterystycznych ustepéw z dziet tych autoréw' klasycznych (grec-
kich i rzymskich) w przektadach, ktorzy byli wzorami dla autoréw
polskich. - - Obowigzkowa lektura domowa. Deklamacja jak
w klasie | Wypracowania stylistyczne: siedrn na poétrocze, na
przemian szkolne i domowe.

jezyk niemiecki (4 godziny na tydzien). Cwiczenia w reprodukcyi
szczegOtowej lektury nowszych pisarzy, przewaznie prozaicznej.

Memorowanie (deklamacya). Obowigzkowa lektura domowa. — Uzu-
petnienie wiadomosci gramatycznych (ze skfadni rzadu, zdania
1 szyku). -- Co miesigc 2 zadania (naprzemian domowe i szkolne .

Tematy: streszczenia czytanych ustep6w, opowiadania, opisy, prze-
ktady z jezyka polskiego (na zadania szkolne).

jezyk francuski (o godziny na tydzien). Zdawanie sprawy z tresci
czytanych ustepow na stosowme pytaniae dtuzsze rozméwki: proby
samodzielnej reprodukcyi czytanych ustepow; memorowanie zwrotow,
zdan i catych ustepéw. Uzupetnienie nauki o odmianache Czasowniki
nieregularne, niezupetne i nieosobowe; spojniki. Skiadnia rzadu;
sktadnia w obrebie czasownika (tryby i czasy). — Co ! tygodnie
jedno zadanie szkolne i jedno domowe. Tematy jak w klasach po-
przednich : krotkie swobodne opowiadania; przektady z jezyka wy-
kfadowego na jezyk francuski.

Historya (H godziny na tydzien). Dzieje S$redniowieczne i nowozytne,
az do pokoju westfalskiego w ten sam sposo6b, co w klasie V.,
ze szczegblnem uwzglednieniem monarchii austryacko - wegierskiej.
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Matematyka (4 godziny na tydzied). Arytmetyka ogdlna: Rdéwnania
nieoznaczone stopnia pierwszego o dwu niewiadomych. Potegi i pier-
wiastki; pojecie liczb niewymiernych. Jednostka urojona. Réwnania
stopnia drugiego o jednej niewiadomej i réwnania stopni wyzszych
0 jednej niewiadomej, dajace sie sprowadzi¢ do réwnan kwadrato-
wych. Najprostsze przypadki réwnan kwadratowych o dwu niewia-
domych. Nauka o logarytmach

Geometrya: Geometrya plaska. Utwory zasadnicze geometryi plaskiej.
Teorya rownolegtych Twierdzenia o trdjkacie az do przystawania
wigcznie; twierdzenia o katach i cieciwach w kole, o trdjkatach
1 czworokatach wpisanych i opisanych. Proporcyonalnos¢ odcinkéw,
podobienstwo figur, z tego wynikajace twierdzenie o trdjkacie i kole.
Poprzeczne w tréjkacie, harmoniczne rzedy punktow. RoOwnos$¢ po-
wierzchni, zamiana i podzial powierzchni; obliczanie powierzchni.
Wielokaty umiarowe, pomiar kota. Niektére zagadnienia o zastoso-
waniu algebry do geometryi. Zadania jak w kl. |

Historya naturalna (2 godziny na tydzien). Botanika: Przeglad grup
roslin w ich naturalnym porzadku na podstawie zewnetrznej i (gdzie
potrzeba) wewnetrznej budowy i czynnosci fizyologieznyeh rosliny
wogdle; charakterystyka najwazniejszych rodzin roslinnych na ich
przedstawicielach, przyczem wykluczone sg wszelkie zbyteczne szcze-
goty systematyczne.

Chemia (2 godziny na tydzier). Chemia nieorganiczna: Rozszerzenie
i pogiebienie materyatu naukowego kl. 1V. w kierunku wykazania
prawidtowosci zjawisk chemicznych. Wyprowadzenie drogg ekspery-
mentalng prawidet teoretycznych i doswiadczalnych Szczegdtowe
traktowanie wodoru, tlenu, azotu, wegla, tudziez najwazniejszych
potaczen tych pierwiastkéw; analogiczne traktowanie chloru, bromu,
jodu, fiuoru, siarki, boru, fosforu, arsenu, antymonu i krzemu.
Krotka og6lna charakterystyka metali i szczegétowe omowienie tych
metali i ich potaczen, ktdre pod wzgledem teoretycznym i prak-
tycznym zastugujg na szczegblng uwage.

Geometrya i rysunki geometryczne (3 godziny na tydziend). Powtd-
rzenie najwazniejszych twierdzen o wzajemnem potozeniu prostych
i plaszczyzn. Systematyczne przeprowadzenie i nalezyte wycéwiczenie
W rozwigzywaniu zagadnien zasadniczych geometryi wykreslnej o pun-
ktach, prostych i ptaszczyznach, uwzgledniajagc przy sposobnosci
takze rzutnie krzyzowa. Rzuty figur ptaskich i wyznaczenie ich cie-
niow rzuconych na rzutnie. Wykreslenie kota z jego ktadu. Wypro-
wadzenie najwazniejszych wiasnosci elipsy z analogicznych wiasnosci
kota w zwigzku z jego kiadem,

Rysunki odreczne (3 godziny na tydzien). Rysunek figuralny: Wyja-
$nienie budowy anatomicznej gltowy ludzkiej, najwazniejsze wiado-
mosci o proporcyi i roéznicy wieku. Cwiczenia w rysowaniu konturéw,
nastepnie w poicieniach i cieniach petnych, rysowanie wedtug wzo
row i odlewéw gipsowych

Gimnastyka (2 godziny na tydzien).
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Klas a VI

Religia (2 godziny na tydzien). Etyka katolicka.

Jezyk polski (3 godziny na tydzi-n). Czytanie celniejszych dziet lite-
ratury polskiej od poczafku XVII. wieku do r. 1822 w zwigzku
z lekturg celniejszych a charakterystycznych ustepéw z autoréw
klasycznych (greckich i rzymskich) we wzorowym przekiadzie.
Mickiewicz. Cwiczenia w wyktadzie ustnym. Obowiazkowa lektura
domowa — Deklamacya jak w kl. I. — Wypracowania stylistyczne
jak w kl. V.

Jezyk niemiecki (4 godziny na tydzieri). Poglad na rozwdj dzisiejszej
literatury niemieckiej az do Klopstocka; doktadniejsza, na lekturze
celniejszych dziet oparta, znajomos$¢ epoki klasycznej od Klopstocka
do roku 1794, ze szczegdlnem uwzglednieniem Lessinga i Herdera.
Podanie zasad poetyki i stylistyki. Deklamacya; obowigzkowa le-
ktura domow'a. — Co miesigc 2 zadania inaprzemian szkolne i do-
mowe). Tematy: opisy, tok mysli czytanych ustepdw, tatwiejsze roz-
prawki, przykiady z jezyka polskiego (na zadanie szkolne).

Jezyk francuski (3 godziny na tydzien). Dokonczenie nauki grama-
tycznej; zwroty imiestowowe, zdania przystowkowe. Czytanie wiek-
szych ustepdw z prozy powiesciowej i opisowej; wzory poezyi epic-

kiej i lirycznej; krotkie szkice biograficzne tych autoréw, z ktérych
dziet wyjatki wiasnie sie czyta; cwiczenia ustne Nauki udziela sig
w jezyku francuskim. — Co 4 tygodnie jedno zadanie szkolne

i jedno domowe. Tematy: swobodna reprodukcya przerabianych
w szkole ustepéw powiesciowych; streszczanie ustepéw wiekszych ;
przerabianie poematow opisowych na proze; listy; przektady na jezyk
francuski w $cistem zastosowaniu do pewnych prawidet sktadni z za-
chowaniem zasady stopniowania az do przektadu dziet oryginalnych.
Historya (3 godziny na tydzied) Dzieje nowozytne od pokoju west-
walskiego w ten sam sposOb, co w dwu klasach poprzedzajacych,
ze szczegOlnem uwzglednieniem monarchii austryacko-wegierskiej.
Matematyka (4 godziny na tydzien). Arytmetyka ogolna: Rdwnania
logarytmowe, wykladnicze. Postepy arytmetyczne i postepy geome-
tryczne Rachunek procentu skladanego. Rachunek rent. Powtarzania.

Geometrya: 1. Trygonometrya Funkcye goniometryc/.ne, roz-
wigzywanie trdjkata prostokatnego. Dalsze wzory goniometryczne.
Rozwigzywanie wielokatéw ',miarowych. Twierdzenia gtéwne, stuzace
do rozwigzywania trojkatow ukos$nokatnyeh z zastosowaniami. +ta-
twiejsze réwnania goniometryczne.

Stcreometrya: Najwazniejsze twierdzenia o wzajemnem poto-
zeniu prostych i ptaszczyzn w przestrzeni. Wiasnosci gtéwne naroza
w ogélnosdci. a w szczeg6lnosci naroza tréjsciennego (naroze biegu-
nowe). Podziat i wiasnosci bryt. Przystawanie i symetrya. Podo-
bienstwo i podobienstwo symetryczne bryt. Powierzchnia i objetos$¢
graniastostupa, ostrostupa i ostrostupa $ei.tpgo. Obliczanie objetosci
walca , stozka, stozka Scietego, tudziez powierzchni tych bryt przy
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osiach prostopadtych do podstawy. Powierzchnia i objetosé kuli, tu-
dziez jej czesci o tatwych ograniczeniach. — Zadania jak w klasie I.

Historya naturalna (2 godziny na tydzien). Zoologia: Najwazniejsze
wiadomosci o budowie ciata ludzkiego i czynnosSciach jego organow
ze wskazdwkami d\ etetycznemi: przerobienie gromad zwierzat krego-
wych i wazniejszych grup zwierzat bezkregowych na podstawie ich
zewnetrznej i wewnetrznej budowy, tudziez z uwzglednieniem sto-
sunkéw rozwojowych, lecz z pominigciem wszelkich zbytecznych
szczegbtow' systematycznych

Fizyka (3 godziny tygodniowo).

Wstep: Krotkie uwagi o zadaniu i metodzie fizyki. Powté-
rzenie nauki o rozciggtosci i nieprzenikliwosci ciat z klas nizszych.
Drobina, atom. Stany skupienia

Mechanika: Wiadomos$ci wstepne o ruchu Ruch jednostajny
i jednostajnie zmienny. Prawo bezwiadnosci. Spadek wolny. Pomiar
sit dynamiczny i statyczny. Ciezar Opér powietrza Rzut pionowy
w gore OkreSlenie i miara pracy. Sita zywa, energia. Skladanie
i rozktadanie ruchdw, rzut pionowy i rzut ukosny Ruch na réwni
poch\tej. Sktadanie i rozktadanie sit, przytozonych do jednego punktu;
wypadkowa sit, przytozonych do punktu uktadu sztywnego. Moment
obrotu. Para sit. Srodek ciezkoéci. Rodzaje rownowagi; stato$é. Ma-
szyny proste na zasadzie zachowania pracy Opory ruchu, niemoz-
no$¢ tak zwanego "perpetuum mobile* Waga réwnoramienna
i waga dziesietna. Ruchy po liniach krzywych, sita dosrodkowa
i sita odsrodkowa. Ruch centralny. Wahadto matematyczne i wa-
hadto fizyczne, to ostatnie tylko sposobem doswiadczalnym (wahadto
rewersyjne). Powtdrzenie nauki o sitach molekurnych nizszych z od-
powiedniem uogoélnieniem i uzupetnieniem Twierdzenie Torricellfego
o wyptywie, cisnienie hydrodynamiczne w poziomej rurze wypty-
wowej Napiecie powierzchni, wloskowatos¢. Roztwarzanie, dyfuzya,
Powtdrzenie mechaniki gazébw z klas nizszych z uzupetnieniem.
Prawa Mariotta i Gay Lussaca. Wazenie gazdw; obliczenie rozrze-
dzenia i zgeszczenia w pompach powietrznych; parcie w powietrzu.
Barometryczne mierzenie wysokosci. Wplyw gazoéw, dyfuzya, ab-
sorpcya.

Nauka o ruchu falowym: Prawa prostego ruchu drgajacego,
tatwe przypadki sktadania drgan, fale postepowe podtuzne i po-
przeczne, odbijanie sie i interferencya fal, fale stojgce, wszystko
przewaznie sposobem wykreSinym i eksperymentalnym.

Akustyka: Powstawanie glosu. Rodzaje glosu. Wyznaczenie
wysokosci tonu. Skala dur i mol, trojdzwiek. I1rawa drgania struny
napietej (monochord), tony gérne. Sita tonu Barwa tonu. Odbrzmie-
wanie Brzmiace prety, plyty i blony. Piszczatki. Narzad gtosowy.
Rozchodzenie sie gtosu. Predko$¢ nzchodzenia sie glosu, ubywanie
sity gtosu z odlegtoscig, odbijanie sie i interferencya fal gtosowych.
Narzad stuchowy.

Chemia (2 godziny tygodniowo).
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Chemia organiczna : Pojecie zwigzku organicznego. Wykazanie
istotnych sktadnikéw zwigzku organicznego ; wzory atomistyczne sto-
sunkowe; wzory drobinowe; wzory empiryczne i wyrozumowane.
Olej skalny. Metan, etan, propan, butan i pentan wraz z ich naj-
wazniejszemi potgczeniami pochodnemi; kwas palmitowy, stearowy
i cerotowy. Etylen i propylen oraz ich wazniejsze potgczenia po-
chodne. Acetylen, najwazniejsze pofgczenia alyllu. kwas ole-
jowy; tluszcze naturalne (mydia i Swiece); weglowodany, fermem
tacya alkoholowa. Najwazniejsze zwigzki sinowe. Krotkie oméwienie
mazi pogazowej. Benzol, toluol i ich najwazniejsze potgczenia po-
chodne. Dwu i tréjfenylometan ze wskazaniem na barwniki smotowe.
Indygo. Naftalina, antracen. Pirydyna, chinolina, akrydyna; naj-
wazniejsze alkaloidy. Olej terpentynowy, kamfora , kauczuk i guta-
perka ; zywice. Ciata biatkowate.

Geometrya i geometryczne rysunki (3 godziny na tydzien). Rzuty
prostokatne graniastostuj dw. ostrostupéw, walcéw i stozkéw. Prze-
kroje ptaskie, siatki, oSwietlenie rownolegte, tudziez tatwiejsze przy-
padki wzajemnych przenikali tych bryt. Spos6b powstawania w prze-
strzeni przecie¢ ostrokregu, ich konstrukcye i rzuty. Wyprowa-
dzenie najwazniejszych wiasnosci tych krzywych z ich zastosowaniem
do prowadzenia stycznych. Plaszczyzny styczne do powierzchni wal-
cOw i stozkéw. Cienie rzucane na wnetrzne powierzchni walcowych
i stozkowych.

Rysunki odreczne (2 godziny na tydzien). Ciag dalszy rysunku figu-
ralnego wedtug odlewéw gipsowych i trudniejszych wzoréw. O ile
czas wystarczy powtdrzenie C¢wiczen w rysowaniu ornamentow
i ksztaltdbw roslinnych z natury.

Gimnastyka (2 godziny na tydzien).

Klasa VI

Religia (2 godziny na tydzien). Przeglad historyi koscielnej.

Jezyk polski :4 godziny na tydzien). Czytanie celniejszych dziet lite-
ratury polskiej wieku XIX. w catosci lub w dhuzszych wyjatkach.
Czytanie celniejszych i charakterystycznych ustepéw z autoréw kla-
sycznych (greckich i rzymskich) we wzorowym przektadzie, ¢wi-
czenia w wyktadzie ustnym. Obowigzkowa lektura domowa. Dekla-
macya jak w klasie 1. Cwiczenia stylistyczne jak w klasie VI.

Jezyk niemiecki (4 godziny na tydzien). Epoka klasyczna od r. 1794
do $mierci Gothego; pisarzy austryaccy czaséw nowszych. Poglad
na dzieje pisSmiennictwa niemieckiego po Smierci Gothego. Dekla-
macya Obowiagzkowa lektura domowa. W I. pétroczu 5 wypracowali
(2 szkolne, 3 domowe), wrlIl. pétroczu 4 wypracowania (przewaznie
szkolne). Tematy: charakterystyki, rozprawki, sprawozdania z le-
ktury szkolnej i domowej.

Jezyk francuski (3 godziny na tydzien). Powtarzanie przy sposobnosci
najwazniejszych prawidet gramatycznych. Lektura dtuzszych ustepow
poetycznych (dramatéw i prozaicznych). Zarysy biograficzne tych
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autoréw, z ktorych dziel wyjatki wiasnie sie czyta. Uwzglednienie
rozpraw z dziedziny nauk przyrodniczych i technicznych. Nauki
udziela sie w jezyku francuskim. Wypracowania pismienne jak
w Klasie VI

Historya (4 godziny na tydzien).

Dwie godziny: Powtdrzenie historyi i geografii monarchii
austryackoewegierskiej z dotgczeniem przegladu statystycznego pro-
dukcyi ptodéw surowych, przemystu i handlu, uwzgledniajgc dla
poréwnania stosunki analogiczne w wielkich panstwach europejskich.

Nauka o ustroju konstytucyjnym i administracyi monarchii
ze szczegOlnem uwzglednieniem czeSci monarchii reprezentowanej
w Radzie panstwa.

Dwie godziny: Dzieje kraju rodzinnego ze szczeg6lnem
uwzglednieniem momentéw z dziejéw7 kultury.

Matematyka 4' godziny na tydzien).

Arytmetyka og6lna: Zasady nauki o potgczeniach. Dwumian
Newtona dla wyktadnikéw catkowitych i dodatnich. Zasady nauki
0 prawdopodobienstwie.

Geomdrya: Trygonomdrya sferyczna. Najwazniejsze wiasnosci
tréjkata sferycznego, jego powierzchnia. Najwazniejsze wzory do roz-
wigzywania trojkatow sferycznych prosto- i uko$nokatnych. Zastoso-
wanie trygonometryi sferycznej i najprostszych zagadnierh astrono-
micznych.

Geomdrya analityczna: Geometrya analityczna prostej, kota
1 przecie¢ stozkowych na ptaszczyznie na podstawie spotrzednych
prostokatnych, a w niektérych wazniejszych przypadkach takze
spotrzednych biegunowych. Wiasnosci przecieé stozkowych ze wzgledu
na ogniska, styczne, normalne i $rednice. Kwadratura elipsy i pa-
raboli. Powtdrzenie calego materyatu naukowego klas wyzszych na
przyktadach odpowiednio dobieranych. Zadania jak w klasie I.

Historya naturalna (Z godziny na tydzien).

I. poétrocze. Mineralogia: Przerobienie najwazniejszych mine-
ratow7 pod wzgledem ich krystalograficznych, fizycznych, chemicz-
nych i innych wiasnosci w systematycznym porzadku, lecz z pomi-
nieciem wszelkich postaci rzadszych lub takich, ktérychby uczniowie
na podstawie pogladu pozna¢ nie mogli.

Il. pbtrocze. Zzasady geologii: Zwiezte i krotkie przedsta-
wienie przemian fizycznych i chemicznych z uwzglednieniem sto-
sownych przyktadow; najzwyklejsze skaty i najwazniejsze szczegdty
0 budowie gér, objasnione o ile moznosci przyktadami z blizkiego
otoczenia. Krotki opis epok geologicznych; przy nauce o zwierze-
tach i roSlinach przedhistorycznych nalezy czesto zwraca¢ uwage na
odpowiednie typy dzisiejsze, a przy sposobnosci wbkazywaé na ro-
dowre powinowactwo istot zyjacych.

Fizyka (4 godziny na tydzien).
Zasady astronomii (kosmografii): Pozorny ruch dzienny skle-
pienia niebieskiego; czas gwiazdowy; spotrzedne odniesione do ho-
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guna. Wielko$¢ i ksztatt ziemi Obrot ziemi okoto osi (do$wiadczenie
z wahadtem Toncautta) i zjawiska stad wynikajgce. Ruch pozorny
stonca, ekliptyka. Spoétrzedne odniesione do ekliptyki. Prawdziwy
i Sredni czas stoneczny. Rok stoneczny i rok zwrotnikowy. Dni
przestepne. Ruch prawdziwy ziemi okoto stonica. Odlegtosé stonca.
Planety, krétkie wyjasnienie ich ruchu pozornego. Prawa Keplera.
Odlegtos¢ i ruch ksiezyca. Opisanie sposobu wyznaczenia $redniej
gestosci ziemi. Pordwnanie masy ziemi z masg stofca, przyptyw
i odptyw morza. Precesja punktéw réwnonocnych, wyjasnienie jej
za pomocg giroskopu Krotkie wiadomosci o poszczeg6lnych plane-
tach, o kometach, gwiazdach spadajacych, gwiazdach statych, gro-
madach gwiazd i mgtawicach.

Nauka o cieple: Termometry, spotczynnik rozszerzalnosci,
ilos¢ ciepta, ciepto wihasciwe. Zwigzki miedzy cieptem a pracg me-
chaniczna; mechaniczny réwnowaznik ciepta. Istota ciepta. Zmiany
stanu skupienia z uwzglednieniem ciepta zuzytego lub wytworzonego.
Krdtkie wiadomosci o parach nasyconych i parach przegrzanych,
gestos¢ par (ciezar drobinowy). Higrometrya- Opady atmosferyczne.
Maszyna parowa Przewodzenie ciepta. Krotkie uwagi o promienio-
waniu ciepta. lzotermy, izobary, wiatry.

Nauka o magnetyzmie i elektrycznosci.

a) Magnetyzm: Powtorzenie zjawisk zasadniczych. Prawo Cou-
lomba, natezenie bieguna, natezenie pola magnetycznego, linie sit
magnetycznych. Potozenie biegundw, moment magnetyczny. Elementa
magnetyzmu ziemi.

b) Elektryczno$¢ statyczna: Powtérzenie doswiadczern zasa
dniczych o elektryzowaniu przez tarcie . udzielanie i rozdziat; ma-
szyna infiuencyjna. Prawo Coulomba i pomiar elektrostatyczny ilosci
elektrycznosci; pole elektryczne, najwazniejsze wiadomosci o poten-
cyale w punkcie pola elektrycznego. Potencyat przewodnika. Scha'e
rakteryzowanie poteneyatu zapomoeg doswiadczen. Pojemno$é, kon-
denzatory (stata dielektrycznos¢). energia elektryczna ciata nae-
lektryzowanego Elektrycznos¢ atmosfery.

c) Prady elektryczne: Réznica poteneyatdw w otwartem ogni-
wie galwanicznem, sita elektromotoryczna, zasadnicze doswiadczenia
Yolty, stosy galwaniczne. Prad elektryczny, jego pole magnetyczne,
prawo Biot Savart’a. bezwzgledna jednostka elektromagnetyczna
pradu i Amper. Busola stycznych Webera. Galwanometr zwiercia-
dtowy. Prawo Ohma. Elektroliza, polaryzacja galwaniczna, ogniwa
state, akumulatory. Wytwarzanie ciepta przez prad. Prawo Joula,
bezwzgledne jednostki elektromagnetyczne oporu i sity elektromoto-
rycznej, prawny Ohm i Volt. OSwietlenie elektryczne. Zjawisko
Peltier’go. Prady termoelektryczne. Pomiar oporu wedtug metody
podstawienia. Wyznaczenie oporu wewnetrznego i sity elektromoto-
rycznej ogniw wedtug metody Ohma. Rozgatezienie pragdu na dwie
czesci. Pole magnetyczne zamknietego przewodnika ptaskiego. Dzia-
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lanie wzajemne dwu przewodnikéw pradu. Pole magnetyczne sole-
noidu; teorya magnetyzmu Ampera; elektromagnesy; zastosowania.
Zjawiska zasadnicze diamagnetyzmu. Obroty elektromagnetyczne. In-
dukcya pradéw z odwotaniem sie na zasade zachowania energii.
Dziatanie fizjologiczne indukeyi. Objasnienie maszyny magnetycznej
i maszyny dynamoelektrycznej. Induktor Ituhmkorffa. Telefon
i mikrofon.

Optyka: Powtdrzenie nauki o rozchodzeniu sie Swiatta z klasy
VI. Hipotezy o naturze $wiatltas Wyznaczenie predkosci rozchodzenia
sie Swiatlta. Fotometrya. Odbijanie sie $wiatta, wyjasnienie na pod-
stawie ruchu falowego. Obrazy w zwierciadtach ptaskich i w zZwier-
ciadtach kulistych Zatamywanie sie Swiatta, uzasadnienie jego teo-
retyczne na podstawie ruchu falowego. Odbicie catkowite. Przecho-
dzenie Swiatta przez ptyte, ograniczong réwnolegtemi Scianami pta-
skiemi, przez graniastostup, minimum zboczenia, wyznaczenie spot-
ezynnika zatamanias Soczewki, obliczenie i konstrukcya obrazéw
w soczewkach, aberacya sferyczna. Rozszczepianie sie Swiatta; za-
barwienie obrazu w soczewce, soczewki achromatyczne. Wyjasnienie
teczy sposobem wykreslnym. Spektrometr. Widma emisyjne i absorp-
cyjne, najwazniejsze wiadomosci o analizie spektralnej, wyjasnienie
linii Krauiihotera; barwy ciat. Krotkie uwagi o fluorescencyi i fos-
forencyi. Dziatanie chemiczne $wiatta. Dziatanie termiczne Swiatla,
ciemne promienie ciepta; emisya i absorpcya promieni ciepta, ciata
atermaniczne i diatermaniczne Promienie Rdntgena.

Aparat projekcyjny, ciemnia fotograficzna, oko. Mikroskopy
i lunety dioptryczne z krotkiem wyjasnieniem powiekszenia. Inter-
fereneya, barwy cienkich ptytek, pierScienie Newtona, uginanie si¢
Swiatlta przez szpare. Polaryzacya przez odbicie i przez ztamanie
pojedyncze. Polaryzacya przez ztamanie podwdjne; piytki turmali-
nowe. Gnaniastostup Nicola. Skrecenie ptaszczyzny drgania (Sacha-
rometr).

Geometrya i rysunki geometryczne (2 godziny na tydzien). Rzuty
powierzchni kuli, jej przekroje ptaskie, ptaszczyzny styczne, tudziez
walce i stozki styczne do kuli. Cienie wiasne i cienie rzucone na
wypukte i wkleste strony powierzchni walcéw, stozkéw i odcinkéw
kuli. Powtdrzenie najwazniejszych partyi geometryi wykresinej na
odpowiednio dobranych zagadnieniach i przyktadach.

Rysunki odreczne (2 godziny na tydzier). Wykonanie zadah do egza-
minu dojrzatosci z materyatu naukowego klas poprzedzajacych.

Uwaga: Dla éwiczen w szkicowaniu i w rysowaniu z pamieci zaleca
sie. aby uczniowie od kl. 111 uzywali osobnych zeszytow.

Gimnastyka (2 godziny na tydzien).

Spr. 1 Hzk. real. 5
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Przedmioty nadobowigzkowe:

Jezyk ruski 4 godziny tygodniowo. Uczeszczato 19 ucznidw.

Jezyk angielski 2 godziny tygodniowo. Poczatki jezyka angielskiegoe
Uczeszczato 34 uczniow. W Il. potroczu nie udzielano nauki jezyka
angielskiego.

Spiew w 2 oddziatach po dwie godziny tygodniowo. Uczeszczato 85
uczniéw.

Wykaz podrecznikdw na r. szk. 1904/5.

Religia a) obrz. taé.: W kl. I. ks. Slésarz. Katechizm religii katol.
Wyd. 1. i 2. W Kkl. Il. ks. Dabrowski. Historya biblijna zakonu
starego. Wyd. 1-4. W Kkl IIl. ks Dabrowski. Historya biblijna

zakonu nowego. Wyd. 3. W kl. IV. ks. Jougan. Liturgika kato-
licka. Wyd. 1. i 2¢ W kl. V. ks. Mateusz Jez. Dogmatyka ogolna.
W kl. VI. ks. Szczeklik. Etyka katolicka. Wyd. 3. W kl. VII.
ks. Jougan. Historya kosciota Kkatolickiego. Wyd. 2.

b) obrz. gr. kat.:W Kkl. 1. A. TopoiibCKiiii. KaTexiaM xpncT.
Ka/roji. Biryr,. 3. W kl. 1l. A. Topoiibciain. IcTopna SioniHHa
crapoL'O aanrrsi. Dup,. 2. W kl. 1ll. A. ToponncKuii. IcTopmr
fiiojirilHa HOBoro naBiTa. Dup. 1. 2. W kI IV. A. TopoufcCKusS.
JirrypliKa Dup. 2. W kIl V. A. TopoH&CKaS. /!,olMaTHica
paMeiiTajiBHa i anojitoleTTiKa pna Knac bhchiux. JtoBiB 1893.
Onp. A. TopoHLCKuli. /l,olMaTHKa uacTHa pna bhciuhx Knac.
W kl. VI. Banirep-HiopKO. Haynca xpncT. KaTon. othkh pna
Biicnnix Knac. 1895. W kl. VII. Bannep-CTO(j)anoBH'i. IcTopna
xpncT. KaTonupKoi pepitBH. Bup. 2.

Jezyk polski. W kI 1. Matecki. Gramatyka jezyka polskiego. Wyd. 9.
Pruchnicki i Wojcik. Wypisy polskie dla I. kl. Wyd 2. i 3. W Kl
Il. Matecki. Gramatyka jezyka polskiego. Wyd. 9. Prdchnicki i Wéj-
cik. Wypisy polskie dla IlI. kl. Wyd. 1. i 2. W kl. I1l. Matecki.
Gramatyka jezyka polskiego szkolna. Wyd. 8. i 9. Czubek i Zawi-
linski. Wypisy polskie dla Ill. kl. Wyd. 2. W kI IV. Matecki Gra-
matyka jezyka polskiego szkolna. Wyd. 8. i 9. Prochnicki. Wzory
poezyi i prozy. Wyd. 1. i 2. W kl V. Tarnowski i Bobin. Wypisy
polskie dla szkét realnych. Tom I. Wyd. 1—3. Wybor z dziet pi-
sarzy greckich i tacinskich w przektadach. Czes¢ 1. W kIl VL. Tar-
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nowski i Bobin. Wypisy polskie dla szkot realnych. Tom. 1. i Il.
Wyd 1. i 2. Zathey. Antologia grecka. Zathey. Antologia rzymska.
W kI VII Tarnowski i Bobin. Wypisy polskie. Tom Il. Wyd. 1.
i 2. Zathey. Antologia grecka. Zathey. Antologia rzymska.

Jezyk ruski. W kl. IV. Kokorudz Konarski Gramatyka ruska dla Po-
lakowm BapBiHLCKHii. 1lirrauKa pycKa ujm niKur imVinomix. W Kl.
V. i VL. a) w I. pétroczu podreczniki jak wkl. 1V. b), w U. potr.
roczu podreczniki jak w Kkl. IV. BapBiukCKH}. Bhimich 3 napo-
Huoi JitiTepaTypu yKpaiHbCKO-pycKol X 1X b. /;uua oeMinapuin
y 'niTe;rr.CKiix H. 1. M. 1.

Jezyk niemiecki. W I. kl. German i Petelenz. Cwiczenia niemieckie

dla kl. I. Wyd. 5. W Il. kl. German i Petelenz. Cwiczenia nie-
mieckie dla kl. 1. Wyd. 4. W IIl. kl. German i Petelenz. Cwi-
czenia niemieckie dla kI. 111. Wyd. H Jahner. Deutsche Grammatik.

Wyd 2. W IV. kIl German i Petelenz. Cwiczenia niemieckie dla
kl. IV. Wid. 3. Jahner. Deutsche Grammatik. Wyd. 2. W kl. V.
Petelenz i Werner. Deutsches Lesebuch fir die V. Klasse. Wyd. 1.
i 2. W kl. VI. Petelenz i Werner. Deutsches Lesebuch fur die
VII. Klasse der Gymnasien. — Hermann und Dorothea. Minna v.
Barnhelm. Emilia Galotti. Egmont. (Wyd. Graesera) — W VII. kl.
Petelenz und Werner. Deutsches Lesebuch fir die VIII. Klasse
der Gymnasien. — Wallenstein. Braut v. Messina. Maria Stuart.
Iphigenie auf Tauris. (Wyd Graesera).

Jezyk francuski. W I111. kl. Amborski. Ksigzka do nauki jezyka fran-
cuskiego. Cz. I. W kl. IV. Amborski. Ksigzka do nauki jezyka
francuskiego. Cz. Il. W kl. V. Amborski. Ksigzka do nauki jezyka
francuskiego. Cz. IIl. W VI. kl. Amborski. Wypisy francuskie.
Cz I. W VII. kl. Amborski. Wypisy francuskie. Cz. 1l

Geografia. W 1. kl. Benoni i Tatomir. Krotki rys geografii. Wyd. 6—8.
W II. kl. Baranowski i Dziedzicki. Geografia powszechna. Wyd.
6—9. W kI [Il1l. Baranowski i Dziedzicki. Geografia powszechna.
Wyd. 6—9. W IV. kl. Benoni i Majerski. Geografia austryacko-
wegierskiej monarchii. Wyd. 4.

Historya powszechna. W | kl. Pienigzek. Opowiadania z dziejow
kraju rodzinnego. W Il. kl. Zaleski. Opowiadania z dziejéw austryac-
kich i powszechnych. Wyd. 2. W IIl. kl. Zipper. Opowiadania
z mitologii Grekéw i Rzymian. W Kkl. IV. Zakrzewski. Historya
powszechna. Czes¢ I. Wyd 1., 2. i 3. W V. kl. Zakrzewski. Hi-
storya powszechna. Cze$¢ Il. Wyd. 3. Lewicki. Zarys dziejow Polski
i krajow ruskich. Wyd 1—3. W VI. kl. Zakrzewski. Historya po-
wszechna. Czes¢ I1l. Wyd. 2. Lewicki. Zarys dziejow Polski i kra-
jow ruskich. Wyd 1—3. W VII. ki. Zakrzewski. Historya powsze-
chna. Cz. Ill. Wyd. Il. Lewicki. Zarys dziejow Polski i krajow
ruskich. Wyd. 1—3. Giabinski i Kinkel. Historya i statystyka au-
stryacko wegierskiej monarchii. Wyd. 1. i 2

Matematyka. W I. kl. Soleski i Fafara. Arytmetyka na I. i Il. klase.
W II. kl. Brzostowicz. Poczatki arytmetyki i algebry. Cz. I. Wyd.
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3. i 4. W Ill. kl. Brzostowicz. Poczatki arytmetyki i algebry. Cz
I. Wyd 1, 2. i 3. W kl. IV. Dziwinski. Zarys algebry. Wyd.
1 i 2. W kl. V. Kostecki. Algebra dla klas wyzszych. W kl. VI.
i VII. Dziwinski. Zasady algebry. Wyd 2. W kl. V, VI. i VII.
Mocnik-Maryniak Geometrya. Wyd. 3. i 4. W kl. V., VL. i VI
Kranz. Logarytmy.

Historya naturalna. W 1. kl. Nowicki-Limbach. Zoologia. Wyd. 6 —
10. Rostafinski. Botanika szkolna na kl. nizsze. Wyd. 1, 2., 3.
i 4. W Il. kI Nowicki-Limbach. Zoologia. Wyd. 10. Rostafinski.
Botanika szkolna dla klas nizszych. Wyd. 1—4 W kl. V. Rosta-
finski. Botanika dla klas wyz. Wyd. 2. W kl. VI. Petelenz. Zoo-
logia dla klas wyz. Wyd. 1 i 2. W VII. kl. tomnicki. Mineralo-
gia i geologia. Wyd. 5.

Fizyka. W kI [Il. Soleski. Nauka fizyki. Wyd. 2—4. W kl. IV.
Soleski. Nauka fizyki. Wyd. 2—4. W kl. VI. i VII. Soleski. Wy-
ktad nauki fizyki. Wyd. 2.

Chemia. W Kl. IV. Sucheni. Chemia W kl. V. Bandrowski. Wyktad
chemii og6lnej. Cz. I. Wyd 2.

Geometrya wykres$lna i rysunki geometryczne. W Il. kl. Mocnik
Maryniak. Geometrya poglagdowa. Cz. I. Wyd. 6—8. W kl. III.
i 1V. Mocnik Maryniak Geometrya pogladowa. Cz. Il. Wyd. 4—6e
W Kkl. V., VI. i VII. Ltazarski Zasady geometryi wykresinej (z atla-
sem). Wyd. 2.
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m.

Tematy do zadan pismiennych jezyka polskiego.
Klasa V. a), h).

Sumienne wypetnianie obowigzkéw ucznia jest dowodem patryo-
tyzmu. — Zastugi Kosciota dla oswiaty polskiej w/wiekach S$rednich. —
Jak okazemy mito$¢ dla jezyka ojczystego? — Skutki panowania ta-
ciny w wiekach $rednich. — Falszywy wstyd. — Pozegnanie Hektora
z Andromachg (opowiadanie podtug VI. ks. lliady). — Skresli¢ ideat
dworzanina polskiego w XVI. w. (podtug lektury szkolnej). — Karol
W. i Bolestaw Chrobry (poréwnanie). — Praca ucznia i rolnika
w czasie zasiewu i zniwa. — Jak cie widzg, tak cie piszg. —
Oszczedny — skapy — sknera. — Samolub (obrazek z zycia szkol-
nego). — Kiedy czytanie ksigzek moze by¢ dla ucznia szkodliwa?—
Znaczenie Bolestawa Chrobrego w historyi Polski. — Tok mysli
w "Satyrze“ Kochanowskiego. - Charakterystyka Skrzetuskiego. —
Dlaczego powinnismy kocha¢ ojczyzne? (na ]»odstawie kazania Skargi
"O mitosci ojczyzny“). — Widok z kopca Unii. — Pierwiastek swoj-
ski w sielankach Szymonowicza. — Wychowanie miodego Polaka
(podtug mow¥ ks. Binkowskiego). — Nowe pierwiastki w literaturze
polskiej okresu 1l. — "I ten szcze$liwy, kto padt wsréd zawodu, je-
zeli polegtem ciatem dat innym szczebel do stawry grodu®.

Klasa VI.

Znaczenie napisu na medalu wybitym dla Stan. Konarskiego:
"Sapere auso“. — Stato§¢ — up6r. — Bohun (charakterystyka na
podstawie "Ogniem i mieczem* Sienkiewicza). — "Mite ziego po-
czatki, lecz koniec zatosny“ I. Krasicki. — Korzysci podrdézowania. —
"Nie odrazu Krakéw zbudowano“. — Zastugi Naruszewicza okoto
odrodzenia literatury polskiej — "Ze stabo$cig tamaé uczmy sie za
miodu“. — Wplyw Konstytucyi 3. maja na dalsze losy Polski. —
Znaczenie Wisty w rozwoju panstwa polskiego. — Typy polskie za
St. Augusta (na podst. "Powrotu posta“ Niemcewicza). — Co wply-
neto na rozwdj piSmiennictwa w dobie mickiewiczowskiej ?
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Klasa VII. a), b), c).

Charakterystyka Miecznika w "Maryi* Malczewskiego. — Mi-
ckiewicz nie przelat krwi na polu walki za sprawe narodu, ale wlat
krew i zycie w swoje utwory. — Jakie uczucia budzg sie w sercu
Wactawa , gdy po bitwie z Tatarami wraca do domu Miecznika? —
Znaczenie okresu wilenskiego w zyciu A. Mickiewicza. — Wolno$¢ —
swawola. — Hrabia. Charakterystyka na podst. "Pana Tadeusza“.—
"Stuzmy poczciwej stawie, a jako kto moze, niech ku pozytku dobra
wspoOlnego pomoze“. Jan Kochanowski. — Tragiczno$¢ losu Anhel-
lego. — Dlaczego Balladyna nie budzi w nas wspdtczucia? — Cha-
rakterystyczne cechy romantyzmu ogdlno-europejskiego. — Charakte-
rystyczne cechy romantyzmu polskiego. — Dlaczego Polska cierpi ijaka
jej przysztos¢? Jak odpowiadajg na to pytanie najznakomitsi poeci?—
Charakterystyka Irydiona. — Tragiczno$¢ sytuacyi w dramacie Sto-
wackiego "Lilia Weneda‘h. — Czy Fredro byt pisarzem narodowym?—
Charakterystyka Irydiona — Wplyw upadku powstania listopado-
wego na rozwdj literatury polskiej. — Charakterystyka Rozy We-
nedy. — "Miodziefcze! dwie podréze czekajg na ciebie: jedna z du-
szy w wir Swiata , druga — powrdt w siebie“. Fran. Morawski. —
Cztowiek jest panem swego losu. — Jaki wybiore sobie zawdd i dla-
czego ?

Tematy do zadan niemieckich.
Klasa V. a), b).

Ein merkwdirdiger Vorfall auf der rémischen Arena (auf Grund
des Lesestiickes "Androklus“). — Nutzen der Haustiere. — Aegyp-
tische Bauwerke (nach der Schullektiire). — Uber die atmosphari
sehe Luft (auf Grund des chemischen Unterrichtes). — Durch wel-
che Argumente versucht Andromache den Hektor vom Kampf mit
Achilles abzubringen? (auf Grund des Schillersenen Gedichtes "llek-
tors Abschied“). — Wie stellten sich die Griechen die Unterwelt
vor? — Der Zauberlehrling (Inhaltsangabe). — Die Seefarten der
Phonizier (auf Grund der Schullektire). — Deutsche Reproduktion
einer ad hoc in poln. Sprache vorgelesenen Erzdhlung. — Die Eume-
niden in Schiller’s Gedichte "Kraniche des Ibykus“. — Siegfrieds
Tod (auf Grund der Hauslektire). — Das Schlittschuhlaufen — Ni-
kolaus Suchowolski, der alte Diener (eine Charakteristik). — "Des
Vaters Heimkehr* von A. Mickiewicz (eine Nacherzéhlung) — Wie
habe ich meine Osterferien zugebracht? — Moros (Charakteristik).—
Wodurch unterschied sich das altrémische Haus von dem moder
neu ? — Das Hochzeitslied v. Goethe (Inhalt). — Ttumaczenie z je-
zyka polskiego.
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Klasa TI.

Die Beleuchtung der Gegenwart. — Kudrun (Inhaltsangabe). —
Was erfahren wir aus dem ersten Gesdnge von Goethes Hermann
und Dorothea uber Ort, Zeit und Personen der Handlung ? Klop
Stocks Bedeutung in der deutschen Literatur. — Bindige Inhaltsan-
gabe des Ill. Gesanges in "Hermann und Dorothea“, — Die Atwood'-
sche Fallmaschine und die experimentelle Benltzung der Fallge-
setze. — Volksepos und Kunstepos im Mittelhochdeutschen. — Hes-
sings Bedeutung fir die Kunstwissenschaft. — Bericht Gber meine
diesjahrige Hauslektiire. — Klopstock und Wieland (eine literarische
Gegeniiberstellung auf Grund des Schulunterrichtesl Das Gesetz
der Erhaltung der Energie (auf Grund des physikalischen Unter-
richtes). — Gedrangter Inhalt des Lessing’schen Trauerspieles "Phi-
lotast. — Tiumaczenia z jezyka polskiego.

Klasa VII. a), b), c).

Schillers Jugend (eine Reproduktion des Schulunterrichtes). —
Welche historische Bedeutung hatte die Vermahlung Jagiellos mit
Hedwig? — Was bedeuten nach Frau von Stael die Ausdriicke "klas-
sisch® und "romantisch“? — Wasserversorgung Lembergs — Wa-
rum weicht Goethe im Egmont von der historischen Wahrheit ab? —
Jede Sprache ist ein Schlissel zu vielen Schatzkammern — Der
Ackerbau ist die Grundlage aller menschlichen Kultur (im Anschluf
an Schillers Kulturhistorische Gedichte). — Achtung vor dem Gesetz
ist die Hauptbedingung aller Gesittung (zu erweisen an den Momen-
ten in Schillers Gedichte "Das eleusische Fest“). — Leicester und
Schrewsbury Marias Verteidiger, — Woher kommt es, da die Ver-
dienste groRBer Maénner oft erst nach ihrem Tode erkannt werden? —
Technologische Erklarung des Glockengusses im Anschliisse an Schil-
lers "Lied von der Glocke®. — "Nach seinem Sinne leben ist ge-
mein; Der Edle strebt nach Ordnung und Gesetz“. Goethe. — Der
Sanger (Schilderung nach Schillers "Graf von Habsburg“, Goethes
"Sanger® und Uhlands "Séngers Fluch®). — Das Gastmahl der Wal-
lenstein’schen Generale bei Terzky (nach Schillers "Piccolomini®). -
Besprechung und Beleuchtung durch Beispiele aus dem taglichen Le-
ben der Sentenz aus Schillers "Glocke“: "Von der Stirne heiR rin-
nen mulR der Schweifl , Soll das Werk den Meister loben Doch
der Segen kommt von oben“. — Bedeutung der groBen Gewaésser
fur die Kultur. Die Elektrizitdt im Dienste der Menschheit. —
Die Zusammenkunft der Koniginnen in Schillers Maria Stuart. —
Fernrohr und Mikroskop. — Sterne und Schicksal in Schillers Wal-
lenstein. — Nach beliebiger Auswahl: a) Was wissen wir von den
Himmelskérpern ? b) Welche Rolle spielt die Elektrizitat in der heu-
tigen Kultur? — "Es wachst der Mensch mit seinen hoheren Zwek-
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ken“. — Charakteristik "des jungen Deutschlands“. — Die Ursa-
chen der franzdsischen Revolution. — Exposition in Grillparzers
" Ahnfrau®“.

Tematy przy pismiennym egzaminie dojrzatosci
w terminie letnim 1904,

Oddziat A..

Z jezyka polskiego: Elektryczno$¢ w ustugach cziowieka.

Z jezyka niemieckiego: 1. Polen der Schild des Abendlandes (an der
Hand der Geschichte zu begriinden). 2 Przektad z jezyka niemiec-
kiego na jezyk polski. Petelenz - Werner, Lesebuch f. VIII. KI.
str. 133.

Z jezyka francuskiego: Przekiad z jezyka francuskiego na jezyk pol-
ski: Amborski Appendice str. 73.

Z matematyki :

1 Jakie katy zawierajg trzy sity (« = 1815 kg\ £= 927 kg ; c=2488 kg),
jezeli dziatajagc na ten sam punkt materyalny sg w réwnowadze?

2. Wiasciciel kamienicy oszacowanej na 57550 K. ofiaruje kamienice
w zamian za rente roczng 3250 K. z go6ry platnych. Przez ile lat
mozna sie zobowigzaC ptaci¢ te rente liczac 42°/0?

3. Obliczy¢ dtugos$¢ cieciwy oznaczonej réwnaniami :

xL oyl
252 +152==1; 32- 5"y= - 15
Rachunek stowami i rachunkiem objasnic.

Z geometryi wykreslne;j :

1. Na danej ptaszczyznie P(£= —5, »)=3, £=4) narysowaC przez
dany na niej punkt a'y=3, 2=4) proste, nachylone do ptaszczy-
zny poziomej rzutu pod katem réwnym polowie tego kata , jaki
ptaszczyzna P tworzy z plaszczyzng poziomu rzutdw.

2. Wykresli¢ cien rzucony danego odcinka na dang kule przy oswie-
tleniu réwnolegtem i wyznaczy¢ na kuli punkt bezwzglednie naj-
jasniejszy. Odcinek wyznaczony jest przez dwa punkty «(—4, 4, 4)
i b(3,9, 9), kula za$ dotykajaca sie ptaszczyzn rzutu dana jest
przez punkt c(4, 4, 4! jako S$rodek; rzuty promienia Swiatta two-
rzag z osig x katy 45°.

3. Wykresli¢ rzuty stozka obrotowego, gdy dane sg: rzuty jego wierz-
chotka (w ), $lady, ptaszczyzny jego podstawmy (P>, oraz kat na-
chylenia a, tworzacych do ptaszczyzny podstawy.
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Oddziat B.

Z jezyka polskiego : Jak objawia sie prawdziwa mito$¢ ojczyzny ?
Z jezyka niemieckiego: 1. Die StraBenkarte eines Landes ist das

Portrat seiner Wohlfahrt. 2. Przeklad z jezyka niemieckiego na
jezyk polski. Petelenz-Werner, Lesebuch VIII. KI. str. 433.

Z jezyka francuskiego: Amborski "Appendice* str. 54.

Z matematyki:

1. Dwie sity «= "4 2 7 88/,/, 6= 9"hj dziataja na punkt matel
zawierajac kat y=144°30'. Jakag wielkos¢ i jaki kierunek trzeba
nadac¢ sile c, aby nastgpita rownowaga?

2. Przez ile lat musze z poczatku kazdego roku sktada¢ po 185 K.
na 400 sktadany, aby osiggna¢ sume 3000 K?

3. Pod jakim katem przecinajg sie utwory geometryczne wyrazone
rownaniami Erl =75 55L+ f151: ya
Z geometryi wykreslnej :
1. Na ptaszczyznie poziomej rzutu wyznaczy¢ punkt (0) réwnoodda-
lony od trzech punktéw:
a(x—1 y=4, :=2), I(x=4, y—\, a=3), c(x—7, 4= 3, £=1).
2. Przez prostag «6 dang przez dwa punkty :
«(—6, 3, 2cm), b(—2, 7, 8)
przesung¢ ptaszczyzny styczne do kuli o $rodku c (0. , 3N

a o promieniu r = 3 mu i wyznaczy¢ zarazem punkty stycznosci
tychze plaszczyzn z dang kula.

3. Wykresli¢ przekroj stozka obrotowego, gdy dane sg: wspoOtrzedne
srodka 0(0, 5, 0) i promien s>=4" jego kota podstawowego, oraz
jego wysokos¢ h =9, plaszczyzng przecinajacg E (— 15, 13, 8).

Oddziat Q

Z jezyka polskiego : Pierwiastek patryotyczny w dzietach Mickiewicza.

Z jezyka niemieckiego: 1. Inwiefern sind die alten Griechen Vorbil-
der in der Vaterlandsliebe? (Beleuchtung durch Beispiele aus
der Geschichte. 2. Przeklad z jezyka niemieckiego na jezyk polski.
Petelenz-Werner, Lesebuch f. VIII. KI. str. 132.

Z jezyka francuskiego : Przeklad z jezyka francuskiego na jezyk pol-
ski: Amborski, " Appendice* str. 92.

Z matematyki :

1. lle trzeba doptaca¢ z koricem kazdego roku do kapitatu 4000 K.,
aby sie potroit na procencie skfadanym (5%) w 12 latach.

2. Rozwigza¢ rownanie:
o+ Vz-Ml ="2(6-1"\G
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3. Narysowac krzywg okreslong rownaniem x 2—12x + y 2— 16i/+ 64=0
i wyznaczy¢ punkty w ktérych ona dotyka sie osi wspoOtrzednych.
Z geometryi wykresinej:

1. Dane sg dwie ptaszczyzny F i F, oraz prosta |I do nich nieréwno-
legta. Wyznaczy¢ na prostej 1 punkty réwno oddalone od JE i F.

2. Znalez¢ cien prostej, rzucony na stozek kotowy prosty.

3. Wykresli¢ ptaszczyzne styczng do kuli réwnolegle do danej pta-
szczyzny.
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IV
Srodki naukowe.

I. Biblioteka dla nauczycieli.

Biblioteka liczy obecnie 3.393 dziet w 5.002 tomach , 742 ze-
szytow i 7.890 programéw szkolnych.

W ciggu roku szkolnego przybyto w drodze kupna lub daru 124
dziet w 143 t., a mianowicie: dla religii przybyto dziet 3; dla pe-
dagogii 7; dla jezyka polskiego 34 ; dla jezyka niemieckiego 12; dla
geografii 5; dla historyi powszechnej 12; dla matematyki 9; dla fi-
zyki 8; dla historyi naturalnej 9; dla geometryi wykreslrej 3; dla
jezykéw obcych 14; dla filozofii 5; réznych 3.

Biblioteka otrzymata w darze od WPP.: Radcy Rzadu, Dra Teo-
fila Gerstmanna 18 dziet, prof. Jakdba Bylczyniskiego 56 dziet w 95
tomach , dyrektora Edmunda Grzebskiego 30 rocznikéw Czasopisma
technicznego, inz. Stanistawa Zdobnickiego 2 dzieta, ks. Felixa Jéze-
fowicza 1, prof. Dra Bronistawa Sabata 1, prof Antoniego Sokotow-
skiego 16, Juliusza Turczynskiego 1, od WP. Zofii Grynbergowej 1,
od abituryenta Artura Goulda 2.

Zaktad prenumerowat nastepujgce czasopisma :

1. Biblioteka warszawska.

2+ Kosmos.

3» Muzeum.

Oester, ungarische Monarchie in Wort und Bild,
Oester.-ungarische Revue.
Przeglad polski.

Przewodnik bibliograficzny.

Przewodnik naukowy i literacki.

Realschulwesen.

Verordnungsblatt des Ministers fur Kultus und Unterricht.
U. Przeglad pedagogiczny.
12. Deutsche Rundschau.

13. Archiv fir slavische Philologie.
14. Kuhn. Allgemeine Kunstgeschichte.

15. Przeglad powszechny.
16. Annales politiques et littéraires.
17. Dziennik urzedowy c. k. Rady szkolnej krajowej.

XN O A
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18. The Literary Echo.

19. Die Umschau.

20. Poradnik jezykowy.

21. Ksigzka (miesiecznik bibliograficzny).

22. Zeitschrift fur den deutschen Unterricht.

23. Moniteur du Dessin.

24. Zeitschrift fiur den physikalischen und chemischen Unterricht.

2. Biblioteka dla ucznidw.

Biblioteka dla uczniéw liczyta z koncem roku szkolnego 1903

dziet 1.601 w 2.456 tomach.

Ksigzki wypozyczat uczniom radca szkolny Romuald Bobin co-

dziennie podczas przerwy 20-minutowe;j.

3. Inne $rodki naukowe z koncem roku szkolnego,

Gabinet geografii i historyi: a) map S$ciennych 207; b) atlaséw
geograficznych i historycznych 21; c¢j globow 7; d) obrazéw po-
gladowych i fotografii 811 ; e€) dziet geograficznych 22; f) modeli
48; (1) zbior geograficznych ptodéw (Schaufussa) sztuk 125; h) zbiér
monet (sztuk 76).

Gabinet przyrodniczy:

a) zoologia: okazow o 512
b) botanika: modeli . . ,50
c) mineralogia: okazéw . . . . 331
d) tablic i atlaséw . . . .86
e) przyboréw pomocniczych . . .46
f) fotogramow . . .100

Gabinet fizykalny: przyrzadéw 528 i kilkadziesiat tablic Sciennych.
Gabinet chemiczny: przyrzaddéw 198 i kilkanascie tablic Sciennych.
Gabinet geometryi wykreslnej i rysunkéw geometrycznych: wzoréw
i modeli 216.

Gabinet rysunkéw odrecznych: a) modeli sztuk 392; b) wzoréw;
wydawnictw 12, sztuk 250.
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V.
Statystyka uczniowv.
A. Klasyfikacya uczniow.

Liczba uczniow Wynik klasyfikaoyi w II. potroczu
>=2o©o ) - B L o
Klasa S 5288 §:§’ 52 s 2. B_ ég 25
CES LR 0% g B P gqmiEd
l. a 41 4 37 2 25 5 3 2
I. b 42 6 36 5 22 3 3 3 —
Il. a 46 2 44 4 32 2 3 3
1. b 46 1 45 4 35 - 1 5 —
1. u 40 5 35 5 20 2 — 8 —
Il b 39 3 36 2 25 1 — 8 —
V. a 38 4 34 2 23 4 1 4 -
IV. b 37 1 36 3 21 3 — 9 —
V. a 40 5 35 5 26 — — 4 —
V. b 40 3 37 2 22 3 2 8 —
Y. 47 3 44 1 25 5 — 13 -
VII. a 34 1 33 6 24 1 — 2 —
VII. b 33 - 33 5 22 2 - 4 -
VII. ¢ 35 3 32 3 28 — — 1 —
Razem 558 41 517 49 350 31 13 74 —

B. Narodowos$¢ i wyznanie uczniéw (z koncem r. szkolnego).

Narodowoéfé_\ Wyznanie
Klasa g S g . Len £ & N 9
§ 2 2 "EsEEE ; B B &
l. a 3r . _ 27T _ i _ 9 37
I. b 32 4 — 19 4 i i 11 36
Il. a 4 — — 33 i — — 10 44
I1. b 38 7 28 7 — i — 9 45
1. u 3% - - 332 — — — — 3 35
. b 33 3 — 28 3 — i — 4 36
IV. a 34 — — 30 — — — = 4 34
IV. b 31 4 i 23 4 3 2 i 3 36
V. a B - — 29 - - — — 6 35
V. b 33 4 — 24 4 — 1 — 8 37
VI. 4 - — 39 - - — — 5 44
VIl. a 33 — — 30 — — — — 3 33
VII. b 33 - — 2 — — 1 i 9 33
VIIL. ¢ 28 4 28 4 - — — — 32
Razem 490 26 i 892 26 5 7 3 84 517



Urodzeni
w roku

1893
1892
1891
1890
1889
1888
1887
1886
1885
1884
1883
1882
1881

Razem

C. Wiek uczniobéw

0 koncem roku szkolnego.

Liczba uczniéw W klasach
N o©+r «© o

AN H
HufHR==>>. ¥

VI m
IT

VIl a

37 36 4414525 3634 36 35:37 4433 33 32
1 i

Optaty szkolne i st}rpend3'a.

Optata szkolna za rok szk. 1903/4 wynosita

Uwolnionych od catej optaty szk. w 1 potr.

»
Taksy wst(;pne

n n » n™MIo» n

Fundusz na $rodki naukowe . . . .
Styper.dya pobieratd UCZNIOW .......ccccovvveivevciinee e
Suma, ktorg uczniowie jako stypendyum pobrali

Datki uczniéw na gry i zabawy

byto uczniéw

67

Razem

11.920 K

384

380

315 K.
2.900 K.
10
3.000 K.
527 K.
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VI.
Wazniejsze rozporzadzenia Wiladz szkolnych

w ciggu roku szkolnego 1.90311904.

1. R. S kr. reskryptem z dn. 8. sierpnia 1903 L. 26.721 poleca,

aby Dyrekcja przedktadajac podanie suplentéw o statg posade
nauczycielska dotgczata tabelaryczny wykaz, w ktérych zaktadach
naukowych petent dotad udzielat nauki, jakich przedmiotéw
i w ilu godzinach tygodniowo.

Pr. Ii S. kr reskryptem z dn. 18. sierpnia 1903 L. 436 po-
leca, aby grono nauczycieli przy uroczystych nabozernstwach skol-
nych z powodu otwarcia i zamkniecia roku szkolnego wystepo-
wato w ubiorach galowych.

P. Min. Wyzn. i O$w. reskryptem z dn. 21. sierpnia 1903
L. 28.852 uregulowat ilos¢ i dtugos¢ pauz miedzy lekcyami szkol-
nemi; postanawiajac zarazem, ze w Galicyi zachodniej dzien 2.
stycznia moze by¢ wolny od nauki szkolnej.

R. S. kr. reskryptem z dn. 31. sierpnia 1903. L, 16.927 zawia-
damia, ze P. Min Wyzn. i Osw. reskryptem 2z dn. 11. maja
1903 L. 20.817 wydat nowy plan naukowy dla jezyka ruskiego
jako przedmiotu wzglednie obowigzkowego w szkotach S$rednich
z jezykiem wyktadowym polskim.

R. S. kr reskryptem z dn. 31. maja 1903 L. 16.574 zawiada-
mia, ze P. Min. Wyzn. i O$w. reskr. z d. 9. maja 1903 L 697
Iv. u M. wydal normatywne rozporzadzenie o stopniowej prze-
mianie posad pomocniczych tercyandj szkolnych na posady state.
R. S. kr. reskryptem z dn. 11. wrzesnia 1903 L 17 925 zawia-
damia, ze P. Min. Wyzn. i O$w. reskryptem z dn. 23. maja 1903
L. 17.541 zmienit dotychczasowe postanowienie co do egzaminéw
dojrzatosci w tym kierunku, ze powtdrne egzaminu poprawcze
z jednego przedmiotu odbywaé sie moga z koncem stycznia kaz-
dego roku pod przewodnictwem dyrektora zaktadu.

Pr. R. S. kr. reskryptem z dn 3. grudnia 1903 L 606 poleca
dyrekcyom szkdt Srednich popiera¢é w swoim zakresie nowo za-
wigzang instytueye p, t "Muzeum szkolne* we Lwowie.

R. S. kr. reskryptem z dn. 24. grudnia 1903. L. 47.016 2z za-
wiadomieniem , ze P. Min. Wyzn. i O$w. reskryptem z dn. 3.
grudnia 1903 L. 36 365 rozporzadzit, ze poprawcze egzamina
dojrzatosci odbywaé sie majg w tyeh-amych zaktadach naukowych,
w ktérych odbyt sie pierwotny egzamin.
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R. S. kr. reskryptem z dn. 5. stycznia 1904 L. 47.842 wydala
rozporzadzenie w sprawie zachowania ostrozno$ci przy wspinaniu
sie na zerdzi podczas nauki gimnastyki, oraz o obowiazku uzy-
wania trzewikow c¢wiczebnych w sali gimnastycznej.

R. S. kr reskryptem z dn. 14. stycznia 1904 L. 1.242 przystata
"Plan nauki jezyka niemieckiego“ wraz z instrukcya do rozdania
nauczycielom jezyka niemieckiego.

R. S. kr. reskryptem z dn. 9. stycznia 1904 L. 48.806 wydata
blizsze okreslenie co do sposobu odbywania peryodycznych kon-
ferencyi grona nauczycieli o postepie ucznidw i co do wpisywania
do katalogbw oceny okresowej postepu ucznidw.

R. S. kr. reskryptem z dn. 16. stycznia 1904 L. 475 zawiada-
mia, ze P. Min. Wyzn. i OSw. reskryptem z dn. 24. grudnia
1903 L. 32.280 orzekt, ze nauka religii gr. kat. odbywac sie
ma w tutejszym zakladzie w dziewieciu godzinach tygodniowo.
R. S. kr. reskryptem z dn. 10. lutego 1904 L. 3.734 wydata
okdlnik w sprawie wplywania na rozw6j moralny miodziezy szkot
$rednich i na ksztatcenie uczu¢ estetycznych i patryotycznych.
R. S. kr. reskryptem z dn 19. marca 1904 L. 8.782 zawiadamia,
ze P. Min. Wyzn. i O$w. reskr. z dn. 24. lutego 1904 L. 6.404
wydat szereg zarzadzeri w sprawie fizycznego wychowania i gier
i zabaw miodziezy szkdét Srednich; oraz o zasitkach z funduszu
panstwowego dla ksztatcenia sie za granicg nauczycieli w urzg-
dzaniu gier i zabaw'.

R. S kr. reskryptem z dn. 3. czerwca 1904 L. 18.761 poleca,
aby tak zwane egzamina promocyjne z koncem drugiego p6tro-
cza ogranicza¢ ile moznosci i przyznacza¢ do tych egzaminow
tylko takich uczniéw, ktdrych postep okazuje sie watpliwym,
a wyklucza¢ od egzaminu promocyjnego ucznidéw, ktdrych postep
jest niedostateczny. (Reskr. Min. Wyzn. i O$w. z 17. maja 1904
L. 11.864).

Pr. R. S. kr. reskryptem 2z dn. 14. czerwca 1904 L. 161 za-
brania uczniom umieszczaé na czapkach mundurowych innych
godet lub odznak, oprécz emblematéw wyszczeg6lnionych w prze-
pisach o mundurkach szkolnych.

Spr. 1. Szk. roni.
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VII.

Zarzadzenia w sprawie rozwoju sit fizycznych miodziezy.

Kazda klasa odbywata obowigzkowo ¢wiczenia dwa razy w ty-
godniu po jednej godzinie. Cwiczenia odbywaty sie wedle planu.

Kierownictwo gier i zabaw objeli w b. r. szk. pp. Jan Majerski
i Leon Pitutko, nauczyciele zakladu. Zabawy odbywaly sie kazdej
Srody od godziny 5tej do 7-mej. Jako miejsce na zabawy wynajeto
boisko "Sokota“ obok parku Kosciuszki.

Mtodziez podzielona na oddziaty grata w palanta, pitke nozna,
poscig i podrywke a kierownicy objasniali na miejscu zasady i pra
widta poszczegélnych gier.

Madto kazdej soboty odbywata miodziez dalsze wycieczki za
miasto. Celem takich wycieczek byto fizyczne pokrzepienie miodziezy,
gdyz prowadzono jag w suche, Swieze i mite oku okolice Lwowa jak:
na Czartowska Skate, do Winnik, w lasy Lesienic, Kozielnik, Zubrzy,
Kleparowa, Hotoska i Sknitowa. By za$ i cel moralny osiagna¢, dzie-
lono miodziez na dwie grupy. Od 1 do 4 klasy prowadzit miodziez
p. Majerski, zas miodziez klas wyzszych prowadzit p. Pitutko.

Na takich grupowych wycieczkach poznawata miodziez dang
okolice pod wzgledem geograficznym, objasniano jej flore lub chara-
kterystyczne geologiczne zjawiska. Muzyka paru instrumentéw, do
brany chor miodziezy stanowit obok przyrody estetyczng strone wy-
cieczki. Azeby za$ wywota¢ nastréj kolezenski, urzadzano dekla-
macye w uroczych miejscach i wspolne positki, wykluczajgc napoje
alkoholiczne i pouczajgc miodziez o szkodliwych wplywach tych tru-
jacych organizm czynnikéw.

Duch panowat zawsze podniosty; miodziez radziej i gromadniej
spieszyta na wycieczki niz na zabawy boiskowe , zachowywata sie wzo-
rowo i z zadowoleniem wykonywata rozmaite ruchy i obroty w terenie,
majace na celu przyswoi¢ uczniom poczucie karnosci.

Korong okresu wycieczkowego byta dwudniowa, w liczbie 117
ucznidw urzadzona wycieczka do Krakowa i Wieliczki.

Szto bowiem o to, aby miodziezy pokaza¢ z jednej strony zywe
pamiatki naszej przesztoSci, z drugiej zas, by uczniowie jako przyszli
technicy zobaczy¢ mogli sposob dobywania i eksploatacyi soli kopalni



wielickich, machiny stuzace powyzszemu celowi, jak réwniez stacye
elektryczng tamtejszych salin.

Azeby za$ umozliwi¢ i biedniejszym uczniom udziat w wycieczce
do Krakowa, ograniczono wydatki do mozliwie skromnych rozmiardw,
starajgc sie o wszelkie utatwienia i ulgi; nadto Dyrekcya zakiadu
udzielita zapomogi kilku biednym a pilnym uczniom.

Dnia 11. czerwca odbyla miodziez pod kierownictwem p. Ma-
jerskiego wycieczke do Akademii rolniczej w Dublanaeh. Celem tej
wycieczki bylo zapoznanie uczniéw z gospodarstwem rolnem, o kto-
rem jako wychowankowie miast w przewaznej czesci tylko stabe majg
wyobrazenie.
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VIII.

kronika Zaktadu.

Rok szkolny rozpoczat sie dn. 3. wrzesnia 1903 uroezystem
nabozenstwem w kosSciele szkolnym PP. Klarysek, jednak tylko dla
uczniow V., VI. i VII. klasy, albowiem z powodu grasujgcej w mie-
Scie szkarlatyny odroczono zapisy i rozpoczecie nauki w klasach 1—IV
na dwa tygodnie.

Z dniem 14. wrzesnia 1903 rozpoczeta sie nauka normalna
takze w nizszych czterech klasach.

Z powodu znacznej frekweneyi podzielono uczniow na 14 klas
rownorzednych.

Egzamin dojrzatosci odbyt sie w terminie jesiennym pod prze-
wodnictwem inspektora szkol $rednich Radcy Dworu Jana Nep. Eran-
kego od 15. do 17. wrzesnia 1903; zas w terminie letnim od (i. do
15. czerwca 1904 wyjatkowo réwnoczesnie w dwoch komisyach egza-
minacyjnych, a to z powodu nader wielkiej liczby abituryentéw.

Jako delegaci c. k. Rady Szkolnej krajowej przewodniczyli :
w komisyi |. Dr. Placyd Dziwinski, profesor c. k. Politechniki lwow-
skiej , zas w komisyi Il. p. Michat Rembacz, dyrektor szkoty realnej
tarnopolskiej.

W ciggu r. szk. 1903 4 zaszty nastepujgce zmiany w skiadzie
grona nauczycielskiego :

1. R. S. kr. reskryptem z dn. 24. czerwca 1903 L. 19.423 z za-
wiadomieniem, ze P. Min. Wyzn. i Osw. rcskr. z dn. 9. czerwca
1903 L. 16.647 udzielit profesorowi Pawlowi Postlowi zasitku
600 K. na podr6z naukowg do Anglii.

2. Pr. R.S. kr. reskryptem z dn. 18. lipca 1903 L. 368 z doniesieniem,
ze P. Min. Wyzn. i Os$w. reskr. z dn. 20. czerwca 1903 L. 17.056
przyznat profesorowi Arturowi Passendorferowi 6smg range stuz-
bowa.

3. R. S. kr. reskryptem z dn. 1. sierpnia 1903 24.985 poru-
czyfa nauke religii mojzeszowej Izakowi Planetowi, nauczycielowi
religii mojz. w szkole wydziatlowej zenskiej im. Jadwigi.

4. R, S. kr. reskryptem z dn. 27. lipca 1903 L. 21.812 donosi,
ze P. Min. Wyzn. i Osw. reskr. z dn. 23. czerwca 1903 L.10,700
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nadal nauczycielowi szkotly realnej tarnopolskiej Jozefowi Made-
jowi posade nauczyciela w tutejszym zakiadzie.

R. S. kr. reskryptem z dn. 27. lipca 1903 L. 21.812 donosi,
ze F. Min. Wyzu. i OS$w. reskr. z dn. 23. czerwca 1903 L 16.700
zamianowatl zastepce nauczyciela Jana Suchanka rzeczywistym
nauczycielem szkoty realnej w Tarnopolu.

R. S. kr. reskryptem z dn. 27. lipca 1903 L. 21.812 donosi,
ze P. Min. Wyzn. i O$w. reskryptem z dnia 23. czerwca 1903
I< 16.700 zamianowal profesora tutejszego zaktadu Dra Jozefa
Flacha profesorem |. szkoty realnej w Krakowie.

R. S. kr. reskryptem z dn. 2. wrzesnia 1903 L. 21.993 mia-
nuje kandydata Bolestawa Kielskiego zastepcg nauczyciela w tu-
tejszym zaktadzie.

R. S. kr. reskryptem z dn. 4. wrze$nia 1903 L. 30.801 przenosi
egzamin, zast. nauczyciela Dra Kazimierza Jareckiego do Il. szkoty
realnej w tymsamym charakterze stuzbowym.

Pr. R. S. kr. reskryptem z dn. 5m wrze$nia 1903 L. 462 zawia-
damia, ze Najjasniejszy Pan najwyzszem postanowieniem z dn.
28. sierpnia 1903 (Min Wyzn. i OSw. z d. 31. sierpnia 1903
L. 29.716) zamianowa¢ raczyt profesora Edmunda Grzebskiego
dyrektorem szkoty realnej w Sniatynie.

R. S. kr. reskryptem z dn. 11. wrze$nia 1903 L. 32.057 za-
mianowata ks. Kazimierza Dziurzynskiego zastepcg katechety o. 1.
w tutejszym zakladzie.

Pr. R. S. kr. reskryptem z dn. 9. wrze$nia 1903 L. 454 zawia-
damia, ze P. Min. Wyzn. i O$w. reskr. z dn. 24. sierpnia 1903
L. 28.391 zamianowat zast* naucz. VI. gimnazyum Iwowskiego
Wiadystawa Gubrynowieza rzeczywistym nauczycielem tutejszego
zaktadu.

R. S. kr. reskryptem z dn. 21 wrze$nia 1903 L. 34 261 (Min.
Wyzn. i OSw. z dn. 10. wrze$nia 1903 L. 30.403) zawiadamia,
ze Najjasniejszy Pan najwyzszem postanowieniem z dn. 5. wrze-
$nia 1903 zamianowaé raczyt profesora Michata Lityriskiego dy-
rektorem 1l. szkoly realnej lwowskiej.

R. S. kr. reskryptem z dn. 21. wrzesnia 1903 L. 34.261 donosi,
ze P. Min. Wyzn. i Osw. reskr. z dn. 10. wrze$nia 1903 L. 30.403
zamianowat nauczyciela gimnazyum w Rzeszowie Juliana Mazurka
nauczycielem tutejszego zaktadu.

R. S.kr. reskryptem z dn. 10. pazdziernika 1903 L. 36.302
mianuje ks. Teodozego Lezohubskiego zastepca katechety gr. kat.
w tutejszym zakiadzie.

li S.kr. reskryptem z dn. 4. pazdziernika 1903 L. 32.870
uwalnia Dra Ernesta tunifskiego z posady zast. naucz, w tutej-
szym zaktadzie.

R S.kr. reskryptem z dn. 14. paZdziernika 1903 L. 38.542
poruczyta nauke jezyka ruskiego w tutejszym zakiadzie profeso-
rowi gimn. akademickiego Dr. Michatowi Paczowskiemu.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

240

25.

26.

27.

28.

29.

30.

R. S. kr. reskryptem z dn. 30. pazdziernika 1903 L. 39.531
donosi, ze P. Min. Wyzn. i O$w. reskr. z dn. 13. pazdziernika
1903 L. 17.656 przyznat profesorowi Robertowi Rischce siédmag
range stuzbowa.

R. S. kr. reskryptem z dn. 5. listopada 1903 L. 41.438 donosi,
ze P. Min. Wyzn. i O$w. reskr. z dn. 28. pazdziernika 1903
L. 43.818 zwolnit profesora gimn. Franciszka Jozefa Dra Kon-
stantego tuezakowskiego od obowigzku udzielania nauki jezyka
ruskiego w tutejszym zaktadzie.

R. S. kr. z dn. 6. listopada 1903 L. 41.682 donosi, ze P. Min.
Wyzn. i OSw. reskr. z dn. 23. pazdziernika 1903 L. 34.566
udzielit zast. naucz. Jézefowi Gertowskiemu urlopu dla porato-
wania zdrowia na I. pétr. b. r. szk.

R. S. kr. reskryptem z dn. 16 listopada 1903 L. 42.458 za-
mianowata Wactawa Radziszewskiego, asystentem rysunkéw od-
recznych.

Pr. It. S. kr. reskryptem z dn. 19. grudnia 1903 L. 617 za-
wiadamia, ze prof Zygmunt tuszczynski pozostaje na razie
w stuzbie w c. k. Il. szkole realnej az do dalszego zarzadzenia.
R. S. kr. reskryptem z dn. 19. stycznia 1904 L. 48.083 zamia-
nowata Marka Piekarskiego zastepca naucz, w tutejszym zaktadzie.
R. S. kr. reskryptem z dn. 9. stycznia 1904 L. 31.500 zamia-
nowata Jozefa Dobrosz Dabrowskiego zastepca naucz, w tutejszym
zaktadzie.

R. S. kr. reskryptem z dn. 19. stycznia 1901 L. 2.402 prze-
niosta zastepce naucz. Bolestawa Bielskiego w tymsamym cha-
rakterze do 1. szkoly realnej w Krakowie.

R. S. kr. reskrytem z dn. 28. stycznia 1904 L. 3.334 przeniosta
egz. zastepce nauczyciela gimuaz. Franc. Jozefa, Witadystawa Jan-
kowskiego, w tymsamym charakterze do tutejszego zaktadu.

R. S. kr. reskryptem z dn. 9. marca 1904 donosi, ze I\ Mini-
ster Wyzn. i OSw. reskr. z dn. 25. lutego 1904 udzielit zast.
naucz. Jakobowu Bylczynskiemu urlopu na 2. pétr. b r. szk.

R. S. kr. reskryptem z dn. 22. marca 1904 L 5.075 mianuje
Leona Pitutke zastepcg naucz, w tutejszym zakladzie.

R. S. kr. reskryptem z dn. 8. kwietnia 1904 L. 12.908 donosi,
ze P. Min. Wyzn. i O$w. reskr. z dn. 24. marca 1904 L. 8.766
udzielit profesoro.wi Antoniemu Sokotowskiemu urlopu na drugie
pétr. b. r. szk.

R. S. kr. reskryptem 2z dnia 5 maja 1904 L 16.164 donosi,
ze P. Min. Wyzn. i O$w. reskr. z dn. 10. kwietnia 1904 L. 13.183
udzielit profesorowi Pawtowi Postlowi urlopu do konica 2. potr.
b. r. szk.

R. S. kr. reskryptem z dn. 4. czerwca 1904 L. 18.860 donosi,
ze P. Min. Wyzn. i OSwW\ reskryptem 2z dn. 19. maja 1904
L. 10.628 przeniost na wiasng prosbe w staly stan spoczynku
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profesora Antoniego Sokotlowskiego, wyrazajgc mu uzna-

nie i podziekowanie za dtugoletnia i zawsze pozyteczng stuzbe.

Dnia 17. czerwrca 1904 poniést zaktad tutejszy dotkliwg strate
przez niespodziang, nagtg S$mier¢ §. p. profesora J6zefa Madeja,
ktéry cicha, sumienng i gorliwg pracg zjednat sobie mito$¢ mio-
dziezy, a zaufanie i uznanie wihadzy szkolnej. — To tez z giebokim
zalem odprowadzito grono nauczyczycieli i miodziez szkolna na wie-
czny spoczynek tego zacnego nauczyciela, ktérego pasmo zywota
w tak tragiczny sposéb nagle przerwane zostato.

Dnia 9. wrze$nia 1903 odbyto sie uroczyste nabozenstwo za-
tobne za dusze §. p. Cesarzowej Elzbiety, a taksamo dn. 19. listo-
pada 1903 jako w dzien imienin §. p. Cesarzowej Elzbiety.

Dnia 5. pazdziernika 1903 odprawiono uroczyste nabozeristwo
szkolne z powodu imienin Najjasniejszego Pana Cesarza Franciszka
Jozefa I

Dnia 4. grudnia 1903 urzadzita miodziez tutejszego zaktadu
w sali Kasyna miejskiego poranek muzykalno-deklamaeyjny ku ucz-
czeniu wieszcza Adama Mickiewicza.

Dnia 22. stycznia 1904 odbyt c. k. kraj. inspektor p. Antoni
Stefanowicz konferencye lustracyjng, w ktdrej wzieli udziat dyrekto-
rowie i nauczyciele rysunkéw odrecznych pierwszej i drugiej szkoty
realnej. Na konferencyi tej wspélnej c. k. krajowy inspektor w obszer-
nym wywodzie p.zedstawit i wyjasnit nowe kierunki w nauce rysun-
kow odrecznych i udzielit rad i wskazéwek specyalnych nauczycielom
rysunkéw odrecznych, wyrazajac sie pochlebnie o dotychczasowej ich
pracy szkolnej.

Fundusz zapomogowy im. Kruka-Heidenreicha sktada sie z win-
kulowanycli listow zastawnych gal. Tow. kred. ziem.: a) Ser. IlI.
Nr. 11.057 na 2.000 K, b) Ser. Y. Nr. 6.939 i Nr. 6 910 po 200 K.
i ksigzeczki gal. Kasy oszczednosci Nr. 133.477, na ktérg skiada sie
gotowke dla chwilowej fruktyfikacyi.

Dnia 4. marca 1904, jako w dzieh patrona szkolnego $w. Ka-
zimierza, odbylo sie solenne nabozenstwo w kosciele PP. Klarysek
przed ottarzem $w. Kazimierza. — Po nabozernstwie rozdata kuratorya
fundacyi im. Kruka-Heidenreicha, w mysl aktu fundacyjnego, zapo-
mogi jednorazowe po 20 K nastepujgcym uczniom: 1. Pirgo Ale-
ksander z VII. B. 2. Waligérski Tadeusz z VII. B. 3. Kaszczuk Sta-
nistaw z VII. C. s Merta Mieczystaw z VI. 5. Jellinek Wactaw
z|. B

C. k. Namiestnictwo jako nadzorcza wiadza fundacyjna, re-
skryptem z dn. 30. listopada 1903 L. 158.059 udzielito kuratoryi
absolutoryum za rok 1903, bioragc przedtozone kwity w swe prze-
chowanie.

W skiad kuratoryi wchodza: Dyrektor Dr. Teofil Gerstmann,
jako przewodniczacy i profesorowie: Romuald Bobin, c. k. Radca
s;kolny, Wiadystaw Zbierzchowski, Robert Rischka i ks. Dr. Jan
Slusarz.
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Istniejacy w zaktadzie fundusz zapomogowy, ktory powstaje
z dobrowolnych datkéw przy zapisach na poczatku roku szkolnego
i z innych daréw i sktadek, miat w r. szk. 1903/4 dochodu: 456 K
76 h. a rozchodu: 419 K 22 h., zwyzke w kwocie: 37 K 54 h. prze-
niesiono jako pierwszg pozycye dochodu na r. szk. 1904/5. — Z fun-
duszu tego zakupiono podreczniki i mundurki dla ubogich uczniow
i udzielono kilku uczniom zapomdg pienieznych.

Dnia 28. czerwca 1904 odbylo sie uroczyste nabozenstwo za-
tobne za dusze $. p. Cesarza Ferdynanda.

llok szkolny zakonczono uroczystem nabozeristwem dn. 15. lipca
1904; poczem nastapito rozdanie Swiadectw za drugie pétrocze.
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Zapisy na rok szkolny 1904/5.

1 Szkota realna (ul. Kamienna 2.) 1. Egzamina poprawcze od-
bedg sie we $rode dnia 31. sierpnia 1904. 2. Zapisy do |I. Kklasy
odbywac sie bedg dnia 1 wrzesnia. 3. Egzamin wstepny do I, klasy
odbedzie sie dnia 2. wrzesnia. 4. Zapisy do klasy Il —VII. odbedg
sie dnia 1. i 2. wrze$nia. 5. Uroczyste nabozenstwo z powodu otwarcia
nowego roku szkolnego odbedzie sie dnia 3 wrze$nia o 8. godzinie
rano. C Nauka szkolna rozpocznie sie w poniedziatek dnia 5. wrze-

$nia. 7. Egzamina wstepne do klas II.—VII. rozpoczng sie dnia 2.
wrzesnia.

Uwaga. Do |. szkoly realnej zapisywaC sie majg uczniowie,
ktorzy mieszkajg w $rodmiesciu, w I. i IV. dzielnicy; za$ do II.
szkoty realnej ci, ktérzy mieszkajg w Il. i I1l. dzielnicy miasta.

Zakres wymagan przy egzaminie wstepnym do szkét Srednich.

(Rozporzadzenie c. k. Rady Szkolnej krajowej z dnia 26. kwietnia
1890 L. 6.995).

a) Z religii nalezy wymaga¢ wiadomosci, ktérych z terazniej-
szego rozkladu nauki naby¢ powinien uczen w pierwszych czterech
latach obowigzkowej nauki szkolnej w szkotach czteroklasowych;

b) z jezyka wykladowego: czytanie ptynne i wyraziste, obja-
$nianie odczytanych ustepéw pod wzgledem tresci i zwigzku mysli;
opowiadanie tresci wiekszymi ustepami; znajomo$¢ czesci mowy, od-
miana imion i czasownikéw, znajomo$¢ zdania pojedynczego, rozsze-
rzonego i rozhior jego czesci sktadowych pod wzgledem skiadni zgody
i rzagdu, poprawne napisanie dyktatu z zakresu poje¢ znanych uczniom
z uwzglednieniem gtéwnych zasad interpunkcyi ;

c) z jezyka niemieckiego: czytanie ptynne i zrozumiate; znajo-
mos$¢ odmiany rodzajnikow, rzeczownikéw, przymiotnikow i zaimkow
(osobistych, dzierzawczych, wskazujacych i wzglednych) ; odmiana stéw
positkowych i czasownikéw stabych we wszystkich formach strony
czynnej i biernej, tudziez odmiana najzwyklejszych czasownikdéw moc-
nych ; zaséb wyrazéw z zakresu poje¢ uczniom znanych ; poprawne na-
pisanie tatwego dyktatu, ktérego tres¢ przed podyktowaniem poda sie
uczniom w jezyku wyktadowym:;

d) z rachunkoéw: pisanie liczb do miliona witgcznie; biegtosc¢
w czterech dziataniach liczbami catkowitemi; pewno$¢ w tabliczce
mnozenia, znajomos¢ miar metrycznych.
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X.
Wykaz

Klasa I.
Stopien celujacy
1. Tebinka Zygmunt 2.

Stopien pierwszy

imienny ucznidw.

a)
otrzymali :

Wysocki-lwanicki Seweryn.

otrzymali:

IHakowiez Witold
Indruch Rudolf
Kotkowski Tadeusz

Maity Gustaw

Mesch Alfred

Mund Adolf

Orawetz Stanistaw
Switkowski Wiodzimierz
Waligdrski Edward
Wawnikiewicz Wiadystaw
Wojciechowski Wiadystaw
Zimmerman Adolf

2 uczniom pozwolono poprawi¢ niedostateczng note z jednego

5 wucznibw otrzymato stopien drugi,

h)
otrzymali:

Mack Jerzy

3. Ardel Leopold 15.
4. Bednarski Jan 16.
5. Blauer Joachim 17.
6. Ceisel Jakdb 18.
7. Dadej Tadeusz 19.
8. Dawid Bruno 20.
9. Dewechy Adam 21.
10. Dudzinski Kazimierz 22
11. Eizykiewicz Dawid 23.
12. Elster Karol 24,
13. Gtogoszewski Feliks 25.
14. IHakowiez Janusz 26.
27. Zipper Apolinary.
przedmiotu po wakacyach;
3 stopien trzeci.
Klasa I.
Stopien celujacy
1. Jelinek Wactaw 3.
2. Kobytecki Maryan 4,

Pezanski Aleksander

5. Sand Herbert.

Stopien pierwszy

6. Amon Jan
7. Barton Wiadystaw

8.
9.

otrzymali:

Dworski Ludwik
Grubecki Franciszek
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10. Hirschsprung Jakéb 19. Miinzer Adolf
11. Unicki Klemens 20. Pawitowski Antoni
12. Kaminski Karol 21. Quirini Eugeniusz
13. Kirschenbaum Zygmunt 22. Sehirmer Stanistaw
14. Koénigil Leon 23. Sohtynski Tadeusz
15. Kozicki Stanistaw 24. Strzelecki Bolestaw
16. Kugel Adolf 25. Tyrowicz Tadeusz
17. Merta Alfred 26. Wasylewicz Wtodzimierz
18. Mrzygtodzki Jan 27. Zieniewski Wiodzimierz.
3 uczniow otrzymato stopiern drugi, 3 ucznidw stopien trzeci,

3 uczniom pozwolono poprawi¢ niedostateczng cenzure z jednego przed-
miotu |'0 wakacyach-

Klasa Il. a)
StopieAcelujgcy otrzymali:
1. Czezowski Adam 3. Goltental Emil
2¢ Chomicki Franciszek 4. Kohmann Julian.

StopieA pierwszy otrzymali:

5. Adamowski Eugeniusz 21. Knee Wiadystaw

6. Adel Jan 22. Kolischer Wiktor

7. Blumental Szymon 23. Kopeé¢ Adolf

8. Bodynski Ludwik 24. Kope¢ Ludwik

9. Boucek Henryk 25. Kroélikowski Michat
10. Daszynski Piotr 26. Mielnik Karol

11. Dabrowski Tadeusz 27. Mostowski Szczesny
12. Dziubinski Adam 28. Moszoro Jozef

13. Friedenberg Moritz 29. Nowosielecki Felicyan
14. Fuhrmann Zygmunt 30. Olechowski Jan

15. llalberstam Karol 31. Opatek Jozef

16. Hroboni Zdzistaw 32. Scheybal Stanistaw
17. Jadowski Stefan 33. Szczepanski Stanistaw
18. Janiszewski Jozef 34. Weisbrod Leon

19. Jarzyna Jan 35. Wolfeld Jakéb

20. Kauczynski Jerzy 36. Wysocki Jozef.

Stopien drugi otrzymato 2 ucznidéw; stopied trzeci otrzymato
3 uczniéw; trzem uczniom pozwolono poprawi¢ niedostateczng cen-
zure z jednego przedmiotu po wakacyach.

Klasa Il. hj
Stopien celujagcy otrzymali:
1. tueyk Romuald 3. Thiel Adolf

2. Maczynski Stefan 4. Wittmann Rudolf.
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Stopien piertvszy otrzymali:

5. Assmann Rudolf 22. Perediatkiewicz Wiodzimierz
6. Bakowicz Aleksander 23 Rotter Ludwik

7. Berdarich Karol 24. Schatzker Jakéb

8. Bilor Henryk 25 Schneikart Maryan

9. Uimand Maurycy 26. Serafin Felicyan

10. Filowicz Ludwik 27. Smolenski Tadeusz

11. Goldstein Marcin 28. Sokotowski Wiestaw
12. Griiner Bernhard 29. Solecki Tadeusz

13 Hefner Jan 30. Szczudtowski Kazimierz
14. Jurski Wiadystaw 31. Szulc Konstanty

15. Kalinowski Adam 32. Tadanier Fryderyk

16. Kossar Wiodzimierz 33. Teliczek Mieczystaw
17. Lau Marek 34. Tenerowicz Stanistaw
1S. Moryc Wilhelm 35. Tombak Leon

19. Pappius Jan 36. Toth Eustachy

20. Pawliszyn Antoni 37. Treter Jerzy

21. Perediatkiewicz Wactaw 38. Wasylewicz Tadeusz

39. Ziembicki Feliks.
Stopien trzeci otrzymat 1 uczen; 5 uczniom pozwolono poprawic
niedostateczng cenzure z jednego przedmiotu po wakacyach.
Klasa Ill. aj

Stopien celujacy otrzymali:

1. Barbaro Antoni 3. Lubienski Ludwik
2. Hawro Waleryan 4. Podwinski Wiadystaw
5. Zdobnicki Stefan.

Stopien pierwszy otrzymali:
6. Berdarich Maryan 18. Kulikowski Tadeusz
7. Blachowski Roman. 17. Langert Kazimierz
8. Bourdon Korneli 18. Moniak Wiadystaw
9. Griiner Binnem 19. Odzierzynski Karol
10. Hartel Tadeusz 20. Rudnicki Eugeniusz
11. Jaworski Aleksander 21. Ruckemann Edmund
12. Kohmann Euzebiusz 22. Sekowski Stefan
13. Kolbuszewski Jan 23. Skibicki Leon
14. Korzeniowski Alfred 24. Szajowicz Leon
15. Krykiewicz Maryan 25. Tomaszek Jan.

Stopien drugi otrzymato dwoéch uczniéw, 8 uczniom pozwolono
poprawi¢ niedostateczng cenzure z jednego przedmiotu po wakacyach.
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Klasa Ill. b)

Stopien celujacy otrzymali:

Kicinski Czestaw 2. Wuffka Kazimierz.
StopieA pierwszy otrzymali:
Btazej Teodor 15. Solik Leon
Chornrainski Maryan 16. Sroka Leopold
Kaczorowski Tadeusz 17. Swoboda Leopold
Kitz Marcin 18. Szelepin Leon
Mazur Bogustaw 19. Toczyski Jan
Merkun Jan 20. Wank Adolf
Mussakowski Juliusz 21 Weissgiirber Henryk
Opitz Jan 22. Werchracki Stefan
Roguzyniski Nestor 23. Winiarz Pawet
Seredynski Maryan 24. Wissmiiller Stanistaw
Skalisz Wtodzimierz 25. Wolf Maksymilian
Smolny Aleksander 26. Wondrausch Witold

27. Pappius Dawid.

Jeden uczen otrzymat stopien drugi, 8 uczniom pozwolono po-
prawi¢ cenzure niedostateczng z jednego przedmiotu |'D wakacyach.

Klasa IV. aj

Stopien celujacy otrzymali:

Lasocki Bohdan 2.

Stopien pierwszy

Balawelder Artur Bronistaw7 14.

Bartorn Wactaw 15.
Baseh Stanistaw 16.
Daszynski Franciszek 17.
Deszberg Eugeniusz Adam 18.
Domaszewicz Kazimierz 19.
Feld Jako6b 20.
Friiunf Jozef 21.
. Horak Rudolf 22,
Knobloch Wiadystaw 23.
Maslanka Wojciech 24,

Marcinkiewicz Wiadystaw.

otrzymali:

Miszczyszyn Stanistaw
Moldzyniski Jan
Monsig Klemens
Naszkiewicz Alfons
Pielit Jozef

Rogow'ski Jozef
Rozieeki Jan
Ruebenbauer Henryk
Sajewicz Antoni

Stall Ludwik Karol
Szulakiewicz Stanistaw

25. Wysoek Teofil Karol.

Czterech uczniéw otrzymato stopien drugi, jeden stopien trzeci
czterem uczniom pozwolono ztozyé egzamin z jednego przedmiotu po
wakacyach.
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Klasa IV. h)
Stopien celujacy otrzymali:

1. Blazynski Stefan 2. Herlt Jan
3. Ceisel Hersch.

Stopien pierwszy otrzymali:

4. Albert Leopold 14. Lachowski Artur

5. Danek Eugeniusz 15. Langner Ryszard

6. Drohojowski Jan 16. Mattausch Zdzistaw
7. Dydynski Leon 17. Miller Ryszard

8. Filip Alojzy 18. Ohlenberg Joachim
9. llerburt Wilhelm 19. (lipinski Adam

10. Kawecki Jozef 20 Ostrowski Roman
11. Kohn Adolf 21. Seherautz Leopold
12. Kostecki Jakob 22. Szczygiet Franciszek
13. Krolikowski Janusz 23. Garbinski Apolinary.

Stopien drugi otrzymato 3 ucznidéw; dziewieciu uczniom pozwo-
lono niedostateczng cenzure z jednego przedmiotu poprawié po wa-
kacyach.

Klasa V. a)

Stopien celujacy otrzymali:
1. hr. Czapski Franciszek 3. Kusmer Emanuel
2. Krotki Maryan 4. Mars Gustaw

5. Szczepanowski Witotd.

Stopien pierwszy otrzymali:
6. Albert Jozef 19. Lempert Mojzesz
7. Amon Stefan 20. Lenkiewicz Adam
8. Ciagto Wactaw 21. Lewicki Wiadystaw
9. Dambski Zygmunt 22. Ludwig Rudolf
10. Doms Rudolf 23. Matachowski Jerzy
11. Dudryk Longin 24. Mazur Jozef
12. Feli Jozef 25. Mdller Jan
13. Gorecki Jerzy 26 Przedrzymirski Henryk
14. llochfelder Jozef 27. Roth Feliks
15. Humowicz Mikotaj 28. Rudy Wilhelm
16. Jarecki Tadeusz 29. Szczepanski Ludwik
17. Klimowicz Wiktor 30. Weiler Ludwik
18. Kotowicz Zdzistaw 31. Wibtoszczak Stanistaw.

Stopnia drugiego nie otrzymat zaden uczen, pozwolono poprawié
z jednego przedmiotu po wakacyach 4 uczniom.



Klasa V. b)
StopieA celujgcy otrzymali:

1. Fried Wiadystaw 2. Taub Jozef.

Stopien pierwszy otrzymali:

3. Bick Emil 14. Ostrowski Leon

4. Dominik Stanistaw 15. Plager Jozef

5. Ehrlich Mendel 16. Sehimek Ludwik

6. Fedynski Teodozy 17. Seredynski Jozef

7. llrycaj Roman 18. Smigielski Stanistaw
8. Kapuscinski Aleksander 19. Sokotowski Wincenty
9. Kienzler Roman 20. Stebnicki Stanistaw
10. Kolb Jakéb 21. Uminowicz Bolestaw
11. Krakowski Edwin 22. Waligoérski Jan

12. Kroch Michat 23. Weleszczuk Jozef
13. Langner Pawet 24. Wilczek Ludwik.

Stopien drugi otrzymato 3 ucznidw; stopien trzeci 2; 8 uczniom
pozwolono poprawi¢ niedostateczng note z jednego przedmiotu po wa-
kacyach.

Klasa VI.
Stopien celujacy otrzymali:

1. Nikodym Otto 2. Meller lzaak (pryw.).

Stopien pierwszy otrzymali:

3. Ciszewski Stefan 15. Koztowski Stanistaw
4. Domarnski Karol 16. Kuhnen Edward

5. Dominik Franciszek 17. Link Wiodzimierz

6. Goldhammer Jacques 18. todzinski Kazimierz
7. Habdas Tadeusz 19. Rodzinski Mieczystaw
8. Hapka Edwin 20. Madejewski Ludwik
9. Hartel Piotr 21. Pienigzkiewicz Witold
10. Horniker Henryk 22. Pliszewski Edward
11. Hornung Ferdynand 23. Tenczarowski Adam
12. Jaegermann Oskar 24. Tomaszewski Mieczystaw
13. Jekiel Stanistaw' 25. Winiarz Jan

14. Kohlhepp Bozystaw 26. Rudnicki Zygmunt

27. Duma Michat.

Stopien drugi otrzymato 5 uczniéw; 13 uczniom pozwolono po-
prawi¢ niedostateczng note z jednego przedmiotu po wakacyach.
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Wynik egzaminu dojrzatosci w r. szk. 1903/1904.

Egzamin, dojrzatosci odbyt sie pod przewodnictwem Radcy Dworu
Jana N. Frankego od 15. do 17. wrzesnia 1903.

Swiadectwo dojrzatosci otrzymali:

Fischer Stanistaw (w term.
styczn.)

Langner Artur

Sawczynski Leon

Scliild lIzrael

Lille Dawid (w term. styczn.)

Drezner Uscher

Arnold Mortko

Krauss Henryk

Pilch Stanistaw7

Pozniak Wtiadystaw

11.

12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.

Reichelt Kamil

Richter August

Lang Adolf

br. Brickmann Otton (wterm
styczn.)

Pines Beri (w term. styczn.)
Mahler Baruch

Nadachowski Roman

topata Karol

Spiegel Leopold

Unterschitz Jan

21. Orzet Seweryn (w term. styczn.).

Reprobowano na

1 eksterniste.

©CONAEWN -

rok 3 uczniéw publicznych,

1 prywatyste,

Egzamin dojrzatosci odbyt sie od 6. do >5. czerwca 1904.

Komisya I. pod przewodnictwem Dr. Placyda Dziwinskiego pro-
fesora c. k. Politechniki.

Swiadectwo dojrzatosci otrzymali:

Bizon Mieczystaw
Bogdanowicz Maryan
Boratynowicz Dominik
Bratro Adam

Bronarski Tytus
Brunicki Seweryn
Bursztyn Max

Chajes Joachim (z odzn.)
Czerwinski Eugeniusz
Dec Karol

Debicki Stanistaw (z odzn.)

. Dziakiewicz Bertold (z odzn.'
. Dziejowski Emil

Dziurzynski Stanistaw
Ehrlich Herman

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Fedorski Wiadystaw
Fornerlski Tadeusz

Franz Karol

Freund Karol

Frey Arnold (z odzn.)
Gtaczynski Zenon
Gtowacki Alojzy

Gotab Wiadystaw (z odzn.)
Gould Artur (z odzn.)
Grzeslowski Jézef (z odzn.)
Gutentag Alexander
Heinrich Teofil

Hickiewicz Tadeusz
Krzywoszynski Jakéb
Kusmer Leopold



31.
32.
33.
34.
35.
36.
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Mossoczy Mieczystaw
Maller Adolf

Mund Max

Nesterski Ludwik
Pappius Maryan (z odzn.)
Pfau Chaim

.

38.
39.
40.
41.
42.

43. Domséwna S ¥a,
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Schrotter Karol (z odzn.)
Schuman Ryszard

Skorski Stanistaw (z odzn.)
Thiel Jézef (z odzn.)
Kryniski Jozef (ekstern.)
Dubil Adam (ekstern.)
pryw. (z odzn.).

Czterem abituryentom pozwolono poprawi¢ egzamin z jednego
przedmiotu po feryach; jeden abituryent reprobowany na rok.

Komisya 11 pod przewodnictwem Michata Rembacza, dyrektora
szkoty realnej tarnopolskiej.

Swiadectwo dojrzatoéci otrzymali:

Balicki Mieczystaw
Palko Tadeusz

Breycha Jan

Cegielski Ignacy

Felinski Kazimierz
Kasze,zuk Stanistaw

t uezkiewicz Roman
Mazur Eustachy (z odzn.)
Nowicki Tadeusz

. Miller Jézef

Oleskéw Roman
Pietsch Aleksander
Pirgo Alexander

. Posselt Ignacy
. Rauch Stanistaw
. Rogowski Roman (z odzn.)

Runge Kazimierz
Russocki Stanistaw

. Sabinski Wiktor
20.

Sawicki Wiadystaw

21.
22.
23.
24.
25.
26.

Sgsiada Tadeusz
Storiski Stefan
Spyra Stefan
Sroczynski Adam
Sroczynski Tadeusz
Stand lzydor

. Storer Leopold
. Swiecicki Kazimierz

Sychora Wiadystaw

. Szramowicz Stanistaw

. lziembto Adam

. Waligoérski Tadeusz

. Waydowicz Jozef

. WozZniak Jozef (z odzn.)

. Zaczek Jozef (z odzn.)

. Zawirski Felix

. Baranowski Kazimierz (ekst.)
. Chmielewski Emil (ekst.)

Rischka Stefan

. Weingarten Emanuel.

Szesciu abituryentom pozwolono poprawi¢ egzamin z jednego
przedmiotu po feryach; jeden abituryent reprobowany na rok.






