Jrtl)t*c0-pma)t

fatferlic™) foniglidien

jweiten !Sem&erger

© e t™(lp mxaftums,

fir MO O )ul-3a)r 1853.

Cemberyg.
Cebrurft bei Sheter filier unb @dl.



tur. jlOA
jpY (32

J ni) alt:

Bifferfcefllicte 3luffase.

1. Itibcr ben teturifcben SSftagnettdtnus bom fu”~l. $rof. Dr. A Steblecki.
2. Teorya eliminacji Kramera, bom ful. *¥of. Dr. Felix v. Strzelecki.
3. Scbulimdmchbtcit, bom !?ircctor Dr, J. A Tachan.



Utbev beit teUurifcben SRngnetiSmus,

inbbefonheve

Uber bic Mittel, meldje bie fjeutige $taturforf(tjung befitjt, um bie MNictung unb ®tdrfe beb”
felocn, fo tcie bie tenberungen, bie in biefen beiben SSeftimmungen borfommen, anjugeben,
unb Uber bie Stefultate, ju benen man burd) Slntoenbung biefer Sliittel bib jetyt gelangt ift.
hoil

Dr. Albin Steblecki,
fupidt. $rof. bei* Sitatflematif unb SBbbf'fe






I
IDer magretifrty 3uftant» ter €rtle.

SBorin aud) immer bad SBefen bcd magnetifcgen IRrinjigd beftegen mag, jo ift ed bod) eine (Sr
fagrungSfacge, bag unfer planet mit einer Staturfraft begabt ift, bie man magnetifcge nennt, iRon bem go-
larifd) magnetifcgen 3ufianbc Sfr csrbfugel Gberjeigt man ficg tgeild burcg bie (Sintrirfung berfelben auf bie
®leicggeloiigtSlage einer im Scgioerguntte unterfti”ten frei beioeglicgen SJtagnetnabel, tgeild burcg ben Gin”
flug auf bad loeicge (Sifen, tgeild aber burcg bie mit ben Stabltnagneten analoge Jnbuction cleftrifcger Stré~
me in ben Tragtfgiralen.

(Sine im Scgloergunfte an einem Seibenfaben aufgegdngte unb baber gegen bie SBirfung ber
Sdjloerc gefcgiitjfe Gtagnetnabel nimmt an allen fiinften ber Grboberflcgc eine ju bem “»orijonte unb bem
aftronomifcgen d&lteribianc beftimmte Stellung ein, ju ber fie, burcf) irgenb eine traft baraud entfernt, nocg
giner Steige bon DdeiUationen ftetd ioieber urlicffegrte, ba hingegen eine um ben Sdjloergunft betorglicge un”
magnetifdje Stabei in jeber Sage im Oleicggefoicgte berbleibt. — !Tiefe ©Ileicggeloicgtédlage einer Stftaguetna
bei tann nur burd) eine magnetifcge bon ber (Srbe fjerrufjrfnbe .traft beftimmt toerben, liifldje ben einen $01
ber erften, bie ald trdge Sitaffe fid) nicgt felbft richten fann, abftogt, ben anberen aber anjicgt. SRoilte man
bie ®leidjgeloicgtdlage einer SJtagnetnabel allein burcf) bie Gintoirfung ber berfelben innloognenben .traft auf
frembartige .torger loie j. 3J. auf eine (Sifenmaffe erfldren, nnb nicht burd) eine bon &ugen gerriigrenbe;
fo foflte bie SJtagnetnabel und) biefer Grflarungdioeife, inbem ber eine unb ber anbere Y301 3 &f. hie (Sifen”
Sitaffe gleid; ftarf an”ief)(, aud) nad) ber ganjen lImfegrung ber $ Qle in igrer neuen Sage im Oleidjgeioicgte
berbleiben, loud bod) mit ber Grfagrung nid)t Gbereinflimmt. (Sine befriebigenbe Grflérung bngegen, finben
alle bie Grfcgeinungen, loeicge an einer SJtagnetnabel foahrgenommen loerben, in ber mognetifegen .traft ber
(Srbe. —

Tie magnetifcge .traft ber (Srbe &ugert fid) audj burd; igre (Sintoirfung auf frembartige Borger
ber Slrt, bag fie biefetben grogtentgeild in ben golarifd) magnetifcgen 3uftab uerfel*t. ,!palt man ndmlicy ei®
ne Stange bon loeicgem (Sifen in ber Siicgtung, in ioclcger fid) bie frei beloeglicge SDtagnetnabel in ber
®leidjgetoicgfdlage befinbet, fo toirb fie fogleicg magnetifeg, unb jloar toirb igr unteres (Snbe ein Storbgol,
igr obered ein Sibgot, mobon man fid) leiegt mittelft einer emgfinblicgen SJtagnetnabel uberjeugen fann.
Tenn ber Storbgol ber Stabe! ioirb bon bem unteren Gilbe ber Stange abgeftogen, bon bem oberen aber
angejogen. — SSirb bie Stange bon ber urfgiinglicgen Sage allméglig entfernt, fo nimmt ber magnetifege
3uftanb berfelben fortlodgrenb ab, bis er jufet*t in ber, 31 ber erften Sage bertifalen Sticgtung ber Stange
génjlieg fegloinbet. Tiefer boribergegenbe SJtaguefidmud ber loeiegen Gifenftange, loeld)er burd) ben Ginflug
ber Grbe gerborgerufen loirb, fann burd) einige auf biefeloe audgefigrte Scgldgc mit bem «jpammer figirt,
unb babung bie Stange ju einem bleibenben SJtagneten gemaegt loerben. Tarauf griubet nun
ginen Sltatg, loie man fieg SJtagnetnabeln burd) ben Ginflug beS tellurifegen SJtagnetidmud berfegaffen fann.
SJtan gélte ndmlich fine Gifenftange in ber befanuten Sticgtung, unb beffreicge mit berfelben, naegbem man
borerft ben SJtagnetidmud btircg Stgldge fijirt gat, irgenb ein Staglfticf. .!ftat man nun fo megrere Segnete
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«halten, fo fann man fie bind) gegenfeitigcd Seflreidjen berftérfrn, unb babureR Sfabeln furSotiffolcn, am be-
flfii narf) ber O©treicBmetRobe ® uBam ers magnetifircn. — Oenfelben Hinflug aber in einem lueit feBwd-
djeren ©rabe &ufert ber Grbmagnetidmud aueR auf bertifal ftefenbe Gifenftangen, )nie 5 S. Sulitid Gafar
fdjon im SaBre 1590 an einer Gifenftange bed SBurmed ber tfireBe bed B. Sluguftin ju Sftimini, unb ©ad-
fenbi im 3al)rc 1630 anbem SRurmedfreuze ber et. 3ol)annedfircf)e ju Slit; beobadjteten unb Wobon man
ftef) feRr leieBt mitteift einer SJfagnetnabel and) an eifernen Oefen Uberzeugen fann, indbefonbere, Wenn eine
©eite berfelben nieBt zu lueit bon ber URicBtung bed magnetifeben SReribiand abweieRt. — Qadj <geanfteen
foll biefed fogar mit jebem bertifal fteBenben .Korper 2 9. mit Sdumen, aRauern etc. ber gaR ffin.

Eben fo, ibie man in gefcBloffenen Seiiern burdj rafd)e ?InitdRerung unb Entfernung bon SRa-
gneten eleftrifdje ©tréme inbuciren fann, (affen fid) aud) bureR ben telfurifcBen ajfagnetidmud in einem be-
legten SRetallbogen eleftrifdje ©trome erregen, ©cBon garabal) ber O©rtinber ber eleftrobBnamifcRen Snbuc-
tion fteHte Serfucfe Gber bie inbucirenbe SBirfung bed Grbmagnetidmud an, WelcRe fémmtlicR feine Erwar-
tung beftattigten. 3" biefein SeBufe naBtn er einen 1 guR langen urh 78 3ofl im ©ureBmeffer Raltenben
Gifenftab, ben er mit einer ©Rirale bon AuBfcrbratd umgab, beren Gnben mit ben ©ratenben eines GJlulti-
plifatord berbunben Waren. ©reRefe er nun ben Gifenftab, ben er in ber ffiirBtung Rielt, lueldje bie frei be-
wegliche ajlagnctnabel im OlcidjgeWidjte annimmt, rafc® im magnetifdjen SReribiane um; fo maeRfe bie SRa-
bel bed SfultiRlifatord einen Sludfdjlag bon einigen ©raben, unb bei mehrmaliger SBicherfoluttg ber Umdre-
hungen bed ©tabed, fummirten fid) bie neuen SBirfungen mit ben borRergeRenben, wobei bie SRabel in
©chWinguttgen bon einem Sogen bon 150 bis 160 ©raben berfeljt Wirbe, lim jebod) bie inbucirenbe SBir-
fung bed tellurifchen SJfagnetidmud birect nadjzuWeifen, entfernte garabal ben Gifenftab aud ber O©pirale,
unb Wiederholte bann bie SSerfucBe auf bie bereitd angegebene SBeife, wobei bie Sfabel einen ©efwingungd-
Sogen bon 80 bid 90 O©raben erreidjte. (Annales de chiniie et de physique ©. 34). ORé&fer befolgten
ben Oegenftanb bie SfaturforfcRer Nobili, Sintinori, Sinari unb palmieri, bon betten indbefonbere ber letztere
feRon in ber neueften 3«t einen Slp”arat conftruirte, mitteift beffen er burd) erbmagnetifche Snbuction, gun-
fen, ©djlage unb ffiafferzerfefzung RerborbraeRfe. (S3erid)t Uber bie neueften gortfeRritfe ber A31L)t)fif bon Dr.
Joh. Miller. — Erfter Sanb. — Oeite 710.)

Il
Offtimmungcftifke tar ertnnagrettfdjen Uraft.

©er tellurifche ffifagnetidmud AduBert fid) junadjft ald eine Araff, beren ©efetje man nidjt anberd
ermitteln fann ald nur burd) bie Seftimmung ihrer 9lid)tung unb ihrer Otarfe ober Sntenfitdf. ©enn baburdj erfi
ift man int Otanbe tReild bie SertBeilung bed SRagnetidmud auf ber Erboberfliche anzugeben, tReild aber
bie borfotttmenben Slenberungeit, fo Wie beffen SlbRangigfeit bon ben dbrigen Sfaturfraften zu beftimmen. Oie
Stiftung einer Araft Wirb, wie befannt, burd) bie Dichtung einer geraben Sinie angezeigt. Um nun bie Sage
giner geraben Sinie im Sfaunte zu beftimmen, muf matt biefeloe auf brei auf einanber )jerftenbifuldr fteRenbe
ober auf coorbinirte Ebenen beziehen, ©iefe Ebenen finb: ber Horizont, ber aftronomifeRe &Reribian unb bie
burd) ben SeobacBtungdort auf ben «fporijont unb ben aftronomifeRen SReribian gefiihrte dertifale,
WelcRe erfteren in ben ndrblicRen unb  fiblicRen tReilt, unb Wobei ber SeobacRtungdort ftetd
ald Urfjming bed Eoorbinatenftjfiemd erfeReint. ~ Allein ba btrcB  ztof* SRBrojectionen  “ugleitf)  bie
britte gegeben ift, fo reieBt ed zur Seftimmung ber SRicRtung ber erbmagnetifeBen Araft bollfommen Rin
Wenn man biefelbe auf jWei SRroiectiondebenen ndtnlicR, auf ben .fporizont unb ben aftronomifeRen SUteribian
bejieRt. ©emnaeB wirb bie fRicBtung ber erbmagnetifeRen Araft befannt, wenn bie ztoei Eoorbinaten zu ben
gebuchten Ebenen, ober bie SBinfel gegeben finb, WelcRe bie, bie 9ficRtung bed teUurifcRen SRagnetiomud an-
jeigenbe ©erabe mit bem -fporijonte unb bem aftronomifefen SReribiane einfeRlieRt. SRan nennt gewdRnlidR
ben SBinfel, ben bie fHicBtung ber erbmagnetifeBen Araft mit bem aftronomifeBen SReribiane einfeRlieRt, bte
magnetifeRe SlbmeicBuug ober ©edination, unb ben fie mit bem Horizonte bilbet, bie magnetifele Neigung
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ober 3ndinatioii. Diejenige (Shene, ineldjt burd) ben SJlittetyunft ber Grbe gel)t unb bie Scidjtung ber erb”
magnetifdjen ,Kraft in fiel) entfallt, toirb ber magnetifche SNeribian genannt, beitizufolge man bie Declination
aud) ber ?Irt befinirt, ba® man barunter ben SBinfel meint, ben ber magnetifdje Sfteribian mit bem aftrono”
tnifdjrn bilbet. Durd) bie Declination unb Snclination toirb beitmad) bie ;mRichtung ber erbmagnetifd)en Kraft
hottfommen beftimint. 3ur Seftimmung ber erbmagnrtifdjen .Kraft ift auBer ber .KcnntniB ber 9{idjtung ber
felben, nod) bie ber Ot&rfe ober “ntenfitdt notfjtoenbig. Die JIntrnfitdt bed tdlurifdjen 9Rogneti8mnS lernt
man aus ben mit einer SRagtietnabr( angefMten Sc™tningungSbrrfudjen fennen, auS benen man, je nad) ber
(foetie, in toeldjer bie @d)toingung ber 9Ragnetnabel bor fid) gebt, auf bie Sntenfitdt ber ganzen magneti®
fd;en drbfraft, ober nur ber horizontalen Somponentc fdjlieBeu fann. SBirb nnm(id) eine im ®djioerpunttc
unterfti'i‘tc &Ragnetnabel in ber dbenc beS magnetifeRen SJleribianS in  ©d)toinguiig berfef*t, fo fjéngt ifjre
.©djtoinbungShatier bon ber ganzen magnetifdjen Rrbfraft ab, unb jiuar ift bad Duabrat ber Dauer, ber
Kraft berfebrt profoortionirt. Saft man aber bie SRagnetnabel in einer horizontalen dbene odcifliren, fo fann
auS ber ©d)toinbung8buuer junddjft nur bie horizontale domjjonente beS GrbmagnefiSmuS beftimint, unb erft
barauS unb ber gehdrig berueffieRtigten 3ncliuntion, bie gefammte mngnetifeBe Grbfraft berechnet tnerben.

[l.
faar Eidjtung tar erfemegretifdjal firaft tntrd) trie 61ddj-
gemdjtelag™ einer JttagiwtnaM

GS mirbe bereits im !Allgemeinen bemerft, bal bie 9fid;tung ber erbmagnetifefen ,Kraft buref bie
Declination unb Snclination beflimmt loerben fann. Diefe Daten erhdlt man burch bie 9fid)tung einer im
©irid;gefoid)te befinblidjen Sftagnetnabel. Um fief) babon ju (berzeugen, betrachte man juerft bie .Kréfte, bie
auf eine auBerhalb ihres ©djlberpunfteS unterste dbrigens frei bcloegiiche SRagnctnabel [Ibirfen. 3u bie”
fein OeRufe ftclie AB. (gig 1.) bie S&ngenage einer im finfte C nnterfti“ten ®fagnetnabet bor, bie fid)
in irgenb einer beliebigen Ghene auf ber GrboberfldiRe befinbet. S fei ber ©zRtoerBunft ber !&Jfagiirtnabei, fo
N fann matt fief) bie 97abel afd fdjluerloS unb nur
im fiinfte S bie ganze 9Raffe berfelben concen”
tritt benfen, auf roelden bie ©d)luere nad) ber
9{icBtuug Sx ioirft. Die Odjtoerfraft ftrebt nun
bie SRagnetnctbel um ben figen SRunft ber 9lrt ju bre”
hen, baR in ber ©leidjgetoicRtSlage ihre 9(id)tung
burd) ben fhien 1Bunft C nad) Cv gehe unb ber
©elRtoerftunft S bie tiefftc ©tellung einnehme. Um
nun baS SRoment z» berechnen, mit loelchem bie
©efRtoerfraft biedllagnetiiabel um ben finfte zu
brrhen ftrebt, bertdngereman bie ©erabe Sx, biSfie
bie 84ngenaj;e berdliagnetnabel im fiinfte Efd)nei
bet, unb berbinbe S mit C burd) eine gerobe 8i"
nie SC.— SlISbami félle man bom fiinfte S auf
bieCy bie 8otl)red;teSF, unb zerlege bie ablnartStreibenbeAraft Q, toelcBc hem@ctoicRteber 9fabel gleich fomint,
in zibei Gomlponenten, luobon bie eine 11 nad) ber !derlangerung Sz ber 8inie SC, unb bie anbere J nad)
ber 9ficBtung ber Sangente Sv zum Kreishogen SL loirft. Die elftere Gomftoncnte trdgt zur Drehung ber
Sfabef nidjts bei, inbem fie burd) ben SBiberftanb beS figen fiinftes C aufgehoben toirb, bie letztere aber,
ftrebt mit ihrer bollen Sntenptdt biefeloe um ben SRunft C zu brehen. Diefe Gomfionente erhélt mau nad)

bem befannten OrdRenberhaltniffe jtoeier auf einen SBunft Inirfenben Kréfte:

J:Q = SF :SC
aber im Dreiecfe SCF SE - SC = sin SCF : 1



dtirje Balber fetzte man bei! SOinfel XCy — a, ben SOinfel XCz = R, fo ift ber SOinfel
SCF = * - 3unb
SF : SG

Sejcicfnet man beil Slbftanb SC beS SrRtoerpunfted bom nritcrftii*ungSpunftc, burd) D, fo toirb
has ®toment, mit luelcf,em bic (Komponente J bic ®tagnetnabel um ben fipen $unft C ju brefen ftrebt
— QDsin (@ — R).

Mein auler ber ©rbfraft toirft nod) ber ©Orbmagnetidmud auf bie ©leicRgetoicBtdlage ber ®ta-
gnetuabei ein. Sdirb nun bie Orbe ald ein Aggregat unjaBliger magnetifcRer fiinfte betradjtef, unb jugleicR
bertcfReRtigt, bal jebed ©letneniartBeilcRen ber ®abel im polaren 3uftanbe fiep befinbe; fo befteRt bie Oin-
toirfung bed teHurifcRen ®tagnetidmud auf bie ®tagnetnabel in ber Sleufierung bon Aréaffen, toelcRe famm-
tlicR parallel jebodj einanber tReiltoeife entgegengefefit toirfen, inbem bie einen, jebeb einzelne ©lemenfar--
tReilcRen ber ®tagnetnabel anjiefen, bie anberen aber abftoRen. paralelle Kréfte toelcfe in bemfelben Sinne
[birfen, laffen eine ifrer Summe gteidje Stefultirenbe S ®emnacl rebucirt fid) bie ©intoirfung bed tellnri-
fcRen ®tagnetidmud auf bie ®tagnetnabel, auf jtoet gleiche paraUefe unb entgegengefefite effrnfte.

©d feien bie Slugrippunfte biefer Kréfte A unb B (8ig. 1) unb bie 9iid)tung ber einen Au,
fo muR bie ®idjtung ber' anberen ber Au parallel unb entgegengefeijt fein, bie man aber Rier borldufig un”
bertcffidfjtigt laffen fann, inbem badfelbe hon ber 9?abeff)dlfte AC gilt, toad bon BC,nurim entgegengefetjten Sinne,
®tan berlangere bie SAngenape ber ®@tagnetnabel AB bid X, jieRe bom ~BunfteA bie jum ~orijonte bed 33eobad)tungdor--
ted ®ertifaleAw, unb fdjneibe bon ber ©erabenAu ein Stiicf AKab, toelcRed bie Sntenfitat bed fellurifdjen ®(agnetidmud
auf bie ®abelRé&lfte AC borftellt.— ferner neBme man an, bie gerabe Au befinde fiep nicBt in ber ©bene XAw,
fonbern ed fcRlieRe bie ©bene XAw mit ber ©bene uAw ober bem raaguefifcRen ®trribian bed SkobacRtungd-
orted ben Sdinfel KNO ein, unb jerlege AK in bie langs Aw toirfenbc AN unb in bie barauf fenfreeRte
NK, unb enblicR letztere in eine in ber Obene XAw liegende NO unb in eine auf berfelben bertifale KO, fo
laffen fid) bie bom tellurifcen ®tagnetidmud auf bie ®abelRalfte AC audgelibten Avdfte néBer bestimmen,
inbem in ben recRttoinfligen ®reiecfen KAN unb KON folgenbe SkrRéltuiffe ftatt finden:

AN : AK = cos KAN : 1
KN:AK = sin KAN : 1
KO:KN = sinKNO : 1
NO: KN = cosKNO : 1
felit man ben Soingel KAN = 'y, ben Soinfel KNO = 4" unb AK — T, fo erRalt man
AN :T= cosy :1 -——- AN = Tcosy
KN :T= siny :1 -—-- KN= Tsiny
KO : Tsiny = sin4 : 1 —— KO = Tsiny sinp
NO : Tsiny = cos-11 ; ' ------ NO = Tsiny oosd

®tan pat bemuacp bie crbmagnetifcBen .ftrdfte, loeltpe auf bie ®abelRélfte AC eintoirfen,
Tcosy, — Tsiny cos-4 unb Tsiny sin4'. —

®ie ®tagnetnabel fei nun im fiinfte C um eine Rorijontale Sipe betoegliof, bemuacp eine 3ncli=
nationdnabel, unb befinbe fiep in einer beliehigen ©bene im OleicRgetoidjte, fo loirb bie dtraft Tsiny sind4,
toelcBe biefelbe aud ber ©bene ju bringen ftrebt, burd) ben Séiberftanb ber Sipe aufgepopen, unb ed bleiben
nur bie magnetifeRen Krafte Tcosy, Tsiny cos4unb bie ScBtoerfraft Qsin(« —;3) junief. Um bie ®tomente
ju berechnen, mit benen bie erlodpnten Ardfte bie ®tagnetnabel ju breBen ftrebeu, jerlege man AN in eine
auf bie AB fenfreefte PN unb in eine ju ber AB parallele AP, ebenfo NO in bie NR, toelcRe in ber ©be-
ne ber ®tagnetnabel liegt, unb in bie barauf fenfreefte OR. 33on ben fo erpaltenen (Komponenten toerben
AP unb OR burd) ben Sdiberftanb ber Sipe aufgepoben unb tragen jur ®reBung ber ®tagnetnabel nieltd
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bei. (s& bleiben beitmad) nur bie magnetifdjen Kréfte PN unb NR, toelcfie man au8 ben redjttoinrligen
®reieefen PAN unb NOR néfjer beftimmen fann, benn e§ bereiten fid)

PN : AN = sin PAN : 1

NR : NO — cos RNO : 1
aber PAN ift ald forrefponbirenber &dinfel == XCy = a, ehenfo ber SBinfel RNO = PAN = a inbem
bie Sdynfel be§ einen fenfredjt ftefien auf ben Sdjenfeln be§ anbern, bemnaef, erhdlt man

PN : Tcosy = sinlx : 1 -—-—-- PN = Tcos y sina
NR: Tsiny cos4' = cos« . 1 ----- NR = Tsiny cos «4 cosa
Sie Strafte Tcosy sin«, Tsiny cos®' cos« unb Qsin (« — R) ftreben, (nenn man Ac = d

fefjt, mit ben Momenten Tdcosy sin«, Td sin 7 cos4/ cos« unb QDsin(a — 6) bie ITJabelljalite AC
um ben SRunft C 1 breljen, unb jtoar, ioie ed leirfjt aud ber gigur 1 ju erfeijen ift, bie Strafte Tcosy
sin«, Qsin(« — B) in bemfelben, Tsiny cos4- cos« aber im entgegengefe’ten Sinne. Sod nun bie 9Jta”
gnetnabel AB in jeber beliebigen CShene, foie boraudgefefyt tourbe, int Oleidtgetoidjte berbleiben, fo muff bie
Summe ber Sreljungdmoraente, bie einzelnen Olieber mit ben jugeljorigen “eidjen genommen, gleicf) SRud
fein, bai)er

Td Qos7' sink — Td siny cos4' cos« -f- QD sin (« — B) — 0

Td (cosy sin«— siny €0s" cos«) -+- QD sin (d— RB) = 0

D
cosy sin«— siny cos™ cos« H— sin(a— /3 =0

fetjt man %B m, fo ift

cosy sin« — siny cos4/ cos« -j- m sin'« — (i) — 0
bnrand lajft fid; « ober ber SBinfel beredjnrn ben bie Skrtifallinie Aw mit XA einfd;lieft, unb jtoar
cosy sin«k — siny cos 4' cos« e n! sin« cos/3 — m cosa sim3 = O
cosy sih @ siny cos4> m sna cos/3 — m sin,3 0
cos u COS«
cosy tang« — siny cos4, -f- m tang« c0s,3 — m sin3 = O

cosy tang« + ni tang« cos/3 = siny cos>L -4- m sin,3
tang« (cosy -+- m cospj = siny cos4 + ni sin,3
siny oosm, m sin/3
cosy -f- m cosf3
fallt bie Obene, in ber fid) bie SJiagnetnabel bepnbet, mit bem magnetifcjjen GJferibiane jufatnmen, fo erhalt
man, meil alidbann 4 0 = ' unb cosd = 1 ift
siny -+7 m sin/3
cosy m cos/3
|tel;t aber bie &Jfagnetnabel auf bem magnetifd>en 3Jferibiane fenfreefjt, fo ift, ioeil 4. = 90 unb cos4”=0
tanaa = m sin,3
P

Siegt ber Sdjtoerfiunf S im finfte C, ober anberd, gefst bie SBje ber Sdtagnetnabel burcf) ben

tang«

tanga —

Sefjtoerbunft ljinburd), fo ift alSbann SC ober D = 0O unb baner"Trdr' = m = 0 (Die Oleieljung fir
tanga nimmt bie génn an

tanga s;ny cos-1.
cos y
fallt bie ©bene ber 3Jtagnetnabel mit bem magnetifdjen Sdtcribian jufamraen, fo ift loegen 40 = ', cosd- = |
siny
tang«

cosy
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langet — tangy
a=y
ober anberb bie Séngenage AB ber SJtagnetnabel muB im ®Ieicfjgelbidjte eine ju Au parafele Stiftung an-
neljmen, inoruuS fid) bann bie gnclination ober ber SSinfel, ben bie Stidjtung ber erbmagnetifdjen Kraft mit
bem «fporijonte einfdjliejgt, beregnen laft.

SBirb bie im ©djtoerbunfte unterftiijte Stabe! in eine, auf ben magnetifrfjen SJteribian fenfredjte
®bene geftellt, fo ifi, 490 = " unb cos4, = 0
lang a = 0
a— =0
ober bie Stabel mag albbann in bertifaier Sage im O©lcidjgetoidjte Gerbleiben.
3ft bie SJtagnetnabel AB in ber (fjorijontalebene um eine bertifaleSIEe im fiinfte C betorglicf), toieeine
getodl)nlid)e Seclinationbnabel, unb fallt ber O©tfjloerpunff S mit bem Unterfti®ungSpunfte C jufammen; fo
ioerben bie magnetifdjen Kréfte Tcosy, Tsiny cos4 unb bie ©d)ioerfraft Qsin(a — R) burd) ben SBi=
berftanb ber Sipe aufgehoben, unb eb bleibt nur bie Atraft Tsiny sin4 juriicf, ioelcfje beriifal auf bie ebe-
ne ber SJtagnetnabel eintoirft. ©oll nun bie Stabel in irgenb einer ®bene im ®ieid)geioid)te berbleiben, fo
migte bab SJtoment Td siny sin-I1, mit toeldjem bie letztere \Kraft auf hie Stabelf)d[fte AG eintoirfr, gleicf)
StuR fein. Siefeb fann bei einem beftimmtrn 3Bertl)e bon T an einem unb bemjeiben ffieobadjtungborte, unb
ber ©rdjjed, nurftatt frnben, loenn entiueber sin 4 0 = ' ober sin70 "= iftbeim albbann ioirb bab SRrobudft
Td siny sin4 = O fein. Allein sinj, ober aud) siny ténnen nur bann gleicf) Stuf fein, toenn bie ®bene,
in loelcfjer fich bie SJtagnetnabel befxnbet, mit bem magnetifdjen SJteribiane jufammenfaRt.

V.
Geftimmung kr mapftifrljen Siowmijunfi.

Sie jebebmalige @leicf)gefuid)thlage einer im ©djloerpunfte unterftiiljten SJtagnetnabel loirb, tute
eb aub bem Obigen erhellet, alein burd) bie erbmagnetifdjen Kréfte bebingt. 3ui' SJeftimmung ber Stiftung
ber erbmagnetifdjen Atraft reid;t eb bemnad) ijin, bie ©leidjgetoicfjtblage einer im ©djloerpunfte unterftiljten
SJtagnetnabel ju fennen, um baraub bie ©roge ber Slbioeidjung unb Steigung ju ermitteln. Sie Slbfoeidjung
entnimmt man aub bem ®oben beb -fjorijontalfreifeb jioifcfien ber S§lge ber Stabe! unb bem aftronomifdjen
SJteribiane, ober aub ber ©riige beb SSinfelb, ben ber magnetifcfje SJteribian mit bem aftronomifdjen einfdjliefjt.
3u einer genauen Oeftimmung ber Slbioeidjung finb bemnad), bie richtige Eingabe ber Sage ber magnetifdjen
Sipe ber Stabei, bann beb aftronomifdjen SJteribiaub unb juleljt bie gehdrige Slblefung am Jporijontalfreife
erforberlid). Um biefeb ju erzielen fjat man befonbere 3nftrumente, loeldje Seclinatorien genannt inerben. Sie
®onftruction ber borjiiglidjeren Seclinatorien haben ©ambel), Corner, “}oggenborff unb ©auf angegeben. 3n
ber gigur 2 ift bab Seclinatorium mach ber Eingabe ©ambetj'h abgebilbet. ab ift eine 15 3o0f lange prib”
matifdje SJtagnetnabel, bie au jebem ©nbe einen fupfernen Sting trégt, an foeldjem in ber Sé&ngenridjtung
ber Stabei ein feiner ©pinnenfaben aubgefpannt ift. Sie Sititte ber SJtagnetnabel ftecti in einer ©djeibe bon
SJteffing ober .Kupfer, loeldje bon einem ungebrefjeten ©eibenfaben cd getragen loirb. ef ift ein !)dljerner
pribmatifdjer haften, ioeldjer an ber oberen SBanb jloei Deffnungen g unb h hat, loeldje mit gleichférmig
biefen ©labplatten berfdjloffen finb, unb burdh bie man bie jloei ®nben ber SJtagnetnabel ab feljen fann.
k ift ein ljorijontaler eingekeilter AtreiS, auf bem ber haften ef aufruht unb fid) auf bemfelben fefjr leicht
breljen lagt. Sin ben beiben ©eiten ber lingeren glddjen beb Aaftenbfinb jloei bertifale ©&ulen angebracht,
an benen fief) ein um eine genau ljorijontal ftegenbe Sipe or leidjt beloeglidjeb gernrojjr mn befinbef. SJtitten
im O©efidjtbfelbe biefeb gernrofjrb ift ein gaben angebracht, loelcfjer in bie optifdje Sipe beb Stofjreb fallt.
SSor bem eigentlichen Dbjectibc bepnbet fid) eine jioeite fleinere ®onbeplinfe, bie fid) mit einer unburdjfidjti®
gen glatte beefen l&gt, fo bag man bei ber bebccften fleineren Sinfe burd) ben noch unbebeeft gebliebenen Sljeil
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bed eigentlichen Chjcctibed einen fetjr ioeit entfernten ©egenftanb, burd) bie unbebecft gelaffene Sinfe bagegen
bie gnben ber im haften ef befinblidjen SRagnetnabel ab beutlicfj feljcn fann.

oRill man mit bem fo eben betriebenen aggarate bie magnetifdje Slbioeidjung an irgenb einem

jDrfe an ber ©rboberftache beftimmen, fo breljet man mittelft einer SRicrometerfdjraube ba3 gernroljr mn

Fig. fjn unb fomit audj ben Saften ef am <Eorijontalfreife k fo

.lange, bis ber ©ginnenfaben im Yiinge genau mit bem

gaben im gernroljre lufammenfadt. Vllébann ioirb ba«

gernroljr umgeioenbet, unb biefelbe goincibenj bed ga”

benb im gernrofjr mit bem ©ginnenfaben am anberen

gnbe ber SRagnetnabel burd) Serfdiieben iljreS ?lufijan”

gegunfteS beioerfftedigt. darauf ioirb bie untere glei-

che ber SRagnetnabel ab nadj oben geioenbet, unb bie

Jtoei nacf) ben gnben berfelben angebrachten gében auf

bie Gorige SBeife mit bem gaben be8 gernroljré jur

goincibenj gcbracfjt. SRerben nun bie beiben am fpo-

rijontalfreife k abgelefcnen Sjtefultatefummirt unb burd)

2 bibibirt, fo erjj(t man bad aritfjtnctifdje &Jtittel, ioo-

burcfj bie Sage ber magnetifdjen Shje ber Rabel hin-

reidjenb genau beftimmt ioirb. Ifm ben SBinfel ju be-

ftimmen, ben bie magnetifd)e ?lge ber SRabel mit bem

aftronomifdjen SReribiane einfdjlieBt, rid)tet man ba8

gernroljr mn auf einen im aftronomifdjen &Reribian

befinblidjen ioeit entfernten ©egenftanb, ober im Mgemeinrn auf einen ©egenftanb, beffen Sljimutf) man ge-
nau fennt, unb lieft ben Sogen jloifdjenberSljjeberIRabel unb bemjulefw beobadjteten finfte am ~orijontalfreife
k ab, iooburd) bie magnetifdje Slbtoeicfjung be§ £)rte§ gegeben ift.
gin anbere3 gnftrument, loeldjeS jur Seftimtnung ber magnetifdjen ?lbioeidjung bienen fann, ift
bon ,fjorner borgefdjtagen unb in ber gigur 3 abgebilbet. ab ift eine &Rarmorglatte bie fidj burd) Oted-
Fig. 3. fff/ ©djrauben Jjorijontal fteden lagt.

cd ift ein meffingencr gut ge-

[MMfjeilter ©eetor, ben man mittelft ei-

ner ©djraube e berfdjiebeu fann. fg

ift ein fjoljerner griSmafifdjer Saiten,

ber an ber ©eite n unb ber biame-

tral gegenlberftetjenben, mit ©la3-

Paften berfeljen ift. hi ift eine SRa-

gnetnabel, ioeldje mit ber SRitte in

einer fugfernen ©djeibe ftecft unb an

ginem ungewohnten ©eibenfaben K

hdngt. Sn einem gnbe ber 9Ragnet-

nabel bei h ift ein Dbjectib unb ein mit einem gabenfreuje berfeijeneb Dcular angebradjt, unb jur (fperftel-

bei m befinbet fidj ein jloeiteS mit einem gabenfreuje berfefjened gernroljr, ioeldje§ in einer Sertifalebene
beioegt ioerben fann.

Um bie Sage ber magnetifdjen 8§lfe ber SRabel ju beftimmen, loirb ber ©eetor fomit audj ber Saften
mittelft ber ©djraube e baljin gebrefjet, baff bie SRabel in ber SRitte bicfcd letzteren fdjioebt, unb burdj ba3
bei h au ber Rabe! angebrachte gernrohr ber ©egenftanb betnerft, auf loeldjen ber bertifalc gaben fallt.
*Darauf brefjet man ben haften adrin mittelft einer SRicrometerfdjraube bis ber bertifale gaben beS feittodrts
angebrachten gernrojjrd m auf benfeloen ©egenftanb fadt, unb bemerft ben ©tanb be3 .SaftenS an bem
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Seetor cd. Oiefelbe Operation foieberpolt man. nadjbem man borerft bie Vabel ih fo umgefeljrt l;at, ba
ba8 gernroljr bei h fiber biefclbe ju fteljen fommt, unb fuefjt ba8 ariiBmrtljifdje @(itfel beiber Stellungen
beS gernrojjreS m, loelrfjcS bie SRicijfung beS magnftifdjfn ®ieribianS angibt. !Ter SBinfel, ben ber magne-
tifrfje SJteribian mit bem aftronomifdjen einfdjliefjt ioirb auf bie bereits fdjon borijer angegebene SBeife beftimmt.
Siiel einfacher thirb bie magnetifdje Stbfoeidjung mittelft bed bon “oggenborff in feinen Sinnalen
(S3nb. 9 Seite 67) befdjriebeneu ©eclinatoriume beftimmt. lim ba8 $rinjip, auf'bem bie Gonftrucfion unb
ber ©ebraud) bed eriuéljnten Apparates beruRet, beffer ju berfteRen, fei AB Cgig 4) bie ®idjtung bc8 aftro-
nomifdjen fflleribianS an irgenb einem 83eobad)tung8orte, unb CD ber 2)urd)fd)nitt eines “[anfpicgctS mit
einer bertifaien ©bene, fo giebt ber SBinfel BFD bie Slbtoeidjung ber ebene heS Spiegel« hom aftronomifdjen
Oteribiane an. 3" E fei ba« SReobolitbengernroBr aufgeftellt unb SF unb SE feien parallele Strafen, bie bon einem
A tueit entfernten ©egenftanbe ljernil)ren,beffen8ljimufl) man bereit«
I'ig. 4. fennt.3um finfte E gelangtbemnach ber bircetc Stralfl S’E, unb
ber bom *Rlanfpiegel CD reflectirte Sfraljl FE, in beffen
Verléngerung Rinter bem Spiegel j. 83. im Vuntte x ba«

S3ilb bon bem entfernten ©egenflanbe entftelt,

E Vun ift ber SBinfel BFD = BFS 4- SFD. ©ad)
«bem befannten Oefefje ber O©eflepion ber gidjtftraRlen an ebe-
nen Spiegeln ift

o= Z SFD = Z CFE
bann Z CFE = Z DFxals deci(t)cpl;,oinfel
s\ Z SFD = Z DFx= Z "—

©er SBinfel SFx ift aber gleid; bem SBinfel S’Ex al8
forrefponbirenber bemnadj
S S’Ex

Z SFD =1
S’Ex
unb Z BF» = + Z RFS -f-2Z

S’Ex ift aber btrjenige SBinfel, ben ber entfernte ©egenftanb mit feinem Silbe in bem Spiegel CD madjt,
unb thirb mittelft be§ im fiinfte E nufgeftellten SReobolitBeS ober eines Spiegelfegtanten beftimmt, ber SBin--
fel BFS ift als Sljimutlj be3 entfernten ©egenftanbeS befannt, fomit fann ber SBinfel BFD ben ber aftro’
notnifefje SDteribian mit ber ©bene bed Spiegel« einfdjlieRt, barauS berechnet tuerben. Sefinbet fid) ber toeit
entfernte ©egenftanb oberhalb hed Spiegels cd, fo ift alSbann, thie 8 leielt eingefeReti faerben fann

Z BFD = Z BFS—Z Y

SBére ber ©egenftanb nidjt fo fueit entfernt, bal man bie bon bemfelben Nerrifjrenben Straljlen
al8 parallel anneBmen fénnte, fonbern fo, bal ber jum SpeobolitRe anlangetibe StraBl bie Stiftung S E
Ratte, fo bemalten fid) in bem Oreiedfe EFS bie Seiten
EF : ES = sin ESF :sin EFS

aber Z EFS = 180 — Z CFE — Z SFD
Z CFE = Z SFD
Z EFS = 180 — Z 2SFD

ferner Z EFS 4- Z ESF -f- Z SEF == 180
ober tbenn man ftatt bed SBinfelS EFS ben gleichen SBert® fubftituirt

180 — Z 2SFD -f- Z ESF 4-Z SEF = 180
— Z 25FD 4- Z ESF 4-Z SEF == 0
Z ESF = Z 25FD — Z SEF
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bemtiadj erhalt man
EF : ES = sin (2SFD — SEF) : sin (180 — SFD)
ba aber sin (180 — 2SFD) = sin 2SFD, fo ift
EF : ES = sin (23FD — SEF) : sin 2SFD
toorauS man leicht, loenn ber SBinfel SEF mittelft beS Sl)fobolit()f8 bfftimmt unb bir Gntfernungen EF tmb
ES gemeffen finb, ben SBinfel SFI) unb fomit aud) bfn SSinftl BFD beregnen fann. —

®aS auf bitfem (prinjip berufenbe ®eclinatorium bat folgenbe Ginrid)tung: Gin 1 Sinie bicfer
unb 10 hi8 12 3o(l langer SRagnetftab ift an einem ungebreieien Seibenfaben in einem mit ©laSfenftern
nerfeljenen bpljfrncn haften aufgehdngt. (parallel jur 9lje heffelben finb an jtoei entgegengefetjten (Seiten
heffeloen jtoei bertifale aus gleich formig bieten ©laS ober &RctnlIplatichen berfertigte (Spiegel angebracht,
unb in einer Gntfernung bon 9 bis 12 guf boti bem Aaften ein Sljeobolitl) fo aufgeftetlf, baf ber ffiinfel
S'Ex recht ftumpf irtirb. ®er (Spiegel baS Shf°bolith unb ber ju fijirenbr ©egenftanb, beffen Sljimutb man
fennt, muffen in einer unb berfelben Gbene liegen, auferbem mtif ber Sfoiegel genau bertifal unb mit ber
beS SRagnctftabeS parallel fein, ®iefe letztere Sebingung ibirb eben baburcf) erreicht, baf man an ben
entgegengefeften Seiten  beS SRagnelfiabeS }ori paralelle Spiegel anbtingt, unb nachbem man an einem
Spiegel ben ffierth beS SEinfelS S'Ex auf bie oben angegebene SEeife beftimmt hotte, brellet man ben 9Jta=
gnefftab um 180 ©rabe um feine geomelrifdje ?lge, fo baf letzterer Spiegel an bie Stelle be8erfieren fommt,
unb beftimmt an biefem jhjeiten Spiegel ben SBertb bed SBinfelS S'Ex noch einmal. Stellen fief) fiir biefen
SBinfel jioci berfchiebene ?Berthe h"'auS, fo nimmtman au8 ben beiben ba8 arithmetifche Spittel, tooburd)
btr (parallcliSmuS beé Spiegels mit ber ?Ige bed StagnctftabeS angegeben Ibcrben tann. SRittelft bed fo
gingerichteten ®eclinatorium$S 1&ft fich auf bie borher angegebene SBeife ber &Rinfel BFD ben bie Ghene
beS Spiegels mit bem aftronomifdjen ?Reribianr rinfd)lirft unb fomit auch bie magnctifdje ?lblbeid)ung mit
binreichenber ©ensuigfeit berechnen.

®aS bon ©auf bei feinen mlerfuchen angetoanbte ®eclinatiorium befiebt auS einem 5 bis 25
(Pfunb tniegenben SOtagnetftabe, tuelcher in einer nteffingenen «gmlfe an einem langen ungebrebeten Seiben”
faben ober an einem &Jtctalfaben in ber ?Ritte ber ®eefe bed SaalS befeftigt Ibirb. — ?2In einem Gnbe heS
ffltagnetftabeS ift ein (pianfpiegcl fo angebracht, baf hie Gbene beffelben mit ber magnetifcheu VIEt bed Sta
bed einen rechten SSinfel bilbet. 3" einer Gntfernung bon ungefdhr 1G guf befinbet fid) ein $@f)eobolitl),
heffen hdher alb bie (Rubel liegenbe optifche SIEt gegen bie ?Ritte heS Spiegels gerichtet ift. Gine 4 gquf
lange borijontale Scala, bie auf ber (Richtung bed magnetifchen SPTeribiand redjttoinflig fleht, ift am Statib
beS ®hf°bolithfu fo befeftigt, baf baS S3ilb eines 2hfi™ berfelben im Spiegel burch baS gernrohr gefehen
loirb, inSbefonberf ift berjenige $unft ber Scala burcf einen bon ber ?Ritte beS IDbjectibS );erabhdngenben
unb befchloettet! ©olbfaben bejeicfjnet, ibcldfjrr in einer unb berfelben SSertifalebene mit ber optifchtn SI?;e beS
gernrohrS liegt. Grfdjeint nun baS S3ilb bed SiullpunfteS genau in ber optifdjen %ire bed gernrohrS, fo ift
bie Sertifalebcnc beS (enteren jugleid; and) bie beS magnetifchen ?RcribianS, ioorauf man ben SSinfel, ben
bie Sertifalebcnc beS gernrohrS mit bem aftronomifd)en fflleribiane bilbet, unb baburcf auch bie magnetifefe
Slbineichung leicft auSmitteln fann. gallt aber nicht baS Stlb bed ?JullpunfteS, fonbern eines anberen Shfe?
ftricfeS ber Scala mit ber optifdjen Slge beS gernrohrS jufammen, fo laffen fid) bie Scalentfeile leicft auf
ffiinfel rebuciren, inbrtn ein UJfillimeter bei ber angegebenen Gntfernung beS Spiegels bon ber Scale, in
melcfe biefe letjtere eingekeilt ift, 22 Sccunben betrdgt, tooburd) bie abloeidjung beS ?RagnefftabeS bon ber
Sertitalebene bed gernrohrS bei hinldnglicher Ilibung bis auf '/t0 bed obigen gnterbaUS leicft beftimmt
tuerben fann. SluS ben fo erhaltenen ®aten I&ft fid) ber SBinfel, ben bie magnetifche ?lfe bed StabeS mit
bem aftronoinifchen ?Reribiuti bilbet, mit groRer ©enauigfeit meffen

3m allgemeinen hat man, um in ber deftimmung ber magnetifchen ?Ibtoeidjung richtige SRefuD
tdte Ju erhalten, aufer ben bereits angegebenen Grforbernifen, bei ber jebeSmaligen Gonftruciion ber ®ecli®
natorien borjiglicl) noch barauf (Ricffidjt ju nehmen, baf bie (Reibung an ber ?Ragnefnabel maglicfft befei--
tigt, biefelbe bor jebem Suftjuge gefefi”t unb bie (R&he oon Gifenmaffen oermiebtn luerbe. —
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V.
ftnteit gUidjir 2Uwml)mtg.

Sie tnagnetifcfie Slbtoeicpung ift, foie man fiep feurcf) birecte SSerfudfjc (ibe”eugt I>at, an ben mei”
ftfii Stellen ber Erboberftdcpe berfcpieben. Ed finb Orte auf ber Erbe, mo bie Stiftung ber Siagnettiabel
nollftdnbig mit bem Steribian jufammenfdHt, ober anberd too bie magnetifcpe Slbtoeicpung Sud ift, fo loie
ed tnieberum Orte giebt, luo biefeloe bei einem ungleichen Setrage halb oftlicf) halb aber toeftlicp ift, je
nad)bem bie Stagnetnabel nad) ber einen ober nad) ber anberer Seite bed aftronomifdjen Steribiand abtoeicpt.
Seit bem 17ten 3aljrijunberte pat man  &r Stiihe gepalten, diejenigen Orte, an benen hie magne-
tifdje Slbtoeicpung gleicf; ift, burd) Sinien, bie man ifogonifdje nannte (b. i. Sinien gleicher SBinfel) 3
nerbinben, unb auf biefe Séeife fir bie, an berfcfjiebenen Stellen ber Erbe ftattfinbenbe Seclination .Karten
ju entfnerfen, indbefonbere, ba man baraud fpeild grojje 25ortfjeile fir bie Schifffahrt tpeild aber fiir bie
geografjtjifdfie S&ngenbeftimmung auf bem Kontinente, erloartete. — Sie elfte folcpe \Karte berfertigte fjalleb
im 3al)te 1700, bann fjanfteen (1800) ©arloto (1830), ©aug unb SReber (1840).

Um bie hierin gemachten Erfahrungen leidster ju Gberfehen, betrachte mau juerft hie Sinien, burd)
lueldje bie Orte ber Erboberflédje derbunben tnerben, an benen bie magnetifcpe Sipe ber Sabel genau mit bem
aftronomifdjen Steribiane jufammenfcillt ober, too bie magnetifdfje Slbtoeicfjung Sill ift. Siefe Sinien bilben
brei in fidj gefcploffene Shfteme, bon benen bad eine, bon bem (ber Sorbamenfa liegenben magnetifcheu
tRole audgel)enb, in beinahe (iblicher nur etfoad Oftlicper Sichtung bad ndrblicpe Slmerifa, beu atlantifcpen
Oceau neben beu Sintilien, ©uiana unb Oraftlien burdjlduft unb fid; gegen ben Sibpol ber Erbe hi» toen”
bet, bon toeldpem ed burch ben magnetifdjen Sibpol nach SeupoHanb, bann in einer Entfernung bon beinahe
10 Orab ftlblidjer ©reite im Sinne bon Often nach SBeften bem Slequafor parallel, unb julegt in nérbli*
gher Stiftung burd) Slrabien, Verfielt, bad cafpifcpe Steer, Sufjlanb unb beu Sorbpol ber Erbe jum ma-
gnetifdfien Sol jurdicffrprt. Sad anbere Shftem bon einer toeit geringeren Sludbepnung jtnifdjen 15 unb 62
©raben norblicper Oreite, geht in Obalform and Oftfibirien burd) Ehina unb fel;rt burd) bad djinefiftpe
Steer unb 3»ha» m fid) ffl&ft juriicf. Sad erfte Shftem tonnte man in magnetifd)er <E>infid)t in hier Steile
unterfcheiben, unb jtoar bom magnetifd)en Sorbpol bid jum Siibpol ber Erbe, bann bom Siibpol ber Erbe
bid junt magnetifcheu Stibpol, bom magnetifcheu Sibpol bid 3in Sorbpol ber Erbe, unb bon biefetn letz-
teren bid UM magnetifcheu Sorbpol. 3tn erften unb britten Speile jeigt bad Sorbenbc ber Sabel Gberall nad)
Sorben, bagegen in ben anberen beiben nad) Siben. 3m }toeiten Shfteme ift (berall ber Sorbpol ber Sa-
bel nad) Sorben gerichtet.

Sin allen Orten ber Erbe, bie innerhalb beiber Shfteme liegen unb jtuar im toefticpen Speile
Slfiend, im groRten Speil bon Europa, ganj Slfrifa, im cftlicorn Speil ben Simerifa unb toeftlicpen Speil
bon Seuhollanb, bann Oftfiberien, Oftchina unb SBeftjapan, toeiept ber Sorbpol ber Stagnetnabel bom aftro=
nomifchen Steribian gegen Soeften ab, bagegen an allen anberen Speilen ber Erbe gegen Often.

Sie Sinien toeftiicper Slbtoeicpung laufen anfangd, too biefelbe nod) 5, 10 bid 15 ©rabe betrdgt
mit ber Suflinie parallel, in groBerer Entfernung aber, loeichen fie bei ftetd junepmenber Seelination, inbem
fie auf manigfaltige SBeifc getrimmt erfepeinen, bom Oarallelidmud ab, — 13 ©rabe ndrblicher ©reite unb
4 Orabe Gftlicher S&nge bon Oreenloid) fepneiben fid) jtoei ifogonifepe Sinien bon 22'/4 ©raben Slbtoei--
cpung, unb fepeiben bad ©ebiet ber Slrf in bier Slbtpeilungen, baf in ber norbiueftlicpen unb ffibdftlicpen bie
magnetifdje Slbtoeicpung mepr, in ber norbéftlicpen aber unb fiibtoeftlidjen tneniger ald 22 74 ©rabe betrégt.
3m jtoeiten Spfteme erreicht bie Slbtoeicpung in Epina elna 45° ndrblidper Oreite unb 130° S&nge ihren
groRten Soertp bon 21, Oraben. — Sie ifogonifepen Sinien in ben ©egenben oOftlicper Slbtoeicpung finb
groftentpeild boppelt getrdimmt unb fcpliegen ganje glddjen ein, indbefonbere finb biefeloen im nérblicpen
Slften, nad) ben bon jpanfteen unb Slbolf Erman gemachten ©eobaeptungen, 3Jbifcpen Obborft am Obi unb
Surucpanff concab, unb Joifcpen bem ©aifal-See unb bem Ocpotdfifcpen Steerbufen conbep gegen ben fRol
gerichtet. Sin brei Stellen n&mlicp, bei ettoa 0° Oreite unb 116° Gftlicper Sénge bon |1/ Slbtoeidjung,
bann 0" ©reite unb 177° oftlicper Sange bon 10/ Slbtoeicpung unb julel*t 6° norblidper ©reite unb 100°
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tvtftlidjcr Sdnge bon 834° Abit>eid)ung, befinben ficf) bie Surd)fcf)nitt8unfte je zweier Sinien gleicher Slb=
toficfjuiig, tooburd) bie ©egenben um bie erméhnten fiinfte in hier Sfjeiie fo gefdjieben loerben, bog in jtoei
enigegengefe™ten bie Seclination immer gréfer ift, in ben beiben anberen aber fleiner al8im .ftreuzungSpunfte.

Knblid) ba§ britte and) obalformig geftaltete ©Rftem ifogonifdjer Sinien liegt in ber Siibfee faft
im Steribian bon Sitcairn unb ber Snfelgruppe ber SRarquefaS jinifdjen 20° ndrblicfier unb 4 5° fiblidjer
Sreite.

3m Allgemeinen &Rt ftd) 0Ober bie fonberbare ©eftaltung ber ifolirt fdjeinenben Shfteme hbon
gefdjloffenen unb faft concentrifrBen ifogonifdjen Sinien, au8 bem Stanbpunfte ber (Jeutigen 9?aturiuiffenfd)aft
notd feine befriebigenbe Grflarung geben. Sie Anfidjt, baf bie Konfiguration ifogonifcfjer Sinien einzig burd)
bie ©eftaltung unb Sefcfjaffenheit ber Kontinente unb bie relatibe Sage ber ©eiodffer erflart toerben fénnte,
bie eine fdjtoadjere magnetifche Araft auSiben al8 bie feften Stoffen (SRiiliam ©ilbert de Magnete S. 42
98, 152 unb 155) fdjeint in S3ertlcfffcfjtigung ber Abhangigfeit be8 tellurifcfien Stagneti8mu8 bon mehreren
anberen «Raturfréften nur eine einfeitige unb nod) nid)t Rinreicfienb begriinbete tu fein. —

V.
6fftimmung foor magtwtifdjnt ttdguttg.

3ur genauen Angabe ber ?Richtung ber erbmagnetifcfien Kraft ift, auBer ber Aenntnijz ber Ab-
meidjung nod) bie ber magnetifdjen Steigung erforberlid). Stan berftebt unter ber Neigung benjcnigen SBin®
fei, ben bie magnetifche Age ber in ber Sertifalebene bemeglid)en unb im magnetifchen Steribian beftnblidjen
Stabe!, mit bem JporRonte einfcRfieRt. Sie jur Audmittlung ber Neigung bienenben 3nftrumente merben3n”
clinatorien genannt. — Sei ber Sefiiminung ber an irgenb einem !Orte frattfinbenbrn magnetifcBen Steigung
treten bebeutenbe Schtoierigfeiten entgegen, tfjeild, loeil ¢8 feijr fdjioer halt, bie Stabe[ genau in ihrem Schmer®
funfte ju unterfti®en unb baburd) ba8 Stoment, mit bem hie ©chioerfraft auf biefelbc einlbirft, aufzuheben,
tjjeilS aber, meil berfeloen nie eine folgjc Semeglid)frit um bie horizontale Age ertleilt loerben fann, bal
jebe «Reibung, bie mit einem nirfjt unerheblichen Stomente auf bie richtige Stellung ber Stabe! einmirft be
feitigt merbe. Um jebocf) bei ber Krmittinng ber magnetifchen Neigung moglichft genaue O9fefultate ju erhal--
ten, loenbet mau berfd)iebene SDtetBoben an, moburd) bie SBirfung ber Sd)lt)err unb brr )Reibung eliminirt
loerben. —

Sie rrfte biefer SRethoben beruhet auf bem entg egengefetjten SRagnetifiren ber Stabei. .Hu bie”
fern Sehufe loirb juerft ber &Rinfel au einem berlifal angebrachten richtig eingetheilten .Kreisbogen abgelefen,
ben bie im magnetifchen SReribian um eine horizontale Age leicht beloegliche SRagnetnabef mit bem Hori-
zonte bilbet, barauf magnetifirt man biefelbe fo, baB ber fliorbpol jum Sibpol mirb, unb ftellt bie obige
Seobacfjtung nod) einmal an; fo giebt ba8 arithmetifche SRiftel beiber ?Refultate, tocil baburd) bie SRirfnng
ber ©chUrere, ioelche bie 3nclination in einem galle um benfrlben &Bct'h bermehvt, um melchen fie im anberen
berminbert, mdglichft befeitigt mirb, bie magnetifche Steigung be8 Seobacf)tung8orte8 genau an. Um aber ba-
bei bie Sicherheit zu geminnen, baf fich bie Stabei genau im magnetifchen «Dteribiane befinbe, bringt man
mit bem bertifalen Sogen noch einen horizontal aufgeftellten unb richtig eingetheilten .Kreis fo in Serbin”
bung, baB ftcR beibe um eine bertifale Age brehen laffen, unb beobachtet bie Stabei in zmei auf einanber
fenfrechten ?Richtungen, babnrcR erft gelangt man jn 9fefultaten, an8 benen bie magnetifche Neigung he8 0r=
te8 jeberzcit mit Seftimmthrit entnommen loerben fann, mie r8 au8 nachftfhenber Setrad)tung néher ein-
leuchtet: K8 befinbe fich hie SRagnetnabel AB (gig. 1.) in irgenb einer beliebigen Kbeite unb bilbe mit bem
magnetifchen STferibian ben SBiitfel KNO = 4? fo mirb fie offenbar in einer barauf fenfred)ten ?Richtung
ben SRinfel 90 — 4 einfdjlieRen. ?Run ift fir bie 3uclination8nabrl, burd) bereu Schloerpunft bie Age hin”

sinV cos4, , )
burchgeht tanga‘= -------- i entmicfelt luorben, loorauS man fiir ben erften galt
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siny cos-"
cosy
tanga = tangy cosvf,

tanga

unb fur ben jtoeitcn gatt
siny cos (90 — vj.)
cosy
cos (90 — wvl) = sin-X
tanga’ = tangy sind, erjjdlt
Stub bfiben Oteidjimgeii [aft fid) y, unb mitfjin aud) bic gnclination brftiminen, inbnn
tanga2 = tangyZ2cos4?
tanga’2 = tangy2sin42
tanga2 -~tanga’2 = tangy2cos-S2 -~ tangy2sin”2
tanga2 -~tanga’2 = tangy2(cosy2 -f- sind,?
cosl 2-+" sindl = 2
tanga2 -+- tanga2= tangy2
IDie Sonftruction bed 3nclinatorium8, beffen Odebraud) bei ber eben angefut)rten SJtethobe, bereitd
angebeufet iourbe, fteHt bie gigur 5 nor.
Fig. 5 ab ift bie ®tagnetnabe!, loeldje um eine (jorijoutale Slte cd, in einer
C SSertifaiebene dugerft leid)t betoegtid) ift. ef ift ber Gerttfalc etngctl)eitte
Areid, auf beut bie SJtaguetnabe! fj)ie(t, unb gh ber ijorijontale. Seibe
rullen auf ber Sti”e 1 unb iaffen ftd; um bie Uertifale ?lge ik leicht
brefen. Statt bed dtreifed ef fann nur ein Stgen bon gehdriger Si-
menfion angebracht loerben.

Sic jtoeite SttetBobc tooburc® man bei ber Seftimmung ber Nei-
gung, bie Séirfung ber ScBtoere auf bie ®tagnetnabel eliminirt, ift bon
®tat)er angegeben unb beruhet auf ber limtocnbung ber Stabei, ohne ihre
magnetifdyn pole ju berénbern, loobei ber ScBtoerjjunf! merfich auRer-
halb ber Slre berfelben liegt, unb fie bafer, fcBon im unmagnetifdjen
Buftanbe eine fdjiefe Stellung jum “orijonte annimmt. — Senn ald-
bann tuirb im galte, ldo ftd) bie Stabe! im magnetifcRen SJteribian be-
finbet, nach ber *n HI. enttoicfetten génne!

siny e+m m sin,3
tanga = - ————-
COosy -+- m cos,
unb im jtoeiten gatte, ndinich nad; ber Umioenbung ber Stabe!, muR ber ScRtoerpunft, ioenn er ftd) im er-
fteu unterhalb ber SreRungdagc befanb, oberhalb berfelben ju liegen fommen, mithin ber SBinfe! LCz = R

tanga =

negatib fein, unb man erRalt, ioeit cos (— B) = cos B unb sin (— B) = — sin B ift,
¢ , siny m sin j
anga cosy —~ mcosp
ift aber R betannt unb = 90° bemtiad) cos;3=0 unb sin@ =1, fo gejtalten ficR bhie obigen SBertBe ju
siny -+- m
tanga = cosy (©)
siny — in
tanga’ = cosy @

tooraud man enb(ic® yberecBnen fann, inbem

siny m siny — m
tanga -+~ tanga
cosy



tanga -b tanga :

tanga -g- tanga siny

SStire aber R unbefannt, fo ldgt ficf) y unb forait aud) bit 3nclination entloeber burd) baS ent*
gegengefefyte ®tagnetiftren ber Stabel, ober burd) bit, im tnagnetifdjen SJteribian unb ber barauf fenfredjten
Sertifaleberie, augeftellten !Beobachtungen ndftcr erdrtern, ®oft auf bie juerff angegebene SOeife y gefunben
tuerben, fo beftimmt mau burd) Beobachtung bie Séertfje a unb a, ibic e§ eben angebeutet tourbe, magneti--
firt banu bie Stabel fo, balj ber Storbgol Sm ©bpol toirb, unb ftedt bie Beobachtungen nod) einmal an.
Offenbar gef)t bei ber tbieberljolten Dgeration B in 180 — R, unb tuenn ber Stabel burd) entgegengefeftteS
®iagnetifiren uid)t ber borige ®tagnetiSmuS erteilt tourbe, aud) m j. 8. in p unb mithin a unb d in
a4 unb (® Gber, ®tan erhalt fonad) fir bie jhoei (enteren Beobadjtungen bor unb nad) bem Hmioenben ber

Stabel, toeil sin(180 — B) — sin,S unb cos (180 — R) — — eosp
siny -+- psin/3
tangd = Sy T sl (6)
cosy — pcosp
. siny — psin/3
t cC—
and cosy — pcosh ")

(Die bier unbcfannten ©rdgen y, m, B, p tonnen au§ ben Oleidjungen 1, 2, 6unb 7 beftimmt,
unb fomit aud) bhie Snciination leidjt beredjnet toerben.

Die SSevtljc biefer ©rdgen laffcn fid) and; baburdj fiuben, bag mau juerft auf bie oben ange”
beutete Gldeife jtoei Beobachtungen im magnetifdjen ®teribiane mad)t, tooburd) man bie Oleidjungen in 1
unb 2 erhdlt; barauf, ohne bie Stabel entgegengefeijt ju magr.etifiren, bie jtoei Beobachtungen in einer auf
bem n!Ggnefifdjen ®teribian fenfredjten Bertifafebene loieberljolt, unb fo nad) bem in 111 entluicfelten Safte, foo
4, = 90 unb cos4, = O ift, fir a unb a, bie ljier j. % in ¢ unb ¢ (bergeben, bie SBert()f finbet

m sin

tangji =
Y cosy -J- m cos/3 ®

— m sin,3
tan O (9)
cosy —-f—m cos/3
cu§ meldjeu letzteren ®leidjungen unb ben in (1) unb (2) aufgeftellten, bie nod) unbefannten ©rdgen mithin
audj bie 3ndination 90 — y beftimmt toerben tonnen.

®ab in ber gigur 5 abgebilbete Snelinaforum 1&fjt fidj auch bei ber eben angefiihrten ®tethobe
mit Borttjeil gebrauchen.

Sie magnetifdje Steigung an irgenb einem Beobachtungdorte, fann aud) burdj bie Stiijal)l
ber in einer beftiminten 3eit im magnetifeben ®teribian unb ber barauf fenfredbten Bertifalebene bollbrad)
ten ®djtoingungen einer ®tagnetnabel, bie genau &quilibrirt ift, ba§ ift, bereu 8 d)toerpunft in ber Slge liegt
heftimmt loerben, inbem fid) baS ®djthingungSgefeft fdjtoerer Kdrper auf bie genau dquilibrirte Stabel, bie
aud ber Oleidjgetoichtdlage gebracht, burd) bie magnetifdje Kraft in oSeifirenbe Setoegung berfeftt toirb, boK-
ftdnbig anioenben, unb baburch bie Steigung berechnen lagt. 3ft bemuad) t bie egwéffte einer ganzen ©d)loin®
gungShauer -r bie Snbolfifd)e 3ahl, 1 bie Snge eines cinfadjen wenbelS nnb g bie Slereleration, fo bat
mau fir bie 8 d)Ibingungdbauer eines einfadjen ®enbelS

t= o \/J
18 |
m
Sei einem jufammengefeftten S e"bfl ift aber 1 gleich bem Tragheitsmomente bezliglich ber Drc”

huilgdaj;t, bibibirt burd) baS “Rrobuft aus ber ®taffe unb ber Entfernung feines SchioerpunfteS bon ber Slge.

Stenut mau baS SrdgheitSmoment beS jRenbeld K, bie ®taffe M unb bie Entfernung E, fo ift
K

ME
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- K

MEg
Diefe lelftere gormel farm man aurf) auf bie, im inagnetifchen 3)feribian au8 ber Gleichgewichts™
lage gebrachte, unb genau Aquilibrirte 3nclination&abel, antoenben, nur muf beridfficfjtigt werben, bal in
biefem galle ber ®?agnetiSmud bie Urfadje ber DScillationen fei. — 3u biefem SSefjufe bebeute P bie
magnetifd)e Araft ber Orbe, !x ben freien norb(icflen ober fiblicfien ®tagneti8mu8 ber fid) an irgenb einem
phtffifcflen fiinfte ber SRabel borfinbet, fo ift VIx bie fir ben genannten iBunft entfpringenbe tnagne”
tifdje &Rirfung. O©teilt ferner dn ein magnetifd)e8 Ofernen! bor, fo ift Pjxdnbie magnefifd)e SBirfung auf bie”
fe8 letztere, Woraus man enbiief) burc) ©ummation ber SRirfungen auf bie einzelnen ©lemente,
bie ®efammtwirfuug Py~ dn auf bie betreffenbe Sfabelfjaifte erhalt, Itiobei //xdn bie ber einen Pabel()lfte
innWohnenbe magnetifdje Araft borftellt, bie man fid) an bem betreffenben $ol angebracht benfen tann.
SSirb bie 97abel um ben ffiinfel au8 ber Oleid)geWid)t8lage gebracht, fo ftrebt fie, wenn ber SIb
fianb be8 einen ifJoiS bon ber Trefjung8i;c A ift, mit bem Momente APsin<J>fp .dn fiir bie eine «gmlfte,
unb mit einem ahnlichen fir bie anbere, ioicber in biefelbe juriiefjufehren. ©etjt man nun Adrje halber
sinct)A//xdn fiir bie eine Siabelhalftr = P, unb fir bie anbere= &, fo geht 0a82)rehung8mom!nentMEg in

unb t2

mK . - . .
ber formet t2== MEg fir bie 3nclination8nabel in P (P -j- p) 2ber.

2>a3 Trégheitsmoment K betrdgt beziiglich ber DreljungSase fiir bie Stfabel, bereu halbe matlje
matifche S&nge L unb @®taffe m ift, unb bie man al8 eine gerabe mit ®taffe gleichformig befetjte Sinie be-

trachtet, nach ben O©efefyen ber ®techanif 75le ober toenn g ha8Oetoicht ber 9tabel bebeutet 13
g
mithin fir bie im inagnetifchen Sfteribian fchtoingenbe 3nclination8nabel
Tr2q L 2
3gP(p + ?J

®erfetjt man bie 3"el" ationSnabel in einer auf ben inagnetifchen *Dteribian fenfredjten ©bene in
oScillirenbe Setoegung, fo toirb fie toenn y ber SRinfel ift, ben bie jum ~)orijonte SRertitale mit ber reful®
tirenben mangnetifchen Straft einfd)lieRt, mit bem, bem cosy proportionalen ®tomente in ihre ®leidjgeWichtS™
ldge juriidfgetrieben, baffer

o

3gcosyP(P + P)
« T 2L By cosyP(P 4~ p)
T T2ILBg P(P4- 7)
tooburch bie 3nclination 90 y gegeben ift.

Sie Snclination 90 y laRt ftd) auch f° ermitteln, bag man juerft ben SBertl) oon P (P4 “p')
auf praftifchem SOege beftimmt, inbem man ba8 ©etoicht R unb bie Gntfernung a be8 SlufhangepunfteS bed=
felben bon ber ®rehungSaje fucht, too baSfelbe angebracht toerben muR, baf bie jufiirte 3nelinafion8nabel
in eine honjontale Sage ju ftehen fommt, unb ba8 SJSrobuft beiber ©roRen burch cosy bibibirt, bann aber
bie Stabei in einer horizontalen Obene, fiir welche g in gsiny 0bergeht, fd)toingen [&4Rt, unb man erhélt
brmnad)

cosy

aR = P(P4- P)
cosg

Tr2qLa
3gsinyP('P 4 P)
ar
ober cosy —
PCp 47 e)
ir2qL?

IR & YCVRNe
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sin)y  AA20P(- -j- 2
as)  3gT2aRP(f -f e
irayL 2

gy o

®ie magnetifche Neigung be§ !Orted l&gt fic) auger ben bereits angegebenen ®tetgoben aud; aud
ber beobachteten Mlenfung einer horizontalen Otagnetnabel mittefft bed 2Beber'fd)en gnbuctiondinclinatoriumd
beftimmem (©og. Mnalen ©. 43. 6. 493.) ®iefer ?lpparat ift in ber gigur 6 abgebiibet. aa ift ein and
16 ringformig audgefdjnittenen Kttf)ferbled)en beftefjenber »ting, bon benen 8 auf ber einen, 8 auf ber anbe-
Figm 6m ren Seite ficf) bepnben, thégrenb in ber ®title ein 3foifd)fnraum
bon 12 ®Jidimeter juriicfgelaffen ift. ®er »ting j)fit 'm 3n"fren
100 unb im &ugeren ®urdjmeffer 161 @®tidimeter unb feine ®iefe
betrdgt 34mm. bb ift bie ©uffole, ioeldje auf ber Slge bed »tinged
fo befefiigt ift, bag ber SJtittefyunft ber Stabet mit bem ®tittel*
punfte bed Ringed jufammenfattt. cd ift bie ?lj;e, urn ioelcge ber
»ting mittelft ber Kurbel e fefjr rafd) beiuegt toerben fann.

Seim ©ebraudje ibirb biefed 3nftrument fo aufgefteltt, bag
hie Sip bed »tinged in ben magnetifd)en ®teribian f&flt, unb bann
rafdf) urn biefelbe fjerumgebrebet, fo toerben eleftrifdbe Strome burd)
ben grbmagnetidmud im »tinge inbucirt unb baburd) bie ®tagnet-"
nabel in ber ©uffole, tocldje igren feften Stanb nidjt berliert, abge*

lenft. — ®ie eteftrifdjen Strome fonnen todhrenb ber Umbreijung bed »tinged, ba bie ®tagnetnabel in if)}"
rer ©leidjgetoichfdtagr mit ber Sip beffeiben unb fomit aud) mit bem magnetifdjen ®?eribiane jufammenfadt,
nur buref) bie oertifaie 6om))onente bed ©Orbmagnetidnmd fjeroorgerufen toerben, bem ju golge bie abtenfenbe
Araft, toeltfie bon bem inbucirten Strome Iljerriifijrt ber bcrtifalen Somponente bed ©rbmagnetidmud, unb
bie, bie ®tagnetnabel in ihre ®leid)getoid)tdlage juriicfjieijenbe, ber horizontalen proportional fein mug.

Oeaeichnet V bie bertifale unb H bie horizontale Komponente bed ©rbmagnetidmud, bann S bie
Starte bed Stabelmagnetidmud unb k eine conftante ©rdge, fo ift kSV bie ablenfenbe unb SH bie zu-
ridtjiehenbe Kraft, folglich bie Jangente bed Mlenfungdtoinfeld a
kSV kV

tang a
J SH H

Mein — ift gleid) ber Jangente bed Steigungdtoinfeld, beim ed fei A (gigur 7) ber Eingriffs=

punft ber nad) Ax toirfenben erbmagnetifdjen Kraft, beren 3ntenfitdt T burefj bad Sticf AB borgeftedt toer=
Fig. ben fann, fo &gt fief) T in jtoei Komponenten jerfegen, in bie bertifale AC = v,
A unb in bie horizontale BC = H. ®er SBinfel ABC=i ift bie magnetifdf)e Steigung.

3n bem red)ttoinfligen ®reieefe ABC berhdlt fid) aber

V:T= sini:1
unb H : T = cosi: 1
tooraud V. : H = sini Q%1
V sin'i )
H~ cosi tang|
bemnach tang a = k tang i
tangi = tang a
k

unb k = 'tanga
tang i



1 lang i
k tang a
. . tang a . . T
®cn fflertl) beg gaftorb -in ber formet tang i =i fjat man burcf) bie ju ©dtfingen an™

geteilten SSerfudje beftimmt, inbem bie Snclination beb Orteg 67" s0' ift, alfo tangi =2,4545 unb bie Ob-
lettfung ber Stabe( bei 166,7 Umbreijungen in brr Sitinute 5,465 betrug, alfo tangv = 0,0962, mitfjin

12,4545
X C s Pt

Sei ber ertbdjjnteti UmbreljungbgefcljtDinbigfrit erfjalt man betnnad)
tang i = 25,514 tang a

©ne mit ber SBeber'fdjen gang analoge SJtetljobe, bie Steigung ju beftimmen, beftefjt barin, ba§
man einen Stab bom tueif*cn Oifen in bertifaler Steilung f)alt, unb uacfjbem er bttrd) bie ©intoirfnng ber
erbmagnetifdjen Jtvaft an feinem unteren ©nbe ben Storb- unb an feinem oberen ben Submagnetibtnub an-
genommen (jat, bemfelben eine in ber ijorijontalen ebene beioeglidje SJtagnetnabel, beren ®imenfionen gegen
jene heb Stabes feijr flein finb, in einer auf bem magnetifdjen SReribian fenfredjten ebene anndijert, unb
nad) ber erfolgten Stblentung berfeiben Don ber urftm'inglidjen @Ieicf)geioid)tSlagc in golge ber einioirfung
ber Dertifalen ablenfenben unb ber fjorigontalen juricfyieijenben Somponente beb erbmagnetibmub, aub ber
©roge beb SlblenfungbtoinfelS bab Serijattni® biefer jtoei Arafte unb tyieraub bie magnetifdje Steigung be-
ftimmt. Sejeidjnet T ben erbmagnetibmub unb i bie 3r.c(ination, fo ift nad) bem Obigen Tsini bie ber-
tifalc unb Tcos i bie horizontale Somjronente beffelben. 3fl ferner k eine conftante ©roge unb s ber be-
ftinbige ®tagnetibmub beb Stabeb, fo giebt kTsin i -j- s ben ©rfammtmagnetibmub bebfelben an, teenn ber
beftaubige SJtagnetibmub beb Stabeb mit bem, bttrd) bie bertifale Somfionenfe ber erbmagnetifcfien Araft
ijerborgerufenen Gbereinftimmt; finbet aber ba§ Oiegenfljeil flatt, fo ift s negatib ju nehmen, unb bie San-
gente beb SlblenfunghiDinfelb tuirb bemnad), toenn man biefen (enteren im erften gatte mit a unb im jtoei-
ten mit a’ bezeichnet

kTsini -f~ s
tang a = .
Tcos i

kTsini — s
tang a’ .
Tcos i

®urcf) bie Summirung beiber ©leidjungen ertjélt man
KTsini -j- kTsin i
Tcos i
unb tangi = tenga 2{( tang &

®ie magnetifdje Steigung fann nun, toenn bie (Sonftante bctannt tudre, aub ber ©rdfje ber Ob-
lenfungbtoinfel a unb a’beftimmt toerben, bie man ertjélt, ioenn man einmal bab eine unb bann bab anbere
®nbe beb Stabeb auf bie Stabet tuirfen l14gt. 3ft aber bie conftante ©r&ge unbefannt, fo finbet man biefelbe
baburdj, bag man ben Stab ofjne Serriitfung beb $Rolb in eine horizontale Sage bringt, unb bann in biefer
unb ber entgegengefefjten Sage bie jebebmalige Slblenfung ber Stabei b unb b’ beftimmt. Soldjer SScife er-
halt man, ba ber Stab burd) bie horizontale ©omjronente beb ©rbtnagnetibmub magnetifd) loirb

tang a -j- tanga’ = 2k tangi

tang b = kTcosi 4 s
g9b= Tcos i
kTcosi — s
tang b’ = .
Tcos i

tang b -j- tang b’ = k -f- k = 2k
tang a -j- tan8a’

nb tangi =
unb-tang tang b -f- tang b’
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Hin bie magiietifdjc 9?figung einrS +DcteS mit Oeiiauigfeit gu beftimmen, ift aufer bei ©lintina”
tion ber ScRloere nocB barauf 3(icfftd)t gu nennen, bal bie Reibung mdglichft bermieben, bie Stabel regel-
maRig unb baue! (jaft magnetifirt, unb ber ?IblenfungStoinfel richtig abgelefen iuerbe. Die !Reibung loirbber
miebeti, toenn bie Slje, um toelcRe fid) bie SRaguetnabel hiefen foU, genau cBlinbrifd) ift unb auf ber ©bene
ber Stabel fenfredjt fteRt. Sin beibeu ©nben foll fte in feine Spifgen auSlaufen, unb mittelft biefen auf ben,
aud SlcRatplatten beftefenben unb etloaS auageRojjtten *Pfannen aufruhen, loclcRe fid) burd) Sdjrauben nad) 2lebiirfni
reguliren (affen. Siuferbem muf bie Slj;e au§ toenig gehdrtetem Stal)( berfertigt loerben. Die SJtagnetnabel bie
gu ben 3nclinaforien angeioenbet loirb, fo(( anS gut gehdrtetem Stah( unb in parariclefsipebifc cr gorm ge”
mad)t fein, beim nnr babtud) (aBt fie ficf) regelméRig magnetifiren, unb behdlt ben SJlagnetiSmuS bauerl;aft.
IDie Ditneiifionen berfelben foflen fo gelo&Rlt fein, baR fie (ich ioeber biegt, noch > gu gro™ed Oetoidjt be”
fit. ?Im heften ift eS, loenn fie 10 ~arifer 30G lang, 4 Linien breit unb ¥4 bi§ W» Sinie e Sriy
&Ragnetiflren muR beriicffxdjtigt loerben, baR bie magnetifeRe Sire berfelben bie DreRungSap fefneibe unb baR
fie bei: ndthigen ©rab ber Starte erlange. DiefeS toirb baburd) betoirft, bal man bei ber Sinloenbung ber
Duhamelfdjen *OtetRobe ober hc§ getrennten <SP>icf>c§ hie beibeu Strichmagnete, bie mit entgegengefelgten !Ro”
len unter einem Sdinfel bon 30° gegen bie horizontale geneigt in ber SJlitte ber gu magnetifirenben Stabet
aufgelegt tocrbeii, mit (angfainer regelmaRiger (Getoegung in entgegengefetgter 9tidf)tung l&ngs einer geraben 8i”
nie bon ber Sliitte gegen bie ©iben fihrt, unb nad) etlichemal toieberholtemStreichen ftetd unterfud)t, ob bie
Steigung gunehme. 3ft biefeS geltere nid)t ber gad. f° hat bie Stabe( bereits ben notfjigeen ©rab ber Star-
te erlangt. 3um richtigen Slblefen ber Sogengrabe bient eine burd) bie gange Sdnge bet™ Stabe! auf beiben
Seiten mit einer .Kaute parallel gezogene gerabe Sinie al§ SJterfjeidjen, auBerbein toerben nodi an jebem ©n”
be mehrere anbere gezogen, um felbft Sruchtheile eines ©rabeS mit Scharfe gu tneffen. SRid man fid) dber”
geugen, ob bie &Jtagnetnabrl boGfommen aquilibirt fei, fo muR baS 3**ftirfn berfelben borgenommen tterbeu.
DiefeS beffeht barin, bal man bie Stabe(, um ifr allen URagnetiSmuS gu benehmen, recht gut anSgliiht, unb
bann biefeloe mit ber Slfe in bie bagu beftimtnten Pfannen ber Sirt auflrgt, baR fte fich in ber ©bene bon
Dften nad) SBeften befoege, um lo&l)renb ber !probe jebe fchéblidjc ©intoirfung be§ ©rbmagnetiSinuS gu be
feitigen. Sleibt fie alShann in jeber Sage im ®!eicRgetDidjte, fo f&llt ihr ScBtoerpunEt mit ber Slj;e gufam»
men; fiubet biefeS nidjt ftatt, fo muR bein burd) Sdegfdjleifeu mittelft eines Sd)Iriffteine§ abgeholfen toerben.
(StéRereS bariber fiel)’ Supplementbanb bon SinbreaS Saumgartner S. 723))

VII.
Qnien aUidjer ttdguitg.

Die Orfahruug (ehrt, baR bie ©rdRe ber magnetifd)en Steigung nicht in aGen ©egenben ber Orbe
gleich ift. Sin manchen Orten nimmt bie SaclinationSnabe( faft eine gum .jporigonte fenfred)te, an anberen
bagegen eine boflfommen toageredjte Stellung an. — Um bie magnetifche .Kraftduferung ber ©rbe auch in
biefer .ginfieRt grapRifck barguftellen, hat man bie Drte, an benen gleidje Steigung flattfinbet, burch Sinien
berbuuben, tueldje gleicher Steigung ober ifoclinifd)e genannt loerben. Diejenigen finfte, an benen bie 3**r
clination Stutt ift, bilben eine Sinie, loeldjc ber magnetifche Slequator ber Orbe heift- —

Der magnetifche Slequator ftimmt mithem terreftvifchen nicht genau dberein. Denn betrachtet man
ben Sauf heS erfteren néher, fo fcfjneibet er ben ferreftrifefen Slequator juerft 18° Gftlid;er Sénge bon !pa-
rig in bem ©olf bon Ouinea, alSbann geht er auf ber fiblicBen igtalbfugel in ber StidRlung nad) Sibtoeft,
loo er im atlantifcRen Dcean ungefahr 28° loeftlicher S&nge bon !RariS, fid) bis auf 14° fiblicfier ©.reift
bom Orbdquator entfernt. Sion ba an nahert er fid) bem ©rb&quator immer mehr, burdjléuft Grafilien,
IPeru, beit grofen Dcean, feRneibet furg bor bem inbifeBen SlrcRipelaguS im 174° toefllicRer S&nge bon !Pa-
ris ben terreftrifchen Slequator gum gtoeiten SJtal, unb bleibt bon ba auf ber nérblicken .fpalbtugel, berthrt
nur bie Stbfpiigen bon Slften, tritt toeftlid) bon Socotora faft in ber 'Meerenge bon S3ob-"el”SJianbeb in baS
afrifanifeBe geftlanb, ioo er fteR ftets bom ©rb&quator entfernt, bis er in 62° oftlidjer S&nge bon !Paris, eine
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norblidje Breite bon 11° 47" erlangt, aldbann nahert er ftd) bemfeloen unb feRrt jum erften @urcRfdjnittg”
punfte in bem ©olf bon ®uitiea juricf.

entfernt man ffcf) auf ber nérblicfien ober fiiblidjen ~albfugcl bom magnetifcfjen Slequator immer
melr, fo nimmt bie Steigung betracRtlid) ju, bal fie in einem Slbftanbe bon 10° bon biefer Sinie fdfjon bei”
nallc 30" betragt, bem ju golge bie Sagenage ber ®tagnetnabel mit bem JporBonte j. B. in Oberitalien
ginen SJBinfel bon 64°, in SBien 65°, in SRari§ 67y2°, in Berlin 68° in ®toflfau 69°, in Sonbon 097/,
in SRetergburg 71" einfdblieRt. - ®ie ifoclinifdjen Sinien, toelcfie um bie ©rbfugel im Sinne bbn Offen
nad) SBefien laufen, geigen, je groRer bie Steigung loirb, befto meRr eine jtoeimalige Kriimmung nacf) Sil-
ben unb nad) Storben; inbem 5 B, nacf) ben gemachten Beobachtungen bie Steigung im oftlidjen Elften in
50° norblidjer Breite fo grof ift, alb im mittleren Slfien in 53° big 55°, unbin Europa in 50°, an ber
Orenje Sifieng in 57° unb in Aamtfcfyatfa in 60° biefelbe Steigung ftatt finbet, mie im atlanfifdfjen ®teere
in 40° norblicker Breite. (Branbed Staturlef)re S. 886). —

®a mit junehmenber ndrblidjer nl§ fiiblidjer Breite bie magnetifcfje Steigung gréRer toirb, fo jat
man fdjou feit lange her angenommen, balf auf ber ©rboberflidje Stellen borhanben fein muffen, an benen
ftd) bie ®tagnetnabel in StuBelage boRfommen bertifal juni «jporijonte fteile ober, foo bie Snelination 90°
betrage. Soldje Orte nannte man bie magnetifdjen pole ber ©rbe, unb nal)m beten urfpringlid) bier an,
jtoei nbrblidfje unb jtoei ftiblidje. Spéter aber jat ©auR att§ ber Sinnahme ber Sdjeibung ber magnetifd)en
Krédfte in ben tleinften 5@jciten be§ Orbfbrperg O©efefe aufgefteHt, au§ benen erfiir jeben Ort ber ©rhober”
fladje bie Beftimmunggftiicfe ber erbmagnetifdjen ,Kraft jur ©enlge ableitete, unb baburd) jugleid) bargetjan,
haR 8 nidjt meRr alg jtoei bjiole geben fonne, toad mit ben bereits gemachten ©rfafrungen hoRfommen
Ubereinftimmt. ®enn betrachtet man ben Sauf ifogonifdjer Sinien auf ber Orbe, fo tritt immer betulicher her”
bor, baR fte fid) auf ber norbiicRen Ymlibfugel in eftoaS obaler gorm, nur um einen SRunft Rerumjiefjen,
ber bom Kapitdn StoR auf feiner Steife unter 70,5° ndrblicBer Breite, uub 263°14" Gftlidfjer Sdnge bon
Oreentoid) auch in ber SRat erreicht ioar, ittbem an biefer Stelle bie Sticlination 90° betrug. Sluf ber fiib-
lidjen cgialbfugel finbet baffelbe ftatt, nur feljlt ed big jet™ an birecten Beobad)tungen, um bie Sage hbcS
magnetifcBen 1Rol§ beftimmt anjugeben. Slud ben ©aufRifdjen Berechnungen aber, ergiebt ficf) bie Sage fir
ben SRol im Siiben ungefahr in 72y2° fublidjer Breite unb 152 y2° oftlicRer S&nge bon ®rcenhnd). — ®tan
nennt geiodljnlid; ben, auf ber ndrblidjeu ,galbfugel liegenben magnetifdjen ben magnetifcBen Storbpol,
unb ben auf ber fiblidjen ,fjalbfugel, beu magnetifcRen Stibpol ber ©rbe. —

lliber bie Sage unb Oeftaltung ifoclinifcRer Sinien [&Rt fid) im Slligctneinen big jefot, eben fo
toenig ibie bei ben tfogonifdjen, ein geniigenber ©runb angeben, ®ie najere AenntniB ber Sage ifoclinifd)rr
Sinien jat man borjiglidj bem <8anfteen, portier, ®uperrepg, ©auB unb SReber ju berbanfen. —

VIII.
3ntatfitat Crtmtagnetistmus,

Grft feit bem adjtjejnten Sajijunberte Rat mau angefangen, {ber bie 3ntenfitdt beS terreftri-
fdjen ®tagnetidmud an berfdjiebenen Orten ber ©Orbe unb ju berfcRiebenen 3fiten genaue linterfudjungen an”
jufteUen. ©raRam unb nacf) ifjm Borba, gaben juerft eine SJtetfjobe an, toie man bie “ntenfitdt ber erbmu*
gnetifcBen Straft an berfdjiebenen Stellen bergleidjen, unb baburd) ein relativeS ®taaR fiir biefelbe auffteUen
fann. ©auR unb SBeber enblid) lehrten bie 3ntenfitdt bc§ ©rbmagnetidmug auf ein abfoluteg ®taall juricf
jufufjren. SotboRl bie eine als bie anbere ®trtBobe berufet juleBt barauf, bal man, aug ben mit einer
®tagnetnabel angefteften ScRloingunggberfudjen bie jebegntalige Sntenfitdt be§ terreftrifcen ®tagnetigmud
beftimmt. 3" biefem Befufe fann eine Stabe( angetoenbet loerben, bie entioeber im magnetifcfien ®teribian ober
in einer Rorijontalen ©bene fcRfoingt, bemna” eine Sndinationg-- ober ®eclinationgnabel, toobei man
im erften galle, unmittelbar bie totale erbmagnetifeRe .Kraft, im jioeiten aber, nur bie Rorijonfale Sompo”
nente berfelbtn audmittelt. ®tan jieRt aber im SIBgemeinen bor, bie Stabei in einer Rorijonfalen ©bene an
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einfin ungebre&efen ©eibenfaben o3ci(liren ju taffen, um baburct) bie an ber gnctinationgnabel ftattfinbenbe
fReibung burd) ben unmetftidjen Gffiiberftanb, ber burcf) bic Sorfion beS gabeng cntfteljt, 3L oertreten. —

3uin néheren 33erftdnbni$ ber bon S3orba angegebenen Stetljobe, bie 3ntenfitdt beg terrefiri”
fdytn Qtagneti8nu8 augjumittetn, fann bemerft toerben, baff eine bottfommene &quitibrirte SRagnetnabel au§
ber ®teid)loid)t&age gebraut, unb bann fid) felbft Oberlaffen, nadf) benfelben ®efeften ogeitlire, ibie ba§
geludiijnliefje SRenbet, nur mit bem Unferfcfjiebe, ba| ba bie magnetifdje Kraft bie llrfadje ber ©d)foingungen
ift. gir ba§ einfache "Senbel miirbe bie gonnet aufgeftettt

Wobei t bie fjale Ocfjfoingunggbnuer, t bie Subolfifctje 30f)I1 ' bie *Renbetlange unb g hie Slcceteratioii
beS §3eobacf)tung3orte8 bebeutet. 3ft nun g’ bie Slcceteration an irgenb einem anberen Orte, fo get)t bei einerlei

SRenheltéange, t in t' Gber, unb man erhalt
"VI

t2=

g
7= ™

o
t2 t2 =

2
2:t2=9g":9g

Die Beit t unb t' lernt man fennen, inbem man todtjrrnb einer beftimmten Beit bie SInjaijl ber
Odfjfoingungrn beobachtet. 3ft Z biefe 3tU unb N bie 9tnjaf)l ber @d)foingungen an einem S3eobacf)tungé”
orte, unb n am jtoeiten, fo erfjcitt man

Z
~ N
A
n
1 1
N2: n2

2:t2 = m2:N2
unb bemnaef) g' : g n2 : N2

Daraué ift erficfjtticf), baff bie jtraft bem Guabrate ber ©djtoingungébauer berfeljrt, ober bem
Guabrate ber Sd)loingungg--9Injat)l birect )jroportionirt fei.

SRenbet man ju SSerfudjen eine gnctinationgnabel an, unb ijeifjt T bie totale magnetifdje «Kraft
ber ®rbe, N bie 9Injai)l ber G &ittationen an einem S3eo6ad)tung8orte, unb T' unb N' an einem anbernn,
fo l;at man, foeit ftofj auf bie fcfjtoingenbe Sftagnetnabel biefethen ®efee antoenben taffen,

T:T' = N2:N2
T = N2 T
N2~
fflirb aber eine !Dectinationgnabet gebraucht, unb ift H bie IéoonntaIe (Somponente beg Srbma*
gnetiSmug an bem erften Seobacfjtunggorte unb H' am jtoeiten, fo ergiebt fid)
H:H =N2:NZ
"= fm H
Um nad) biefer teueren gonnet bie Snififitat ber totalen erbmagnen[d)en «Kraft ju ermitteln,

mufj bie ijorijontale Bomfjonente burd) ben Sofinug beg 3nctination8toinfel8 i bibibirt toerben, inbem in VI.
gejeigt fourbe, bafj
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Stad) bei” S3orba’fcf)in ®?etbobe lagt fid) jfoar bie Sntenftldt be§ lerreflrifrfjen ®tagnetiSmus, toie
eg auS bem Obigen erteilet, aus ber 9itijaf)l, bei” an jibei .Orten beobarfjteteu ©d)ibingungen beftimmen,
aber biefeS fxnbet nur relatibe ftatt, inbem man ftetS bie magnetifcfje ,traft an irgenb einem Orte ai§ gin-
beit anneljmen mufj, mit ber man bie Strafte an anberen Orten bergieicfjt.

Slucf) nad) ber ©augifdjen ®tetbobc toirb bie ~ntenfitdt be5 grbmagnetiSmuS, fo (nie nad) ber
S3orba’fd;en, burd) ©d)loingunggberfud)e auSgemitteit, mit bem Unterfdjiebe aber, bajj biefcfbe, toie eS be-
reitS erméhnt luurbe, auf ein abfoiuteS ®taag jimnfgefifjrt toirb. 9luf meldje SLCeife biefeS geifere erreicht
toerben fann, ergiebt ficfi au§ nacl)fteljenber £Betrad)(ung: 3ti VI. oo bei ber Adeftimmung ber magnetifdfen
Neigung bie Sebeutung einzelner Sutfjftaben angegeben mirbe, fommt fir bie ©df)mingung8bauer einer im
magnetifcfien SDteribian oScitlirenben SnclinationSnabel, bie gormel bor

£7477)

au§ iueicfjer bie totale cromagnctifdje Straft P berechnet (cerben fonnte. Mein man [agt, bei ber Seftim”
muti% ber Sntenfltat beS grbmagnetiSmuS, aus ben bereits angegebenen Ilrfadjen, bie ®tagnetnabe( in ei-
ner horizontalen ebene fdjloingen, baller fann junadjft nad) ber aufgeftedten formet, nur bie horizontale
Komponente H ber erbtnagnetifd®en Straft, toeidje ftatt P ju fubftituireu ift, ermittelt rnerben, inbem burrf)
biefeloe bie OSciflation einer horizontalen bollfommen &quilibrirten Stabe( au8fd)lie|lid) bebingt ibirh. ®tan
erhélt bemnad)

2 t2qL2

3gH (f-hp)
H r2qL 1
3gtqp-(-£ J
Stennt man nun bie einzelnen in ber testen /forme( borfommenben O©rdgen, (nie; mq,L, 0. t,
unb (“-hp)/, fo lagt fid) barauS bie horizontale Komponente beS grbmagnetiSmuS H, unb bann bie Sotal®
fraft T beftimmen, inbem man bie elftere burd) beu KofinuS heS 3nciinationSIninfe(S i bioibirt. Oabnrd) ift
fdjon bie ltigg-netifcfjc «Straft auf ein abfolufeS ®taag juriidfgefibrt. — Mein unter ben betrachteten @r6”
fien trifftumon bei ber deftimmung ber Ordge (f-H?') bebeutenbe ©d)loierigfeiten an, inbem i>r iBerth ju-
ndd)ft bom ®tagnetiSmuS ber Stabe( abbéngt, ioe(d)er burd) allerlei Umftanbe, inSbefonbcre btird> bie Sem”
peraturdnbcrungen ftarfen Sariafioneu unterliegt, batiei” man bie (entere Jormel in eine anbere umftaltet, in
ber,bie ©rdge (p-h?') eliminirt erfcfjeint. Stobert man ndmiicb bem, unter bem bloffen giiifluSe beS grb~
mggnetiSmuS berbleibenben ®tagnetftabe AB (yfigur 8) eine ®ecliuationSnabel, beren 9iul)e(agc CD ift,
ber Slrt, bag ihre SSeridngerung bie ®litte bon AB im finfte E trifft, fo Ibirb fie burd) bie ginmitfung
heS OtabeS AB gendtigt bie Sage FG anzunehmen, ober fie inirb, in ihrer neuen KSleichgemidjtSlage mit
Fig. 8. bem magnetifd)en SJteribiane ben SBinfel CIF — a bilben. ®tan jictjie
C bom finfte F eine (otljredjte auf bie CD, bie FK, fo Ibirb offenbar
in bem red)t(binf(igen ®teiecfe KIF hie KF, ber ablenfenben magneti”
feben Straft S heS ©OtabeS AB, unb bie KI ber juritfjiebenben borijon-
talen Komponente H beS grbmagnetiSmuS proportionirt fein, bemnach
KF : KI— S :H
KF : Kl -:langa:1
KF S
W, " Kl H
Sebeutei nun d bie (Entfernung be§ SJtittelpunfteS beS ©tabeS bon
bem ®refjung@unfte ber ®eelinationSnabel, fo ift nad) bem befannten
O©efeije ber grrnmirfung zfoeier ung(eid)namigen SRole, im galle AB ben
Ofab borftedf, mit bem bie ©d)ft)ingung8verfucbe angeftellt (oerben
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- Gx:0
unb tang a (péélilful
baraud H : Cdpégn;’;
multiplicirf man nun biffe festere ©eidjung mit H 3gt52fr\:/ (7)— fo erhdlt man
3gtd3tang a
H= -+ \L ~ >

t V 3gd3ariga

©er leRte StuSbrudt enthalt lauter ©rdlen, bie fid; leidet beftimmen laffen. So finb ir unb g
befannt, L unb g fonnen ermittelt merben, t finbet man baburd), bal man einen an einem ungebremsten
Seibenfaben aufgeijéngten SJtaguetftab in ber horizontalen ©bene in odcillirenbe ®emegung berfetjt unb burd;
hie Wnjalj[ ber in einer befHmmten l&ngeren 3eit botlbradjten Sdjmingungen, biefe festere bibibirt. ©er Slb--
fenfungdicinfet a unb bie ©ntfernung d merben gemeffen, menn man bem @®tagnetftabe auf bie bei ber gi-
gur 8 angegebene SReife, eine Oeclinationdnabel nahert. <€>at man an irgenb einem ®eobachtungdorte bie
horizontale Komponente H bed Orbmagnetidmud audgemittett, fo braucht man nur biefelbe burd) ben Sofinnd
bed 3nctinattondminfeld ju bibibiren, um ben SRertf) fiir bie ©otatfraft ju ermatten.

®ei ber Ontmieftung obiger gormetn miirbe bad Ordgheitdmoment fiir eine gleichférmig mit ®taffe
hcfetjte ©erabe genommen. SBirb aber bem Stabe eine parattetepipebifd)e gorm gegeben, fuie ©auR unb ffie--
ber bei itjren S”mingungdberfucfjen anioanbten, fo ift bann bad Srdgheifémoment, ber Summe ber £lua”
brate ber Sdngen berjenigenKanten, ioeldje mit ber Umbre{)ungdaj;e nidjt parallel finb, multipticirt mit bem
©eibidjtc ber Stabet unb bibibirt burd) 12, gteid) $u fetten.

©ad bon ®oiffon angegebene unb bem ©auBifdjjrn ganj &hnliche ®littet, moburcf) bei berdeftim”
mung ber Starte ber erbmagnetifdjen Kraft ber ®tagnetidmud ber Stabet etiminirt merben fann, beftebt ba”
rin, baB mau juerft bie Srfjmingungdjeiten jmeier Stabetn beftimmt, bie bon einanber fueit entfernt finb, bann,
nad)bem man biefelben fo angendRert tjat te, baff eine meeRfetfeitige ©inmirfung ftattfinbei, biefelbe Operation
mit jeber einzelnen mieberfjolt, unb aud ben fo beobachteten Sdjmingungdjeiten unb ber ©ntfernung ber
Sdjmerpunfte beiber ®tagnefnabel im letzteren gatte, bie 3ntenfitdt bed Rrbmagnetidmud berechnet. (Sieh’
Saumgartncrd Supplrtnentbanb zur Staturtehre S. 729, 730 unb 731))

3m Sttigemeinen hQt man bei ber ®eftimmung ber Sntenfitdt bed terreftrifchen ®?agnetidmud zu
hertdftd)tigen, bal bie Slpparate gehdrig eingerichtet unb bie Schm ingungdberfuche mit befonberer ®orfitfjt
borgenommen merben. ©ie jur Studmitttung ber gntenfitdét bed ®rbmagnetiomud bienenben Slpparate
merben gemohnlid) SJtagnetometer genannt, ©ie Oinridjtung berfelben ift Gberhaupt folgende: 3n einem ©lad”
faften, an beffen Seite ober ®oben eine genaue jt!r ®eftimmung bed Sludfd)lagminfeld bienenbe Kreidttjeitung
angebracht ift, beftinbet fief) eine paratletcpiprbifche ober cljtinbrifdje Gber 3 goR fange SJtagnetnabet, metche im
magnetifdjen SJteribian, je nadjbem man bie Sotalfraft ober nur bie horizontale Komponente audmittetn mitl,
entmeber mit ihren Sljen auf horizontale sRfann en gelegt, ober au ungebreheten 6 bid 10 3otl langen Sei”
benfében aufgej)dngt mirb, ju metchem letzteren 3foecfe man biefeloe am beften nad) ber SBeber’fdsn ®te”
tBobe in eine papierene Sd)fibe bon beinahe % 3otl Sénge fteeft, inbem bad bon ©auR angemenbete med”
ftngene Sd)iffd)en burch fein ®titfehmingen bie genaue ®erechnung bed Ordgheitdmomented unmdglich macht,
©ie Stabet metche ju SJtagnetometern angemenbet mirb, fotl, baR ihre.Kraft menigftend bei berfelben ©empera”
tur unberénbert erhalten merbe unb auch feine gotgepunfte eneftehen, regelmdRig magnetifirt unb aud einem
mogtichfl gehédrteten Stahl berfertigt merben.

©ie Stbtenfung ber Sftagnetnabet aud ber Stuhefage mirb mittelft eined in ihre StoRe gebrachten

Sticfed meidjen Oifend bemirft, metched tnan, fobath bie Stabet ben S§lu8d)tagminfel erlangt hat, fogteid)
4
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entfernt, toobei aber jebed ©cRtoanfen be§ gabenS bertnieben »erben muR. 3ur genauen Veftiminung ber
©cRx»ingungdbauer ift erforberlick, baR eine RinreicRenbe Anjalff bon ©cRB»ingungen beobadfjfet I»erbe, »elche
tibrigens burcR bic ®imenfton ber Sfabet bebingt ioirb, inbem man 3 83. bei einer 3 3oll langen Vabel
burdf) SeobacBtung bon 250 bis 300 ©cR»ingungen ju richtigen 9fefuttaten gelangen fann. ®ie ju ©d)»in--
gungSherfucfen anjuloenbenbe URr muR einen genau befaunten ©«ng Raben unb eine SRiertelftunbe bis auf
Zio ©+ angeben, thobei eS »egen ben oft borfommenben SReilungSfeRlern am 3ifferblatte ober einer Epen-
tricitdt beS ~eigerftifted }»etfmdaRiger ift, bal biefelbe in jeber ©ecunbe einen ober eine ganje Anjafl
OcRl&ge macht.

IX.
finten guidjnr 3nt*nfitat

Vielfaltige VeobacBtungen leRren, bal bie “ntenfitdt ber magnetifcBen ,Straft ber Erbein berfcRie-
benen ©egenben ungleicR fei, inbem fie im Allgemeinen bom Aequator gegen bie Rin junefme. ®ie né-
Rere «Stenntni® beS ViaaReS biefer _3unaBtne tolrbe alierbingS fiir bie SReorie beS ErbmagnetiSmusS bie groR-
ten VortBeiie bringen, benn erft baburd) todre man im Otaube, bie Verkeilung beS VtagnetiSmuS auf ber
Erboberflacke beftimmt anjugeben. AuS beni ©runbe ftellten meRrere SRaturforfcBer au berfdjiebenen ©feilen
ber ErboberflécRe ibie j. V. Samanon auf ber ©trecfe bon Seueriffa bis Vlacao, Alepnber bon jjumbolbl
in ben amerifanifdjen SroBenlénbern, Ebluarb ©abine im groRten SReile bon Vorh- unb ©lbametifa, Et-
man im fiblicRen JReile beS atlantifcRen ©ceanS, genaue UnterfucBungen Gber bhie 3 ntenfitdt ber tellurifdRen
Vtagnetfraft an, unb beflimmten mit gréfter Vorfickt iBren numerifdjen fflertR. SBenn aueB bie bis jetjt
gemacRten VeobacRtungen bei »eitern nicBt RinreicBen, um bie VertReilung beS VlagnefiSmuS auf ber ganzen
ErboberfldcRe bolftdnbig anjugeben, fo laRt fidj bocR fcBon aus betreiben baS ©efeij ber berénberlicReu 3n~
tenfitdt ber erbmagnetifcRen straft RinlanglicR enttuicteln. 3u biefem VeRufe pflegt man biejenigen finfte ber
Erboberfladge, an benen bie 3ntenfitdt ber Straft gleicB ift burcR Sinicn ju berbinben, bie mau ifobBuamifcBc
nennt. — VeobacBtet man unter ben ifobtjnamifcBen Sinien biejenige, »elcBe bie ©teilen fcRlodcRfter 3ntenfi=
tdt mit einanber berbinbet, fo bemerft man, baR fie mit bem magnetifcBen Aequator nicBt jufammenfalle,
fonbern benfelben an berfcRiebenen finften fcBneibe. 3n groBerer Entfernung bom magnetifcBen Aequator
finbet man im Allgemeinen bei ftets juneBmenber “ntenfitdt, j»ei bon einanber ganj getrennte ifobgnamifcRe
Sinien, bon benen bie eine ganj ooer groftentBeilS nérblidj, bie anbere fiiblicB bom Aequator liegt unb bon
benen jebe in ficB felbft jurtcflauft.

®urcR jiuei foldje jufammengeRorige Sinien ioirb bie Erboberflddje in brei Bonen gefcRieben, in
in eine norblicRe unb fublicRe gegen bie SRole ju liegenbe, loo bic Sntenfitdt groBer, unb in eine bon benfel-
ben eingefcRloffene mittlere, too fie Heiner ift. — Vlan pflegt nocR immer bei ber Veftimmung beS numeri-
fcRen ARertBeS ber 3ntenfitdt ber tellurifcRen Vtagnetfraft mit Alepnber bon ,pumbolbt biejenige .Straft als
EinBeit anjuneBmen, »elcRe in Peru auf bem magnetifcen Aequator bei 7“ 1' fiiblicker ©reite unb 8040
IneftlicRer S&nge ftattfxnbet, unb Ino eine in ber natiirlichen SiicBtung ber magnetifcRen ,Straft oSciflirenbe 9la-
bei in 10 Vlinuten 211 ©cRlomgungen macRt. ®ie groRte 3ntenfitdt, tneld)c nad) ben biSBer gefammelten
VeobacBtungen auf ber ganjen ErboberflacBe borfommt ift = 2,260, unb finbet fic auf ber fablicRen -£>albfugel
in etina 70° fiiblicRer Vreite unb 1GOY [ &ftlicRer Sénge bon ©reemoicR. Auf ber ndrblidjen cgialbfugel finb
joei Vlapma ber Jntenfitdt beobacRtet ioorben, bon benen baS eine in 541/ norblicRer Vreite unb 98¢/,°
IneftlicRer S&nge bon ©reenlnick alfo 19° fiblicB bom ndrblicRen ViagnetBol in Scorbamerifa liegt unb =
1,763 ift, baS anbere aber ficB in Sibirien befnbet, Ino “anfteen einen jlueiten magnetifcBen VorbRol ber-
mutBete, unb 1,692 betrdgt, ©ie borRin betrachteten ifobgqnamifdjen Sinien entfprecBen ben 3ntenfitédten bon
1,055 unb bariber, bagegen fiir bie Sntenfitdten bon 1,055 bis 1,044 entffmdRt jeber “ntcnfitdt eine ein-
zige in Oeflalt einer Semnifeate gefcBloffene Sinie. Sei nod; Heineren 3titenfitdteu tnerben jlnei in ficR ju-
ricflaufenbc onalformige ifobRnatnifdje Sinien unterfeRieben, loelcBe glcicBfam infularifcBe 9idume einfeRlieRen,

I
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unb in benen bif Sntenfitdt Don ber &ufjerften ©ren“e nad; einem fiinfte ju ftetd abnimmt, in meinem left”
teren fie ihren fieinften SBerti) erlangt. — ®ab SJtinimum ber Snfenfitdt an ber ganjen Orboberfladje fin®
bet nach ben bon ©rman gemachten Beobad)tungeit, an einem in ber [ublichen “emifpl)dre gelegenen fiinfte
fiatt, unb 3100L unter 19° 59' fiblicfier ©reite unb 37" 24" loeftlidjer Sénge, bereu numerifcfier SBertl) =
0,706 ift. — (KoSmod bon Sllepnber Mumbolbt 6. 193. unb 435 — Staturlehre bon SBratibed S. 893

unb 894.)

X
2Unftmmgm K 2tbttnclung, Itcigurtg unb 3ntmfitét.

®ie brei bereite angefihrten KraftduBerungen beS terreftrifdjen iRagnetibmub, ncimlid; bie Slb
meidjung, Steigung unb Sntenfitét bleiben, thie eb bie O©rfaljruug fcl;rt, nid)t immer biefelocn, fonbern erlei”
ben im Saufe brr 3eit mannigfaltige ?lenberungen, bie tfjeilS einem beftimmten O©efetje unterliegen unb bor”
auSgefagt merben fonnen, tfjeild aber burd) Urfadjen bemirft merben, bie fid; nicht borauS angeben [affen.—
?ud brm Orunbe unterfefjeibet man bie ?lenberungen in regelmagige unb unregelmé&Bige, unb bie erfteren
foieber in feculdre unb jjeriobifdje, je nad)bem fie erft nad; ®erlauf einer 9teil:e bon 3ahren obev eines fiir~
jeren eitabfd)iiitte§ mabrgenornmen toerbeu fonnen. —

3ur AenntniB ber feeuldren ?lenberungen, benen bie einzelnen SBeftimmungdfticfe bed terreRtrifdjen
SftagnetiSmuS unterliegen, gelangt man burd) ®ergleirfjung ber &lteren auf uns gefommenen ®aten mit ben
in nenefter 3eit gemachten S3robad;tungen. Stellt man bie einzelnen im Saufe ber 3eit dber bie ?Ibmeidhung
gemachten ffinfjrnehmungen jufammen, fo benterft man, baf, bicfeloe beinahe um bie SJiitfe bed l6ten Saf)»
ljunberteS in gattj Ottropa Rftlid; mar, bann forttodljrenb abnaf)m unb juletgt in ber elften gpélftebcd Uten
3al)rf)unberte0 gleid) Stull getborben ift. 3" ber jtneiteu Halfte bed 17ten Salmhunberted ging bie ?Ibluei”
djmig in eine meftlidje Uber, erreidjte am ?Infange bed 19tett 3aiR'i)unberte8 il;r SJtapmum, unb befinbet fid)
jefst in fteter Slbttahme. So 3 53. betrug im Sabre 1580 bie oftlidje Slbtneidjung in Sonbon 11° unb in $Ra”
rio 11vVa', — im 3abre 1657 jeigte bie Stabei in Sonbon unb 1663 in ®arid genau nadj Sterben, — ba
rauf mar bie ?lbmeid)uiig mcftlid;, erreichte im 3atve 1692 in Sonbon 6° unb 1700 in ®ari8 8°10, 3T
legt im Sabre 1814 in SJiario 22°34', unb 1819 in Sonbon 24*//, unb nimmt bon ber 3cit mieber lang”
fam ab. — ?lud) bie Steigung blieb, mie eS aud ben gu betriebenen 3fitcn gefammelten S3eobad;tungen
erbebet, tiid)t immer conftant, fonbern nahm um bie SJtitte bed ldten Salmhunberted im groBten Shdl bon
Guropa forttndbrenb ju, erreichte gegen ©Onbe bed 17ten 3al;rhunberte8 ihr SRagimum unb ift bon ber 3eit
im langfanten ?lbnebmen, fo 3 S3. in Sonbon mar bie Steigung im 3ab” ,57® "afie an 72°, am ?Infan-
ge bed 18ten SahrhunberteS gegen 75° wunb jet™ tiid)t boflig 6934°, — in" $Rarid mar fie im 3ahfc
1671 — 75°, 1754 — 723/, 1780 - 71°4868° — 1825 | 1806 — 69°12' 1820 — 68°20" unb jeijt
67y3» — Uiber bie feeuldren ?lenberungen ber Sntenfitdt |&gt fid, jmar au8 SJtangel erforberlicher ®aten
nid)t§ SeftimmteS angeben, e8 fegeint aber jebodj in golge ber neuerlich gemadjten “Beobachtungen, bag biefe
in nuferen ©egenbeu fortméhrenb abnehme. — ®ie feeuldren ?lenberungen beftimmen nothtoenbig ben Slb”
ftanb unb bie relatibe Sage ber ifoclinifchen, ifogonifd®en unb ifobtjnamifdjen Sinien, burch toe(d)e bie ©e”
fammtloirfung bed te[lurifd)en SJtagnetidmud nad; auRen bezeichnet mirh. So ging im Salme 1600 bie Si
nie ohne Slbmeidjung bon ?Jfrifa beinahe genau niirblid) bié nad) ginnlanb unb Sapplanb, toanbte fid; me”
ftlid) unb lief fiblich auf bie Storbfiifte bon Sibumerifa 3U Sm Sah« 1700 berlor fiel) bie ftarfe Krim-
mung ber Sinie ohne ?lIbfoeid;uug, meldje fich auf bie SOeftfeite bon ?Ifrifa begab unb burch ben atlantifcheu
Dcean immer mehr ber Kiifte bon Srafilien né&her riicfte, bie fie jetjt auch toirflid) erreidjt. Sitit biefen ?len-
berungen ber Sinie ohne ?lbmeidjttng ift auch bie ?lenbcrung ber Gbrigen ifoclinifchen Sinien nothioenbig ber
bunbeu, mbonrd) je*t 3 S. jeber Drt in O©urofia bei ber fid) ftetd entfernenden Sinie ohne ?Ibtoeichung in
Sinien fletnerer meftlidjer ?lbmeichung gelangt. — ©ergleid™t man bie neueften "Beobachtungen mit ben bitrd)
Manfteen im Sah« 1780 gefammelten Rrgebniffen, fo fdjeint auch bie Sinie ohne Steigung ihre Sage ge’



dnbert ju Neben, inbein ifjrp ©urcfjfchnittSpunfte mit bem Sleugator unb ii)re groRte Sntfernnng bon bemfeiben
mehr nadf) Seften fortgeriicft ftnb, tooburd) bic Besorgung ber magnetifchen Krbpole nach iZBeften unb baS
Kinrucfen jebe§ einzelnen DrfeS in Buropa in Sinien geringerer Steigung erficht toerben fénnte.

3m Allgemeinen ergiebt fif) au§ ber Betrachtung ber feeuidren Slenberungen, ba| bie magneti”
fdjen Ktirben in einer oScitlirenb fortfdfjreitenben Belegung begriffen finb, toobei nad) Segranb’S Bemerfung
bie Bidjtung ber magnetifchen «Kraft ber Srbe eine tegelfliche gTeidjindRig ju burd)laufen fdjeint.

©ie periobifcfjen Slenberungeti, benen ber tellurifd)e SagnetiSmuS unterliegt, toerben in jahrliche,
tdgliche unb ftiinbliche unferfdjieben. @o erlangt bie Slblbeidjung, ber Erfahrung gemdB, jur ©ommerdjeit halb
nad; Siftag* ihr Sagimutn unb jtoifcfien 6 unb 9 Uhr ft-rih iR Sinimum, too bagegen zur Sinterdzeit
bie beiben SenbungSpunfte bem Sittag néher rtiefen. Sin einigen Orten finbet im Sinter nach ein jtoeited
Sagimum unb Sinimum ftatt, bon benen baS erftere halb nach Sitternadjt, bad letztere aber fpdt AbenbS
eintritt. ©elbft tAglid) erreicht bie Abtoeicfjung in (Suropa ein bis mehrere Sale ihr Sagimum nnb Sini”
mum. — ©ie Neigung gelangt im Sinter jtoifchen 10 unb 11 Ill)r Bormittagd ju ihrem erften Sagimum,
bann tun 3 Uhr Badjmittag jutn zweiten nnb um Sitternacht jum britten. 3hrc Sinima finben “uerft in
ben Sorgenftunben, hierauf um Sittag unb zuletzt in beil fpateren Abenbftunben ftatt. 3ur ©ommerdjeit
tritt baS elfte Sagimutn jlbifdien 8 unb 9 Uhr ein, unb bie 3«t ber GObrigen Senbungdpunfte ftimmt mit
ber thinterlichin dberein. Aud) bie 3ntenfitdt ber horizontalen unb totalen traft unterliegt nad) ben neueften
non treii gemachten Beobachtungen jahrlichen unb téglichen Aenberungen. 3m Sommer erlangt bie horizon-
tale Komponente um 10 Hpv BormittagS ifjr Sagimum unb um 8 Upr AbenbS ifr Sinimum, im Sinter
bagegen erfolgen biefelben ettoaS fpéter. ©ie 2otalfraft erreicht in ben erften Sorgenftunben unb bann um 8
Uhr baS Sagimum, unb BaajmittagS baS Sinimum.

3nt Allgemeinen ift zu bemerfen, baB man bis jetzt Uber bie periobifeRen Aenberungen noch toenige
Oaten befifzt, bie berlaBlid) Snéren, unb aud) biefe beziehen fid) nur auf einige SReile ber norblidjen fjalb”
fugel.

Bebft ben regelmé&Rigen Aenberungen, benen ber tellurifd)e SagnetiSmuS unterliegt, toerben aud)
foldje loahrgenoitimen, bic jcittoeilig burch uncrloartete einen groBen SRed ber Krbobcrfldd)e affijirenbe Ur”
fadjen beluirft toerben. Borziiglid) beim Krfdjeinen beS Polarlichtes toerben bie brei AeuBerungtn ber erb
magnetifchen .traft berdnbert, toie }, B. Bidjarbfon, «gioob unb ftranflin in Borb--Sanaba bann BrabaiS
unb Sottin in Sapplanb beobachteten. ©aSfelbe toirft in berfchiebencn ©tabien feiner Knttoicflung auf baS
gine Bnbe ber Babel halb anjieRenb, halb abftogenb. Aud) bei ©rbbeben unb bulfanifd)en AuSbriicBen hol
man bemerft, bal bie Begelm&Rigfeit ber ftiinbtid)en Berdnberungen beS einen ober beS anbern BeftimmungS®
ftiicfeS ber erbinagnetifchen ,traft geftort toerbe. ©o beobachtete ,giumbolbt bei bem ftarfen SrbftoRe bon Ki~
mana (4 Bobember 1799), baR bie Beigung ber Babel um 48" geminbert toar, ibo bagegen bie AbtoeicBung
unb Sntenfitdt ber magnetifchen ,traft unberdnbert blieben, — unb bei einem AuSbrud)e bheS BefubS be’
merfte peter be la 2orre bal bie Abweichung um mehrere Orabe gednbert tourbe. — AeRnlicReS nahm auch
Beaufo!) bei ©etoittern inahr.

XI.
Mittel fee taglidjen Kenterungen ni beftinmren.

Um bie Aenberungen beS tellurifchen SagnetiSmuS, ioeld)e mahrenb einer ganz furjen 8fit ftatt
flnben, ermitteln ju fonnen, bebarf man fehr genau eingerichteter Snftrumenfe, an benen fid) ftets biegering
fte ©eRtoanfung ber Babel bemerfen laRt. 3ur Beobachtung ber téglichen Bariationen einer O©eclina”
tiononabel reicht baS in 1V befeBriebene ©eclinatorium bon ©auR hboRfommen hi"' toelcheS auch baS Hnifi-
lar"Sagnetometer genannt loirb, inbem man mittelft beSfelben bie geringfte Blerdnberung in ber Sage ber
Sagnetnabel angebeu fann. Barloib giebt eine anbere Sethobe an, nach toeldjer bie téglichen Slenberungen
in ber Slbtoeidjung beftimtnt toerben fonnen. Oiefe befte*t barin, bal man in ber Béhe einer ©eclinationS”
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nobel einen SRagnetffab fo anbringt, bal fein Vorbpot betn SRorbpote ber SRabet Jtgefeprt fei, tooburcp bie
ridfjtenbe dtraff bed tefturifdien 2Ragneti8mu8 berminberf, unb ber SluSfdjtag ber 9?abel bei ber geringem
Slenberung ber Siicptung ber erbmagnetifcpen .Kraft merflicper toirb. SlUein in Sericfficptigung,ba§ bie ©leicp”
gefoiipfStage ber Vabet bei gefcptodepter Siicptungefroft um fo rnepr bon anbern Vebenumfidben, thie 3 S.
hom Suftjuge tnb ber Sorfion hed gabenS abfjdnge, unb baR bei dincpmenber ®ageStodrtne ber SRagnetiS:
mu8 bed ©tabeS unb baper aud) beffen ©intoirfung auf bie ®eclination@nabel abnepnte, i(i biefe Seftim~
mungSmetpobe ber ©auRifcpen niept borjU3epcn. ©ine mit ber Sartoto'fcpen ganj analoge ®tetpobe fjaben
aud) SRofer unb Siot angegeben, ®ie ftiinbticpen §lenberungen in ber Neigung ber 9?abet taffen fiep nocp bis
jetjt nid™ mit groBter ©cnauigfeit mittelff ber in VI befcpriebenen ?tpparate ermitteln, inbem bath bie 9ieU
bung, batb aber bie Idngere 31 Ocptoingungdberfndjen etforberticpe 3fit niept geftatten, um bie geringften
Slenberungen unb aud) fotefie, bie lonljrenb be8SBerfucfjeS felbft ftatt finben fonnen, beftimmt anjugeben. §lucp bei ber
«Judmittiung ber ~ntcnfttat muffen, toie in VII1 angejeigt mirbe, mehrere !Operationen borgenommen toerben, tuet”
d'e eine tangere 3eit in SInfprucp neptnen, unb baper bie Seftimmung ber ®tittetfoertpe ber gntenfitét, niept aber ber
Variationen todprenb bed Verfucpc? sutaffen. 3n ber neueren 3fit pat aber ©aull einen Apparat, baS Sifitarma”
gnetometer conftruirt, burd! toetcpen biefteinften Variationen ber porijontaten ©omponente ber erbmagnetifcpen Kraft
beobachtet tocrbcn fonnen. €8 beftept au3 einem maffiben ®tagnetftabe, loetdjer in einem meffingenen Ocpiffcpen
liegt, ba8 bon 3bei 17 gul langen O©taplfdben getragen toirb, ober nur bon einem einigen, beffen ©nben am
Schiffchen befeftigt finbh unb beffen ®?itte Ober 3m an ber ®ecfe angebrachte Stotten gept, bie ungefdhr
ebenfo toeit bon einanber abftehen, at§ bie unteren SefefligungSpunfte. Auf biefe SBeife ift man im Otanbe
burd) mannigfache Otcttuug ber VerbinbungSfinie ber oberen ober unteren Stufpéngepunfte bem ®tagnetftabe
jebe Dbeliebige Sage gegen ben magnetifcpen ®teribian ju geben. gn ber ®fite bedfelben ift ein Spiegel an”
gebracht, in tbefchem man burcp ein gernropr fine entfernte Orate fepen unb bie geringfte ?lenberung ber
Sage heS OtabeS beobadjten fann. Seim ©ebraucpe bringt man ben ®%agnetftab in eine fotcpc Otettung,
baR bie S&ngenap bedfctben mit bem magnetifcpen ®teribian einen rechten SRinfel bitbet, unb beocfjacptet bie
jebedmalige ©leicpgcthid)tBtage. Sei ber geringften Slenberung ber poridntalen ©omponente beS Orbmagne
tiSmuS toirb bie Sage be6®}agnetftabed fogteicp gednbert, inbem fiep berfetbe bei ftarferer gntenfitdt bem ma-
gnefifdpen @®teribian anndhern, bei fcplodcpercr bagegen bon bemfetben entfernen muf. Um biefeS teuere ein
jufepeit fteflte ab (gigur 9) bie Sticpfung bed magnetifcpen StTteribinnS bor, unb cd einen niept magnetifcpen
Stab, toelcper an Joei paratleten gadben ber Art aufgepdngt ift, bal er in ber OteicpgetoicptStage mit bem
i magnetifcpen ®teribian benSBinfel agc einfeptieft. SBirbnun,

Fig. 9. opne bie ScfeftigungSpunfte ber gdben 3J anbern, fir ben

a niept magnetifcpen ©fab ein magnetifeper fubfiituirt, fo fann

er toeber im magnetifcpen ®?eriabian ab, noep in ber Sticp”

tung cd im Oleid)getbid)te berbteiben, inbem auf benfetben

auBer ber @irectionSfraft ber gében, auep bie horizontale

©omponente beS 6rbmagneti8nu8 einioirft, fonbetn er muf

im ©leidjgetbicpte eine Sage 3 S. ef annepmen, toelcpe burd)

bie Sticpfung ber 9Ffefuttirenben beiber Krafte beftimmt toirb.

Aenbert fiep bie gntenfitdt ber porijontaten ©omponente bed

Orbmagneti8nu8 todprenb bie ®irectionSfraft ber gében un”

gefapr conftanf bleibt, fo ift e8 ftar, baR auch bie Sage hed

®iagnetftabeS gednbert toirb, unb Joar muff ber SBinfet age

bei Verdnberung ber poridntaten ©omponente, im gatte e

ben ®orbpol be§ ©OtabeS unb a ben ®orbpol beS Orbma

gneti8nu8 berftettt, abnepmen, bei Serftcinerung bagegen grofer foerben. Uibrigend ift 3L bemerfen, baR bie
®irectionSfraft ber gaben bon ber S&nge berfetben unb ber Entfernung iprer SefeftigungSpunfte abpangt
unb bemnaep nach Selieben requtirt toerben fann. ®tan todplt gelbdpntid) biefetbe fo, baB ber ®iagnetftab
in ber ©leidjgctbicptStage eine gegen ben magnetifcpen  ®teribian fenfredjte Otettung annimmt, inbem er in
hiefer Sage bon ber geringften Slenberung ber gntenfitdt be8 tetturifepen ®tagnetiSmuS merftid) afficirt toirb.



30

XII.

Cljeoretifd)* oGefttmmung ter 2Unwid)uitg, ttdgutw[ uttfic 3ntaifttat
tos tellurifdjat JHagretisnu®©.

Sie bisher angegebenen SJJetljoben unb Snftrumentc bienen jtoar jur praftifdjen ?lubmittlung
ginzelner &Birfungen bed tetturifd™en  ©tagnetibmub, allein fie reichen ohne bie !()eoretifcfie  Seftimmung feineb”
toegh fwil um U&r benmagnetifchen 3uftanb ber ©rbe einen lliberblicf ju haben, nnb jugleicf) bie Seran~
berungen, bie bab ©anje erleibet, fronen ju lernen. SBergleidf)t man bie einzelnen Sljeorien, toelcfie {ber ben
Orbmagnetibinub juerft bon (Suler, bann bon “anfteen unb jufetjt bon ©aug aufgeftellt loaren, fo ifi inb”
befonbere bie [entere, bie toegen ber mit ber (Erfahrung moglidjft dbcreinftimmenben S&ten unb ber Unab-
hdugigfeit bon jeber befonberen ®t)*otl)efe, toobei eb ganj gleichgiiltig ift, ob bie ©rbe ein felbftftnbiger 3)ta
gnet fei, ober nach Olupffer burch aubtoértigeu bertfjeilenben ©inftug magnetifirt ober nach Slmperc bon gal-
banifdhen Strémen umtreift ioerbe, auf bem jetzigen Stanbpunfte ber SRaturiuiffenfchaft am mciften beachtet
ju tberben berbient. — 9?ad) ©aug loirb hie erbmagnetifche Araft alb bie Sotaltuirfung fammtlidjer ma
gnetifirten Speilchen beb©rbforperb betrachtet, unb berjcnige UJlagnetibmub  alb (dintjeit angenommen, ioel”
eher auf eine gleiche magnetifche Quantitat in ber Siftanj = 1bie Araft = 1 aubtbt, fo baB, loenn m bie in einem

flinfte concentrirt gebachte magnetifche Quantitét unb r bie ©ntfernung ift, - albbann bie Kraft borftellt,

ibeldje auf ben in ber ©Ontfernung r befinblichen $Bunft abftogenb ober angieljenb toirft, trjobei m im erfte”
ren galle pofitib, im jtoeiten bagegen negatib ju nehmen ift. — SRerben burch a, b, ¢ bie ©oorbinaten beb

flinftes m bezeichnet, unb buch e, f, g bie ©oorbinaten beteiligen SRunffeb, auf ben bie dlraff toirft,

fo bal r=V (e-a)aH(f—b)2+-(g—c)2 ift, unb zerlegt man hiedtraftin bie ju ben ©oorbinateuapen

paraleiien (Somfjonenten, fo finb bie SBerthe berfelben
mfe—a), m(f—b), m(g~c)

j3 j.3 j.3
tnelche, meitn man bie Variablen (e—a), (f—h), (g—c) alb conftant unb r alb berdnberlich anfiefjt, ben

partiellen Siffereiijialquotienten bou — ~ beziglich e, f, g gleich finb.—

Sinb m’, m* m'"....bie in einzelnen fiinften, beten Ontfernung bon bem SBirfungborfe r', r'* r'....
ift, concentrirt gebachten aftagnetibmen, fo gleichen bie ju ben Goorbinatcnapn paralellcn Gomponenten ber
ganzen aub benfelben entfpringenben magnetifchen Olraft ben partiellen Siffereiijialquotienten beziiglich ber e, f, g

9%cf) biefem *Prinzip lagt fiep bie magnetifche Olruft beftimmeii, fnelche bie ©rbe auf irgenb ei-
neu $unft beb fRaumeb aubtbt, mag (brigen® bie UBertbeilung ber magnetifchen gluffigfeiten foie immer fein,
Senn befteht bab ganje Bolumen ber ©rbe aub unenblich Keinen ©lemcnten, unb bebeufet dm ben in einem
Olemente enthaltenen UDtagnetibmub, inobei ber norbliche pofitib unb ber fiiblidje negatib zu nehmen ift, fer-
ner r bie ©ntfernung beb dm Gdon irgenb einem finfte beb flfauuieb, e, f, g bie ©oorbinaten beb leiteten

unb V bab Aggregat ber mit entfprechenbeu ,3eid)en genommenen SBerfl)c bon — w fo hol man

Ser éffierth V ift fur jeben $punft beb Sftaumeb ein beftimmter unb jugleich eine “unffion bon
e, f, g ober auch bon brei anberen Variablen. giir einen SRunft a uf ber O©rboberfléetje ift V nur eine gunf”
tion jineier Variablen, inofir man bie geographifdje S&nge unb bie ©reite annehmen fami. Sft R bie h«lbe
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gréRere »je ber Gebe, fo ftclttﬁ ben 3uftunmenl;ang slbifdjen ber IsiertljeUung ber magnetifdjen gluiba

unb bereu £Birfung bar, unb Jnirb bon ©aug baS nmgnetifdje potential genannt. S)en SEBerth beS ntagne-
tifdjcn potentials, meldjeS auger ben Oariablen ber geograptjifdfjen S&nge 1 unb ©reite p bloR eonftante
3a”encoefficienten enthalt, [Jat ©auf! baburcf) berechnet, bag er biefe letzteren aus ber Orfahrung nad) ber
SBal)rfcf)einlid)feitgre(fnung ableitete unb jugleicf) bie Slrt unb UBeife angab, toie feloe mit ber a!S bariable
®riigen betrachteten Sénge unb Oreite ju Gerbinben feien. — golgenbeS Schema giebt ben bon ©aug be-
rechneten SBertfj beS magnetifcfien potentials an:

2 ~ -1-925782 sin p 89,024) "+" ros 1 — 178,744 sin 1) cosp — 22,059 (sinp2- %)
— (144,913 cosl -1- 6,030 sinl) sinp cosp -+- (0,493 ros 21 — 39,010 sin 21) cosp2 18,868
(sinp3— F5sinp)-t- (122,936 cosl -t- 47,794 sinl) (sinp2— ¥Jcosp — (73,193¢c0s2122,766 "+" sin2l).
sinp cosp (1,396 cos 31 — 18,750 sin 31) cosp3 108,855 (sin p4— Y, sin p2H -33B)

— (152,589 cosl — 64,112 sinl) sinp3—37 sinp) cosp — (45,791 cos21 — 42,573sin21)(sinp2—1,).
cosp2-)- (19,774c0s31— 0,178sin 31) sinp cosp3-+- (4,127cos4l+ 3,175sin4l) cosp4

©e”eidjnet man bie hier 9luObridfe burd) S'. S". S, SIV, fo giebt ihre Summe ben SluShrucf
ber Slbfjangigfeit bon Sdnge unb Oreite fUr%

Vv

R
SJad) biefer letzteren gonnet 1&gt fid) ber SSerth heS magtiefifchen potentiale fiir jebe gegebene
Sénge unb Oreite berechnen.

Aerlegt man nun bie magnetifdje Araft ber ©rbe in brei auf einanber fenfredjte (Komponenten,
iooboit bie eine X nach ber Dichtung beS RrbmeribianeS loirft unb bon ©aug bie norblid)r 3ntenfitdt ge-
nannt toirb, bie anbere Y parallel mit bem Rrbdquator nad) SBeften gerichtet ift unb bie toeftliche gntenfitt
heigt, unb julet™t bie bertifalc Jntenfitdt L, toeld)e ju bem Sffiittelpunfte ber (Krbe geht, inbem man bie (Kompo-
nente X, Inenn fit nad) korben gerichtet, alb pofitib, unb bie (Komponente Y ebenfalls alb pofitib, ibenn fie nach &Be-
ften gerichtet ift, betrad)tef; fo fann man, ibenn bie Abplattung ber ©rbe gan” bernad)téffigt toirb, burcf) baS ©iffe-
rentiren beb magnetifd)en Potentials in ©ejirpung auf bie ©reite ben SBertl) bon X fiir jebe gegebene Sdnge unb
Séreite, bann burd; baS Oifferentiren beffeloen Potentials in ©ejietung auf bie Sdnge ben SBertl) bon Y fir
jebe gegebene Sé&nge unb Oreite nnb enblico Z in ihrer Slbhangigfeit bon S&nge unb Oreite aub ben SBer-
tjjen beS magnetifdheu Potentials berechnen, unb man erhalt nad) biefer Shforie

ni

s'+s"-f-s"-fsiy

R sinp dl
Z= 25"-t-38"-f-45""-f5°Syv
glr bie einzelnen redjttoinfligen (Komponenten X, Y, Z ber erbmagnetifehen Araft hat nun ©aug
folgenbe SluShriicfe gefunben; (mobei baS pofitibe ©orjeidjen bor X bie nérblidje, borY bie Itjeftlidje unb bor
Z bie abtoarts gerichtete Araft bebeutet, toelche auf ben Sforbpol ber Siabel loirft, ba§ negatibc ©orjeidjen
aber auf ahnliche SBeife, bab biefe Araft ftiblid) ober ftlich ober aufibartS gerichtet ift.)
X = (937,103 -j- 142,490 cosp — 56,603 cosp2— 435,420 cospd sinp
+ (— 79,518 -fe 181,435 cosp — 298,732 cosp2— 368,808 cosp3-f 610,357 cosp4) cosl
433507 —) * -j- 283,892 cosp -|-259,349 cosp2— 143,383cosp3— 256,448 cos p4sinl
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J — 13, 193 — 105,652 cosp-J- 219,579 sospJ-j- 183,164 cospd sin p cos 21
330 © (— 22,766 -} cosp -J- 68,098 cosp2 — 170,292 cospd sinp sin 21

419 774 — 4,188 cosp — 79,096 cosp? sinp2 cos 31
250 + 0,178 ) " cosPa+ 0,716 cospd sinp2sin 31

— 16,508 cosp sinp3 cos 41

12,701 cosp sinp3 sin 41

(188,303 + 33,507 cosp — 47,794 cosp2 — 64,112 cosp3 cosl

(64,437 — 79,518 cosp 4122,936 ~ cosp2 — 152,589 cosp3 sinl

5532 7 (90.184 4" cosp — 85,146 cosp? sinp cos 21

146,386 — 14,070) " cosp — 91,582 cosp2 sinp sin 21

(56,250 4~ 0,534 cosp) sinp2 cos 31

(4,188 459,322 ~ cosp) sinp2sin 31

12,701 sinp3 cos 41

416,508 ° sinp3sindl

Y

|+'P'b‘f+”|

Z = — 24593 4- 1896,847 cosp 4400,343 ° cosp2— 75471 cosp3 — 544,275 cosp*
4- (79,700 — 107,763 cosp 4491,744 ° cosp2 — 762,946 cosp3d sinp cosl
4 1 5 5 4 7 3 —395724—)" cosp 191,170 m" cosp2 M 320,560 cosp3d sinp

4- (34,187 — 292,772 cosp — 228,955 cosp? sinp2 cos 21

491,064 — 147,439 — ) " cosp 4212,865 " cosp2? sinp2sin 21

4- (5,584 498,870 ° cosp) sinp3 cos 31

4_ (— 75000 — 0,890 cosp) sinp3 sin 31

420,635 ° sinp4cos 41

4- 15876 sinp4 sin 41

§lué ben fir X, Y unb Z fiir einen bestimmten Drt, beffen S&nge unb Oreife gegeben ftnb, ge--

funbenen SBertfjen, laffen fief) bie Stbtoeicfjung, Neigung, fjorijontafe unb ganje 3ntenfitdt berechnen. $enn
bejeidjne man bie Sthtoeid)ung mit ¢, bie Neigung mit i, bie jjorijontale Sntenfitdt mit h unb bie ganje

Jutenfitat mit t; fo ift .
X: hcosS Y= hsine

Y _ hsine .
Y~ hoosar B9 @
X2= h2cosd2
Y2 = h2sin<i2

47 Y2= h2 (cosd4~ sin/E)
CoSE24- sin™2= 1

\'X24-Y 2 )
h= tcosi Z— tsini
Z tsini tangi
h  tcosi g
tangi — z
VX24-Y2 3
h2 = t2 cos1
t2 sini2

h24~ Z2= t2(cosi24~ sini)
cosi24” sini2= 1
t2= h24- 22
t= Vx24- Y24-z2 (8
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Um firf) ju Gberjeugen, in loie fern eS gelungen ifl, mit bfn borhanbencn unboUftdnbigen Séaten
ber ©rfafjrung bie conftanten 3«!)[fncoffficitnten ober bie ©lemente bei3l Jeonc bed ©rbmagnetiSmuS fd)on
jetjt néfjerungStDcifc ju beftimmen, bient baju am beften eine S3ergieicflung ber berechneten 3Bertl;e ber 9lb--
meicf)Utig, Neigung unb “ntenfitdt fiir biefeiben fiinfte ber (Srboberpiacfie mit S3ericfjtd)tigung ber linter--
fcfjiebe; fo j. 83. fur Petersburg ift bie §lbnmd)ung berechnet toorben 647 "™ — beobachtet 644 ™ — Unter-
fchieb 0 3 " — bie Neigung berechnet 70°25" — beobachtet 71 3™ — linterfchieh 0°38', 3ntenfitat berechnet 1469 —
beobachtet 1410 — ilnterfcfjieb 59 — flir Paris bie *?Ibtoeicbung berechnet 24°6" — beobachtet 22"4" — lInterfchieb
2°2" — bie Neigung berechnet 66"45" — beobachtet 67°24' — lInterfchieb 0, 39" — hie 3 "Ifnfitdt berechnet
1389 — beobachtet 1348 — lInterfchieb 41 — flr Sonbon bie ?Ibmeichung berechnet 25°37' — heobachtet
24°0" — lInterfchieb 1°37" — bie Steigung berechnet 68°54' — beobachtet 69°17" — lInterfchieb 0°23'—
bie 3ntenfitdt berechnet 1410 — beobachtet 1372 — linterfchieb 38 — u. f. fo. (Sieh $lt(a8 beS ©rbma--
gnetiSmuS bon Karl griebrid) ©auR unb Séilljelm SBeber 1840 ©. 33 unb 34. — ferner Sehrbuch ber
Phhfif bon Same' bearbeitet bon Sd)nufe S. 539) Sie (ffierthe fir bie Sntenjitat finb fo auSgebricft, bafR
1000 ber dblichen ©inheit entfpricfjt. —

X,

Hefultate 2u Denm man bis jet?t Dirr!) Oefttmmung De* Drei liraft-
auftarungen Des tellurifrljen Magnetismus gelangt ift.

SaS <17au))tmomrnt beS teUurifefjen SlfagnetiSiiiuS, ber (Ger ber :Oberfliche ber ©rbe ungleich
oertheilt ift, belicht in einer fteteu Serdnberlichfeit, bie burcf) mannigfaefje 9?afururfachen hf*'beigefiil)rt, bis
jetjt luohl bei! innigen 3ufammenhang mit benfeiben nicht aber baS ©enetifhe ber magnetifchen ©rfcheinun”
gen erfemien 1aRt. — d&fian I;at jtoar (ber baS (Sntfteljen beS ©rbmagnetiSmuS beifd)iebene f?bbotbefen auf*
geftellt, inbciit man balb annahm, bal bie Slgentien ber erbmagnetifchen Kraft ihren Sit} auSfdjlieRlid) im
inneren ber ©rbe ljabeu, halb aber, baR biefeiben theiltoeife anferBalb ber ©rbe, inShefonbere in bcu in ber
©rbe unb ber SUmofphére ftattfiiiDenbeu OlcftricitdtShelbegungrn }u fuchen feien; allein bis jefjt fann unge--
adjtet ber an berfdjirbenen Orten forgfaltigft angefteHten Beobachtungen mit fortiudRrcnber Berd(ffid)tigung
ber Sheorie, Gber bie .(?altbarfeit ber einen ober ber anberen ?Inficht noch 9ficj)t0 mit Seftinimtbeit angege*
ben loerben. &Bol)l biirfte in gufunft bie bon ©auR {ber beii ©rbmagnetiSmuS aufgeftellte Theorie inShe*
fonberc baS tiefere Stubium ber gleichzeitigen Ber&nbernngen ber horijontalen unb bertifalen Kraft néhere
Sluffchliffe Gber biefen Inichtigen punft unb dber bie Bertheilung beS tellurifchen BtagnefiSmuS geben; allein
gine jur ©eloiRheit gebrachte Ronftatirnng fann nur burcf) auSgebreitete unb juberléRige Beobachtungen, ber-
bunben mit ber fSljcoric erreicht inerben. — Blag Ubrigens ber BlaguefiStnuS ber ©rbe auf bie eine ober
bie anbere §irt entftaiiben fein, fo I&Rt fid? bod) nicht l&ugnen, bal berfelbe bon anberen folnoRl tellurifdjen
al8 foSmifchen 9?atururfad)cii abhénge.

Sic bon Ohriftie ju berfchiebenen 3fiten beobachteten KraftduRerungen beS tellurifchen Btagnc”
tiSinuS lehren, baR berfelbe bon bem jebeSmaligen Sonneuftaube unb ber baburd) betnirften berfdjiebencn ©r”
Indrmung ber Orboberflddje innigft abhdnge. ©S ift bereits befannt, baR jeber SJiagnet burd? ben ©influR
ber SBarme gefd)todcht luerbe, unb tnenn man bicfeS auf bie berfchiebenen 2hf~c ber ©rbc auShef)nt, fo miRte
BorinittagS ber Gftliche Shfl berfeloen auf bie  agnctuabel meniger anjiehenb Inirfen, fomit bie tneftliche
Slbineichung junehmen unb beinahe um biefelbe 3eit loie bie groRte SageStndrme, iRr Blagimum erreichen,
mos aud) mit ber ©rfaBrung bollfomnien dbereinftimmt. (Porlefungeu {ber bie bie 9faturlehre bon Bran”
beS 1844 S. 897 — 898) — SarauS IaRt fid) Jugleid) ber ©ang ber 9%abel }u berfchieben SahicSjeiten
fo (nie bei bem jebeSmaligen Sonnenftanbe (ber ober unter bem [f?orijonte leid)t erfliren. — SBafrfchein”
lieh ift eS auch, baB ber Sonnctifér|)er &hnlich bem Btonbe mit BlagnctiSmuS berfehen, bie jebeSmalige
KraftduBerung beS tellurifchen ©lagnetiSmuS mobificirc unb baburdf) auf ben ©ang ber Slabel eiutoirfe.
Areil hat namlich jn Blailanb unb fpater ju prag bie Bemerfung gemacht, bal bie Slbineichung groBer ift

- b
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ibenn ber STtonb UftlicR bom magnetifcBen SJteribiane ftefjt, als iocnn er ficfj foeftlic® babon beftnbet, nnb
barauS gefolgert, ba™ auf ber ber CSrbe jugefejjrteu SJtonbeSRalfte StorbmagnetiSmuS borRerfefen miiffc. (S))a
gnetifeRe unb meteorologifdje SeobacRtungen ju iRrag ©. 59.)

IDie magnetifebe AraftaiRerung ber ©rbe Rangt aueB bon ber SefcRaffenBeit ber ©rbrinbe ab.
©cBon ®@ilbert erflarte bie Arimmungett ber ifogonifdfjen Stnien aud ber ©eftaltung ber (Kontinente (Kos-
mos bon SUeganber bon A)umboibt ©. 427), unb Reifer fanb bei Setradjtuug bon (Sabines SRarte her ifo”
bbnamiftijen Sinien eine auffalienbe Sinologie iljrer Sficfjtitng mit ber ©eftait unb Sage ber jtoei grofen Ron--
tinentc (SRepcrtorium ber ©gRerimentalBRRfif bon Dr. geefner 3ter Sanb ©. 99/ — Orft in ber neueften
3eit ift bon mehreren Staturforfdtern mit ©eftimmtljeit ioaBrgenommen footben, baR bie ©lemente beS tcl=
ItirifcBrn SJtagnetiSmud inSbefonbere bon ber materiellen Sefdjaffenfcit ber ©rbrinbe abR&ngen. Denn ber”
gleidjt man bie aud ber XRcorie entfBringenbrn Stefultate mit ben “Beobachtungen, toelcBe am 9fiefenbamtn
bei (Solerain im norblidfjen grlanb, in ber StéRe eines SafaltbergeS bei ©fttingen, an ben meiften O©teilen
ber im OfterreicRifdfen taiferftaate Gegenbea SiBen unb an manefen Orten ber Ortlichen tarRatRen angeftclit
tourben, fo folgt baraud, baR bie SeftanbtBeile aud benen bie ©rbrinbe jufammengefet)t ift, einen bebeutenben
OinfluB auf bie ®btoeieBung, Steigung, Rorijontale unb bertifale gntenfitdt attSiiben. (DenffcRriften ber fai
JerlieBen Slfabemic ber igiffcnfdjaften lter Sanb 1850 @. 265)

Die SBirfung be§ tellurifdjen SJtagnetiSmud ift ferner bon ber ©ntfernung Uber ober unter ber
Orbobtrfladje abRaugig. ©o fanh tuRffer bei einer Sefteigung beS ©lbrud, beS Rdchften ©iffeld beS ©au”
cafuS, toelcRer ungefahr 15400 ~Sarifer $uR (ber ber SJteereSflacBe liegt, baR bie Snteufitdt beS ©rbtnagne”
tiSmuS mit ber gedRe abnefme, toelcBe SlbnaBme 0,01 ©ecunben auf 24 ©ccunben OcRtoingungSjeit fir
jebe 1000 gul ©rRebung entfRrickt. ©r erflart auef bie feReinbar toiberfpreefenbe bon ©ai)2 uffac bei ber
Suftfafrt in einer [fpoRc bon 21000 guR gamaefte SeobacRtung ber unberdnberten ScRtoingungShauer,
bureB bie 40" C. betragenbe ©rfaftung unb gleicBjeitige 93erftdrfung ber gntenfitdt ber Stabe!. — ©o be-
obaeRtete toieber )pumbolbt im galre 1828 bie Steigung in einer greiberger ©rube, ibo bab Oeftein (Onei§)
nid)t auf bie SJtagnetnabel ibirft, in einer Jiefe bon 800 guRB, unb fanb biefeloc unten um 2,06" groRer
als au ber OrhoberflcicRe. (KRepertorium ber ©!:perimeiital3RRfif bon Dr. gcdBner 3ter Sanb©. 114unb 115).

lliber ben BtifantmcnBang beS ©rbmagnetiSmuS mit ben O©rfeBeinungen ber SltmoSRR&re ittobe”
fonbere mit brr Séitterung, laRt fieB bis jeRt auS SJtangel an auSgebreiteten nnb juberl&Rigen SeobacRtun
gen noeR St'icRtS mit SeftimmtReit angeben. Seaufob foll 3toar bei Oeioittern unb garquBarfon bei einem
triiben unb Beiteren Sgetfer eine Seranberung ber SlbloeitBung bemertt RBaben; allein im Slflgemeinen  fonnett
bie Dis jeRt gemadjten SeobacRtungen nur baju bienen, um auf eine foRarfere Prifung ber ©adBe aufmerf”
fam jn maefen. — (SteBertorium ber ORRerimentalBRRfif bon Dr. geefner 3ter Sanb ©. 104)

gn toie fern ber tellurifdje SJtagnetiSmud bon ©rbbebeu, bulfanifeRen SluSbriidien unb bem Or”
fdieineu ber Polarlichter abBange, tourbe bereits oben in X ertodfnt.

Die boliftdnbigfteu SeobaeRtungen dber ben ©influR ber StorblicBter auf bie SJtagnetnabel ftnb
non Sfidjarbfon, efpanfteen, Dobe, SJtofer unb ©rman angcftcUt inorben. SluS benfelbett fann jtoar baS ©nt’
fteReti ber Polarlichter bis jeijt noeB nieBt erflcirt taerben, jeboeR ber innigfte gufatnmenBang be§ tediurifcRen
SJtagnetiStnuS mit bem Orfeleinen berfelben [&Rt fteR auf eine beutlicBe Slrt erfennen.

gm Stilgemeinen ift {ber bie RI&fjlicRen Slenberungen beS tellurifcBen SJtagnetiSmuS ju bemerfen,
haR biefeiben auf ber ganzen Orbe gleichzeitig eintreten, beren UrfacRe auf ber ndrblicRen )jalbfugcl bon ei-
nem im Storben gelegenen punfte RerjuriBren feReint. — DaR ferner bie SleuBerung ber erbmagnetifeRen
Araft an berfeRiebenen Oteilen ber ©rboberflacke unb in mannigfaefen geitRerioben berfefieben fei, ift fefon
oben in V, VII, IX, unb X. St&Rered angegeben tnorben. —



Teorya eliBilinacyt Rramera

n

Niech bedzie n réwnan pierwszego stopnia o n nieznanych x,,x2 x", chcemy

wynalez¢ wartosSci tych nieznanych. Oznaczywszy
w 1. réwnaniu wspétczynniki 1., 2.,... n. nieznanej kolejno przez (1,1), (1,2),... (I,n),
«2 2) (22 (29 * " "n),

(n.h, (n2),.. (nn),
iloéci za$ znane w 1., 2.,... n. réwnaniu " " [, [2,... W;
mamy rozwigza¢ nastepujgce rownania:
(M)xi -f- (1,2)x2 -j- (1,3)x3 0 {-.. 4" n)x1] =
20)x, -f- (22xa -j- (2,3)x3-j-... -j- (2n)x2] = ] O)
(nDHXj + (n2)x24- (n,3)x3+... +(n,n)xn=[n],
W tym celu mnozymy te réwnania, jak po sobie nastepujg, przez nieoznaczone

jeszcze czynniki q,, q2).. q" , dodajemy jedne do drugich, a otrzymujemy
. (M)q. (1.2)q, | (1 a3 (i,")q! H] a:f
+ (2.)g2 42,2) )ga qq2,3) — 4- (2-n)g2 )
1k 4- 4- = X2 4° k +...+{
4= (".hgn ; 1+ (n,2)qu 14" (n,3)gn 4" (n,n)q" . 4-
Nadawszy teraz owym mnoznikom takie warto$ci, aby w tem oslatniem rownaniu
wspoétczynniki nieznanych x2... xn staty sie — o, dostajemy warto$¢ nieznanej X, bezpo-
Srednio w ksztatcie utamka:
v [ 42 Clg2 +—+  [n]ga
(I,)a, 42) ~,1)q, +ee= 47 (n»i)gn @)

d,. 925+ q" nastepujace réwnania:

(1.2)qt 4- (2292+... 420 “)gn = o
(1.3)q, 4- (2,3)g247« 4~ (n.3)qn = 3
(i,")q, 4- (2n)q, +... -j- (n,n)gn = o.

Gdy tych ostatnich rownan jest n—1, ilosci za$ nieznanych w nich sie znajdujacych n;
jest rzeczg jasna, ze te rdGwnania nie dadzg nam bezwzglednych warto$ci liczb ql,92.... gn, lecz

raczej stosunki , ... —=; Ze zatem jedna ztych liczb np. qtjest dowolna, reszta za$ od tamtej

zawistg, zmieniajac sge znig w prostym stosunku. Wyobraziwszy tedy sobie, ze warto$ci stosunkow
5*
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*a *In , | . L . ,
g A z owych rdwnan juz wynalezione, a uwazajac te wartosci za utamki czyste rowno-
mianowne ; potézmy w nich g, = wsp6lnemu mianownikowi, a bedg qlt.. gn — odpo-

wiednio licznikom tych utamkéw. W szystkie zatem qt, q2,., qn okazg sie nam nie w formie
utamkowej', lecz jako catkowite wielowyrazy, w ktére wszystkie wspltczynniki réwnan (1)
wchodza, oprécz pidrwszych, ktére sie tu znajdowa¢ nie moga, nie wchodzac w sktad ro-
wnan (3).

Z tatwolcig teraz spostrzedz mozemy, jak licznik wartoSci nieznanej x, utworzy¢
sie daje z mianownika, przypuSciwszy, Ze ten mianownik juz nam wiadomy; a mianowicie
tylko pierwsze wspdtczynniki

- D @29 () |
zamieni¢c mamy odpowiednio na drugie strony rownai (1), tj. na
(1, 4,... [n].

Zamieniajgc za$ w tym mianowniku owe pierwsze wspdtczynniki na drugie, lub
irzecie, lub w ogdlnodci na ktdrykolwiek inny szereg wspétczynnikéw, mianownik ten staje
sie zawsze pierwsza strong jednego z réwnaf (3). Mianownik ten, w ktdrego sktad wcho-
dzg wszystkie wspdtczynniki rownafd (2, ma zatem wtasno$¢ stania sie natychmiast zerem,
skoro tylko pierwszy szereg wspotczynnikow' zamieniony zostanie na ktorykolwiek inny.

| odwrotnie, gdybySmy w jakikolwiek sposéb wynaleZli wielowyraz catkowity,
ze wszystkich wspoétczynnikow réwnan (1) zlozony, a przez zamiang pierwszego Szeregu
wspotczynnikéw na ktorykolwiek inny, niezwtocznie zerem sie stajacy; ten wielo-
wyraz bedzie mianownikiem wartosci niaznanej x,, z ktdrego w sposéb wyzej wytozony li-
cznik utworzy¢ sie daje; warto$¢ nieznanej x, bedzie zatem wynaleziona. Gdyz uporzadko-
wawszy ow' wielowyraz podtug pierwszych wspdtczynnikéw (19, (20,... (n,l), i nazwawszy
mnozniki tychze wspdtczynnikéw odpowiednio qt, q2,... qn; mnoZzymy przez te q,, q2,...
q" kolejno réwnania () i dodajemy jedne do drugich, przezco nieznana x, dostanie za wspot-

czynnika wiaénie 6w wielowyraz, za§ x2, x3,... xn dostang za wspotczynniki to, na co sie
0w wielowyraz zamienia, gdy w nim pierwszy szereg wspOtczynnikow odpowiednio na drugi,
trzeci__ lity zamieniony zostanie. A Ze tych ostatnich nieznanych wspdtczynniki w skutek

zatozonej witasnosci owego wielowyrazu otrzymujg wartosci = o0; z réwnania przez owo do-
danie uzyskanego, dostaniemy dla x, bezpo$rednio warto$¢ (2).

Gdyby wyz wzmiankowany wielowyraz nie tylko przez zamiane pierwszego szere-
gu wspétczynnikow na ktérykolwiek inny, lecz w ogdlnosci przez zamiange ktoéregokolwiek
szeregu wspotczynnikéw na ktérykolwiek inny zerem sie stawat; mielibySmy w sposdb ro-
wnie prosty wartoSci i reszty nieznanych. Chcac np. wynaleZ¢ warto$¢ drugiej nieznanej
x2, porzadkuje tenze sam wielowyraz podtug drugich wspétczynnikéw (1,2), (2,2), (3,2),...
(n,2), oznaczam mnozniki tychze wspdtczynnikéw odpowiednio przez (j,, (2, (3,... q" ,mno-
ze réwnania (I) kolejno przez <j, (j2,... ¢[,, dodaje jedne do drugich, przez co x2 otrzy-
muje za mnoznika tenze sam wielowyraz, inne za$ nieznane x,, x3,.. xn dostaja za mnozniki
zera, warto$¢ nieznanej x2 wystepuje zatem w tej samej formie,-co wartos¢ xt; jej licznik
tworzy sie z mianownika zupetnie tym samym sposobem itd. Widzimy tedy, Ze w celu
rozwigzania u réwnafn pierwszego stopnia o n nieznanych trzeba sie nam przedewszystkiem
postara¢ o laki wielowyraz, ktéryby niezwlocznie zerem sie stawat, potozywszy w nim za-
miast ktéregokolwiek szeregu wspdtczynnikow ktérykolwiek inny; ze wielowyraz ten hedzie
wartosci wszystkich nieznanych wspélnym mianownikiem, i z niego liczniki tych warto$ci
sposobem bardzo prostym sie tworza. Ow za$ wielowyraz uzyskamy nastepujacym sposobem:

Uwazajgc liczby

1, 2,3,...n
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za wyrazy kombinacyjne, zestawiamy z nich wszelkie mozliwe przektadnie. Majac np. trzy
réwnania o trzech nieznanych tworzymy nastepujace potaczenia:
123, 132, 213, 231, 312, 321
Kazdemu pierwszemu wyrazowi kombinacyjnemu dajemy za towarzysza liczbe 1,
drugiemu liczhe 2, trzeciemu liczbe 3, o gdy kazdy wyraz kombinacyjny wraz z jego towa-
rzyszem zamkniemy nawiasem, i nadamy, jak si¢e samo przez sie rozumie, znakom sym-
bolicznym (L43. (12 __ znaczenia, ktdre w réwnaniach (1) majg; beda
(1) (22) 33), (1.1) (3.2) (23), (1) (L.2) (33), (21) (3.2) (1.3), (31) (L2) (23),

(3.1) (2.2) (13)
wyrazami szukanego wielowyrazu. Ktore za§ miedzy temi wyrazami znak -j-, a ktére znak
— dosta¢ maja, to zalezy od nastepujacej okolicznoSci: Pordwnywajac dwa czynniki tego
samego wyrazu jeden z drugim, moZze sie wydarzy¢, ic wyraz kombinacyjny jednego czynni-
ka jest wyzszy, niz wyraz kombinacyjny drugiego, a natomiast towarzysz w pierwszym czyn-
niku nizszy niz w drugim. Pozwalamy sobie okoliczno$¢ te nazwa¢ odwetem (Compensa-
tion), gdyz przewaga jednego czynnika nad drugim, ktora sprawia wyzszo$¢ wyrazu kombi-
nacyjnego w pierwszym, jest poniekad odewetowana wiekszoscig towarzysza w drugim. Aze-
by rzecz przyktadem wyja$ni¢, w czynnikach

(1.2) (2.3)

(13) (2.1)
znajduje sie odwet. Jasng jest rzeczg, ze w tym samym wyrazie Kilka by¢ moze odwetéw.

nie znajduje sie, w czynnikach zas

Tym wyrazom, w ktérych liczha odwetéw jest nk”pariysta’ 1,@dajemy snak ++ A lallw na-

szym przyktadzie o trzech réwnaniach 6w wielowyraz jest nastepujgcy:
(1,1) (2(,)2) 33) — (1.1 (3,12) (23) — (21 (1,12) (3,3) +2 (2,1) (3,2) (13) + (31) (122) (2,3)

(3,1) (2,32) (1,2).

Liczby pod wyrazami stojace oznaczajg liczby odwetdw tych wyrazéw, pod ktore-
mi stoja.

Jak z trzema réwnaniami o trzech nieznanych, tak tez postepujemy sobie z n ro-
wnaniami o n nieznanych.

Dowodzenie, ze wielowyraz utworzony w sposéb dopiero wytuszczony no zero
sie zamienia, gdy zamiast ktoregokolwiek szeregu wspdtczynnikéw ktérykolwiek inny poto
zymy, da sie nastepujacym przeprowadzi¢ sposobem:

Zamieni¢ ktorykolwiek np. hty szereg wspétczynnikow na ktorykolwiek inny np.
kty, jesttb podtug przyjetego oznaczenia zamieni¢ towarzysza h we wszystkich wyrazach,
w ktorych sie znajduje, na towarzysza k; mamy zatem tylko udowodni¢, ze ta ostatnia za-
miana nasz wielowyraz sprowadza na zero. W tym celu, zatozywszy h k (li dla ustale-
nia mysli) bierzemy ktérykolwiek wyraz wielowyrazu np.

R L 1 PR | ) PR (4)
gdzie, jak wida¢ na htem miejscu, czyli z towarzyszem h, mamy wyraz kombinacyjny u;
a na ktem miejscu, czyli z towarzyszem k, wyraz kombinacyjny fi. Miedzy wyrazami wielo-
wyrazu znajdzie sie oczywiscie takze wyraz

: (fi, h). .. (u, k). ... (5)
od wyrazu (4) tern sie tylko rbinigcy, ze 1z towarzyszem h jest wyraz kombinacyjny fi,
a ztowarzyszem k wyraz kombinacyjny a. Te dwa wyrazy (4) i (5), lubo majg czynniki
punktami oznaczone zupetnie jednakowe, s3 jednak w ogdlnoSci nierdwne, réinigc sie
w czynnikach (a, h), (/3, k), (/3, h), (a, k). Zamieniwszy atoli towarzysza h na towarzysza
k, mamy z owych wyrazéw:
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k). .. .03 k). ...

. (3 k) (8 k)
wiec stajg sie bezwzglednie rdwne; a poniewaz jesteSmy wstanie udowodni¢, ze te dwa wy-
razy (4) i (5) w wielowyrazie przeciwne znaki maja, wiec sie znoszg po zamianie h na k,
z czego hezpoSrednio wynika, ze zamieniwszy h na k wszystkie wyrazy wielowyrazu parami
wZera sie przemieniajg. Pozostaje nam przeto jeszcze tylko udowodni¢, ze takie dwa wyrazy,
jak (4) i (5) w wielowyrazie przeciwne znaki majg, tj. ze jezeli liczba odwetéw w jednym
jest nPeapraZ?le)t/gta hczba odwetow w drugim jest nleppaarrZ%stga’ czyli ze roznica liczb odwetdw
w obydwadch wyrazach jest liczha nieparzysta. Jezeli wiec liczba odwetéw w wyrazie (4) jest

N, a wwyrazie (5) N', mamy udowodni¢, ze N' — N jest liczbhg nieparzysta.

W potgczeniu (4) napotykamy najprzéd h — 1 czynnikéw, ktore oznaczamy przez |, po
nich idzie czynnik (a, h), po nim nastepuje k — 1 — h czynnikow, ktére przez Il znaczymy,
po tych spostrzegamy czynnika (/3, k), nareszcie zakofczone jest to potgczenie n — k czyn-

nikami, ktére nazywamy IIl, tak Ze potaczenie (4) nastepujacym takze sposobem wyrazic
mozemy:
[ O, h) Il Q3, k) IlI. (6)
Potaczenie (5) zatem podobnie oznaczone by¢ musi, tj.
[ (13, h) 1I (a, k) 1L (M)

Dajmy teraz na to,

1) ze wn — 2 czynnikach I, Il i IIl samych zsobg poréwnanych i bez wzgledu
naczynniki (a, h), (/3, k), (/3, h), (a, k) znajduje sie X odwetéw', wiec X bedzie réwniez
czescig liczby N jak N';

2) ze czynnik (a, h) zestawiony z czynnikami 1 i Ill daje /x odwetdéw, to bedzie
li toz samo sumanda i liczby N i N';

3) czynnik (a, h) szykowany zczynnikami Il niech tworzy v odwetéw a u bedzie
czedcig liczby N, a k—1 — h —v czescig liczby N'. Gdy bowiem wszystkie czynniki w 11
zawarte wyzsze majg towarzysze jak h, przyczyng owych v odwetéw, to tylko by¢ moze, ze
w v czynnikach miedzy czynnikami 11 znajduja sie nizsze wyrazy kombinacyjne niz a; reszta
tj. k—1—h—v tych czynnikéw Il musi zatém mie¢ wyzsze wyrazy kombinacyjne niZli «
Lecz k—1—b—v wyzszych niz a wyrazéw kombinacyjnych wczynnikach 11, majgcych bez wy-
jatku nizsze towarzysze niz Kk, jest przyczyng k — 1 — h — v odwetdw w potgczeniu (7).

(4) Czynnik (/13, k) zestawiony zczynnikami | i Ill, niechaj czyni o odwetow, a
(T bedzie sumandg i liczby N i N
5) Tenze sam czynnik (/3, k) zestawiony zczynnikami Il niech daje r odwetow,

natenczas r bedzie cze$cig liczby N, a k— 1 — h—r czeécig liczby N'.

6) Nareszcie wczynnikach (o h) i (/3, k) albo bedzie odwet, a to, ody a">/3;
albo go nie bedzie, gdy ct<j3. W pierwszym przypadku wczynnikach (/3. h) i (a, kj nie masz
odwetu, w drugim napotykamy W tych dwdch czynnikach odwet. Mamy zatem w pierw-

szym razie
N = X-dxt-vd<rf~r—+1
N' = X-t-/x-+-k—1—h—f-t-c-t-k—1—h—r,
a wiec
N'— N = 2k—2—2h—2j—2t—1;
w drugim za$
N= X+ ,+i7"+"-T
N' = XH/j.-+"k—I—b-~i/-+-T*+-k—1—h—r-f-H
a wiec

N’ N= 2k —2 —2h — 2v — 2r -+- 1;
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roznica zatem N — N w kazdym przypadku liczha jest nieparzysta. Takie przeto dwa wyra-
zy jak (4) i (5) majg w wielowyrazie znaki przeciwne; wielowyraz zatem, zamieniwszy b na
k, staje sie zerem. Ze gdy h k dowodzenie danemu zupetnie bedzie podobne, z tatwo-
Scig spostrzedz mozna. Wielowyraz tedy utworzony wsposob wytozony nabywa wartoSci = 0,
skoro tylko zamiast ktoregokolwiek szeregu wspotczynnikow ktérykolwiek inny potozymy.

Wielowyraz ten. 0w wspélny mianownik wartosci wszystkich nieznanych, ztozony
jest z wyrazéw, z ktérych kazdy z n czynnikéw sie sktada; kazdy z tych czynnikéw nalezy
do innego rzedu poziomego i oraz pionowego wspotczynnikéw rdwnad (1) ; w tym samym
wyrazienienapotykamy nigdzie dwdoch czynnikow ztegosamego rzedupoziomegolub z tego samego
pionowego. Mozemy zatem, nieuzywajacnawet przektadania, 6w wielowyraz utworzy¢, postepujac
wnastepujgcysposéb :Robimy summy poziomych rzedow wspdtczynnikow imnozymy tesummy je-
dne przez drugie; robimy tudziezsummy pionowych rzedéw wspdtczynnikdw i mnozymy je tak
ze jedne przez drugie; wzigwszy teraz te wyrazy, ktére obydwom iloczynom sg wspdlne, i
dobrawszy tym wyrazom znaki podtug liczb odwetéw w nich sie znajdujgcych, mamy wielo-
wyraz szukany. Ten spos6b tworzenia wieiowyrazu w mowie bedacego, prowadzi nas do po-
znania nowej wiasnosci tegoz wieiowyrazu, tj. ze sie bynajmniej nie zmienia, zamieniajac
poziome rzedy wspotczynnikow na pionowe i odwrotnie. Zamiange le wyobrazi¢ sobie mozemy

uskuteczniong obrotem kazdego rzedu p~m“ego czynnika, w ktorym wyraz kombi-
nacyjny rowny towarzyszowi swemu, jako okoto miejsca statego, poki nie nakryje rzedu
poziomego ' Przech°Az5ce8° przedtem przez tenze czynnik. Ze przez te zamiang wyrazy po-

jedyncze owego wieiowyrazu co do wielkoSci sie nie zmienia, wynika bezpos$rednio
7z danego dopiero sposobu tworzenia onegoz; ale i znak kazdego ‘lwyrazu nie od-
mieni sie, zamieniwszy poziome rzedy wspoOtczynnikéw na pionowe i odwrotnie. Albowiem
zamieni¢ wymienione rzedy wspdtczynnikdw jedne na drugie, jestto podtug przyjetego sposo-
bu oznaczenia w kazdym czynniku zamiast wyrazu kombinacyjnego potozy¢ towarzysza tegoZ
i odwrotnie, czyli przestawi¢ liczby w tym samym nawiasie zestawione; lecz przez to prze-
stawienie nie zmieni sie bynajmniej liczba odwetdw w Zadnym wyrazie, gdyz jezeli w jakich
dwoch czynnikach znajduje sie odw'et, np.

(@, h)i(at A h=F k),
bedzie on istniat i po zamianie na

(hy a)yi (h™ k ai /3);
jezeli zas w dwadch czynnikach nie ma odwetu, nie bedzie go i po owem przestawieniu. 0t0z
widzimy, Ze przez rzeczong zamiane przektadajg sie jedynie dodatne wyrazy z dodatnemi a
ujemne z ujemnémi, ze zatem wielowyraz sam sie nie zmienia.

Tworzenie owego wspélnego mianownika sposobem przektadania wymaga szczegot
nie, gdy n jest liczbg wielka, wiekszej uwagi, gdyz, jezeli n rodnie, nietylko liczha czynni-
kow w kazdym wyrazie staje sie coraz wiekszg, bedgc zawsze = n, ale i to w daleko znacz-
niejszym stosunku rodnie liczba wyrazow owego mianownika sktadajacych, bedac zawsze =
liczhie przektadni n w'yrazow, tj. silni

L2223 .. (= 1n

Aby zatem zlozenia wszystkie zestawi¢, zadnego nie opudci¢, lub tego samego nie
powtérzy¢, korzystng bedzie rzecza w przektadaniu postepowac znanym powszechnie porzad-
kiem, tj. zacza¢ od najnizszej przektadni, i z kazdej juz urobion¢j tworzyé, o ile to by¢
moze, najmni¢j wyzsza, az sie dojdzie do najwyzszej mozliwej.

Ze mianownik w mowie bedacy istotnie z wyz wymienionej liczby wyrazow sie
sktada, o tern przekonywa nas takze wzmiankowana juz jego wtasnod¢, ze ztozony jest ze
wszystkich mozliwych iloczyndw o n czynnikach, jakie sie ze wspdtczynnikdw rdwnan (1)
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utworzyc¢ dajagpod zastrzezeniem,izby ?azdy czynnik byt wziety zinnego rzedu poziomego, ioraz pio-
nowego. Bioragchbowiem w celu utworzenia wszystkich tych iloczyndw pierwszego czynnika zpierw-
szego rzedu poziomego, mozemy to na n rozmaitych sposobéw uskuteczni¢, poniewaz w tym
rzedzie mamy n wspOtczynnikéw; do kazdego za$ juz wybranego ztych wspdtczynnikéw, dru-
giego czynnika z drugiego rzedu poziomego wybra¢ mozemy tylko na n — 1sposobéw roz-
maitych, gdyz w tym samym rzedzie pionowym stojacego wykluczy¢ mamy; do kazdych
dwéch czynnikow trzeciego z trzeciego rzedu poziomego juZz tylko na n — 2 rozmaitych spo-
sobdw wybra¢ mozemy, itd. az nareszcie do kazdych n — 1 czynnikéw z pierwszych n — 1
rzedow poziomych wzietych, ostatniego z ostatniego rzedu poziomego tylko na jeden sposdb
wzig$¢ mozna. Bedzie zattm liczba rozmaitych iloczynéw — n (n — 1) (n — 2)... 2.1, jak
wyzej. Liczba ta tylko w szczegdlnych przypadkach, przy pewnych, miedzy wspdtczynnikami
zachodzgcych stosunkach, a mianowicie, gdy miedzy niemi znajdujg sie zera, mniejszg sie
staje.

Robi¢ w kazdym z owych n!wyrazow' n(:—zl) poréwnan miedzy czynnikami jego

w celu dowiedzenia sie liczby odwetdéw kazdego wyrazu, a tém samem znaku jemu przy-
naleznego, bytoby, zwiaszcza gdy n wiekszg jest liczbg, rzeczg zbyt mozolng. W mianowniku
wyz¢j utworzonym, z 6 wyrazéw ztozonym, a odpowiadajagcym 3 réwnaniom o 3 nieznanych,
napotykamy wprawdzie pewng prawidlowo$¢ w nastepstwie znakéw : po jednym wyrazie do-
dalnym idg dwa ujemne, potom dwa dodatne, a nareszcie wyraz ujemny. Prawidtowos$¢ te w
nastepstwie po schie wyrazéw dodatnych i ujemnych spostrzegamy takze we wsp6lnym mia-
nowniku odpowiednim 4 réwnaniom o 4 nieznanych, ktéry jest nastepujacy:

+ (U) (22) (33) (44)
(1,1) (22 (4,3) (3.4)
1,1) (32 (2,3) (44
47(U) B2 (B3 (24)
4 3 .4 ) 2,4 4,2) (0,1 )
- (L) (42 (33) (2,9
- (21 (1,2) (3.3) (4,9
4 3 . 4 ) (43) (1,2) (21 ")
+ (2,1) (3.2 (1,3) (4,4
- (21 3,2) (43) (1,9

- (21 4,2) (1.3) 34
+ (2'0 (4,2) (3,3) (1,4
3¢ -2) (2 40 3) (4
53,1; (01,2)) ((4,3) (2,4) )
2,1) (2,3) (1,3) (4,9
43) %) (2 4 3) 2> (M)
+ (3,1) (42) (1,3) (2,4
3,) (42 (2,3) (1,9
41 (1,2) (2,3) (3,4)
4- (4,1) (1,2) (3,3) (2,4)
4- (41) (22 (1,3) (34)
- (41) (22) (3,3) (1.4
41) (3.2 (1,3) (2,4
. . 44) =) (3-2) %2,3) (1,4). L :
Lecz juz w 5 rownaniach o 5 nieznanych natrafiamy na wyjatki od tego prawidia.
Przektadajagc bowiem 5 wyrazéw, mamy ztozenie 23cie, 24te i 25te:
1 5 4, 2 3

"+

1, 5 4, 3 2
2, 1, 3 4,5
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a te dajag do wspdlnego mianownika nastepujace 3 wyrazy:

(1,1) (52) (43) (2,4) (3,5)
+ (1,1) (5,2) (4,3) (3.4) (2,5)
(2,1) (1,2) (3,3) (4,4) (5.5).

Liczby odwetéw tych wyrazow s wzglednie 5, 6 i 1, muszg zatem dosta¢ znaki
----- t----. Przechodzac wiec od 24go do 25g0 wyrazu, natrafiamy na wyjatek od owego pra-
widta. Od wyrazu 2590 powraca tenze sam porzadek w nastepstwie znakdw, jaki panowat
poczawszy od pierwszego wyrazu, z ta tylko rdznica, Ze teraz znak — rozpoczyna szereg; ai
przy wyrazie 49tym 6w porzadek znowu sie przerywa. Chcemy zatem badac, jak z miejsca,
ktére przektadnia kazda miedzy ztozeniami nalezycie uporzgdkowanemi zajmuje, liczba odwe-
tow tej przektadni oznaczy¢ sije daje.

Uwazajmy ktérekolwiek ztozenie z n wyrazow kombinacyjnych, w ktérem miedzy
ostatniemi r wyrazami kazdy wiekszy od nastepujgcego. Poprzedzajagce n — r wyrazy poro-
wnane jedne zdrugimi niechaj daja u odwetdw; miedzy r ostatniemi i n — r pierwszémi
wyrazami niech bedzie w odwetdw; liczha 1odwetdw w ostatnich r wyrazach jest podtug
zatozenia

1= r—Ljr—2}r=3-f-... + 2+1 :_5J||2|LL ;
liczba zatem N odwetdw owego ztozenia jest

n= u+wh+ —LL
2

Ztozenie bezpoSrednio nastepujace zowego tworzy sie, jak wiadomo, nastepuja-
cym sposobem : Pierwsze n—r— 1 wyrazy zostajg te same, na (n— r)te miejsce staje jeden
zwyrazOw, ktore pierwej ostatnie r miejsc zajmowaty, i to ten, ktéry o tak mato, jak tylko
by¢ moze, wyzszy jest od wyrazu pierwej na (n— r)tem miejscu stojacego; pozostate jeszcze
r wyrazy lak sie uktadajg, zeby kazdy znich byt nizszy od nastepujacego. Tym sposobem
odwety, ktorych ilo$¢ oznaczyliSmy liczbg u, w nowem ztozeniu wszystkie sie znajdg. Do w
odwetdw, zachodzacych pierwej miedzy n—r pierwszemi i r ostatniemi wyrazami, przybywa
jeden nowy, gdyz wyraz pierwej na (n— r)tem miejscu stojacy, wyparty przez wyiszy z na-
stepujacych, udat sie na w'yisze miejsce. Lecz za to nowe ztoZenie utracg wszystkie 1 odwety,
ktére pierwej byty w os talnich r miejscach. Liczba N' odwetéw nowego ztoZenia jest tedy

N'= u+ w+ L
Przechodza ¢ wiec zpierwszego ztozenia do drugiego, utracamy odwetéw
N—N=d-— —
2

W ztozeniu z n wyrazow nalezycie uporzadkowanem, nie napotykamy zadnego od-
wetu; kazdy wyraz jest turéwny swemu towarzyszowi, r ma warto$¢ = 1. Te sarne wartosc
posiada r w kazdem ztozeniu, w ktérem ostatni wyraz wyzszy jest od przedostatniego, a wiec
w kazdém ztozeniu, ktdrego liczba porzadkowa jest nieparzystg. Gdy za$ r=1, bedzie d=—1
a wiec przechodzac z pierwszego ztozenia do drugiego, ztrzeciego do czwartego, i w' ogol-
nosci z kazdego nieparzystego do parzystego, zyskujemy jeden odwet. Gdy r=2, bedzie d—o,
i na kazdg warto$¢ liczby r wieksza jak 2, bedzie d dodatng, a w szczegdlno$ci na r—=2 i
r=3, parzysta liczbg. Ztozenia zatem 1. 4. 5. 8 9. 12. 13.... dowolnej iloSci wyrazéw beda
miaty parzysta, ztozenia za$ 2. 3. 6. 7. 10. 11 ... nieparzystg liczbe odwetéw. Regularne to
zmienianie sie dwdch ztozed pierwszego gatunku z dwoma ztozeniamidrugiego przerywa sie,
gdy r albo r—1 przez 4 jest dzielne; w tym przypadku bowiem d jest liczbg nieparzysts.
Przypadek ten wydarza sie, gdy 4, 5 8 9,.... ostatnich wzrazéw w odwrotnym porzadku
po sohie nastepuje. Widzimy tedy, ze (gdy tylko n dostatecznie wielkie) po pierwszem ztozeniu
zawsze dwa ztoZenia o nieparzystej liczbie odwetow, odmieniajg sie z dwoma o parzystéj

6
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liczhie tychze; 22gie i 23cie ztozenie majg odwetéw 5, 24le 6, 25te za$ jeden. Od tego ostat-
niego panuje znowu tenze sam porzadek co pierwej, ktory tylko wtedy ustaje, gdy 4 albo 5,
8 albo 9 ostatnich wyrazéw pierwszego ztozenia na wszystkie mozliwe sposoby bez naru-
szenia poprzedzajacych przetozone zostaty. Gdy4!=24, 51=120, 6!=720. 71=5040, 81=40320,
91= 362880, przerywa sie regularne owo nastepstwo po kazdem 24tem ztozeniu, oprocz
720go, 2X'720go = 1440go, 3X720g0= 2160go, 4X?20go=2880go, itd. az do 40320go.
Pierwiastkowy pomyst metody eliminacyi tu wyltozonej i og6lnie udowodnionej
zawdzieczamy Kramerowi; udoskonalit jg Petzwal, a zawisto$¢ liczby odwetéw ztozen od
liczby porzadkowej tychze wykazat J. Kolbe, prof. przy c. k. zakladzie polytechnicznym

w Wiédniu.

Dr. F. Strzelecki
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®c& ul9 ladW<S$rtejt.
A.
ffepruerfaffung.

1. Achte Klasse.
Ofarartd Mifa Klaffe ter ter K kK (Deddjnr

Dr. Franz Nowotny.

a Oprad)ot, (obligate).

[©eiltff|> Icfirte 3 ©tunben mccpentlicp ber f. f. Dberleprer Dr. Franz Nowotny: unb jtoar
im erftecn ©emefter hjtxrbc Tiedges Urania, im I1. ©emefter Goethes: Torquato Tasso mit fpradjlicpen,
ftpliftifdjen unb &ftetifcpen ®rflarungen gelefcn. Sille 14 Sage mirbe ein fepriftlicper Sluffalj jur Sludarbei”
tung gegeben.

Eatetn lehrte mocpentlitp in 5 ©tunben Dr. Franz Nowotny, ®elefen mirbe im I. ©eme=
fter: Taciti Germania unb Horatii, Odae XIII, im Il ©emefter, Horatii Epistola ad Pisones et Ta-
citi Historiarum L. I. capita 50, nebft grammatifd;--ftpliftifcpen llibungen.

lehrte ber ©irector Dr. J. Tachau in mdcpentlicp 5 ©tunben. ®elefen miirbe
aud Homers Odysseae bie erften 5 S3icper (cursorisch) aud betn Sophocles bad Srauerfpiel: Véllig
Oedip unb Platos Phaedon, bie beiben letzteren statarisch mit ben notf)menbigen grammatifcp-ftpliftifcprn*
unb ©adjerftarungen. Stujferbem mirbe alle 3 !JBocpen eine ?lufgabe jum !ibertragen au8 bem beutfcpen ind
®riecpifcpe gegeben, unb bie Slccentenlepre naci) ©ottling unb Merleker in ipren .fpauptpunften borgetragen.

NJolnifcf) lehrte ber prob. Seprer Eugen kazowski Siteraturgefcpicpte, Seetiire, mt'inblidpc
fRebentibungen unb fcfjriftlicfie Sluffape mirben borgenommen.

2tutfenifd” lehrte ber lIniberfttafd-Sprofeffor Jacob Glowacki in mécpentlicp 2 Otunben:
Siteraturgefcpicpte nad) eigenen Scpriften unb Seetiire aud lgors ,gceeredjug mit fpradjlirfien unb fad)lid)en
Expositionen. Siebftbei miirbe aud ber Czytanka b. Kowalski gelefen.

b. ttUfenfdjaftlidje ©rgatftante.

SWeltrjtott fiir bie Otubierenbeu rit. lat. in mécpentlicpen 2 Otunben leprte ber Or>mnafial=.fta®
tedet Dr. Lud. Jurkowski nad) ®tartind Seprbud), unb jioar bie Aircpengefdjicpte, mobei aud) Dr. Alzogs
[irepengefepiepte benitzt mirbe, fir bie ©tubirenben rit. graeci ebenfalld in mdcpentlicp 2 ©tunben ber fup”
plirenbe Aatecpet J. Guszalewicz nad) bemfeloen Seprbucpe in rutpenifeper ©proepe.

lehrte Dr. Albin Steblecki im 1. ©emefter modjentlicp 4 ©tunben nad) Ettingshausens
Seprbucpe: ®pnamif, Slfuftif unb Dptif; im [1. ©emefter Slftronomie, SBarmelepre, ®teteorologie, unb ppp--
fifepe ©eograppie nad) Baumgartners Seprbucpe.

(*»eografjine unb @ efc|>id)te leprte ber fuppl. Seprer Johann Kruszyfski iii mécpentlid)
brei ©tunben, im 1. ©emefter bad 17. unb 18. 3aprpunbert bid 1789 natp Piitz, im II. ©emefter bie 8a~
terlanbdfunbe nad) . sBrafep.

% 'fnlofopinfd> ~Jropdbeutif leprte ber fuppl. Seprer Johann Kruszyfski in mdcpent-
licp Jmei ©tunben, im 1. ©emefter, bie SRfpcpologie, im 11. ©emefter bie Sogif naep 9f. b. Sicptenfeld.

6*
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Siebente blasse.

OriVnartuo fafj\ Pfaffe m x kr fupplirntk fjrofrffar
Dr. Albin Steblecki.

a. Opracl)en.

®cutfd) feierte Dr. Franz Nowotny in bvei mdcpentlicoen ©tunben, unb jtuar im erften ©e”
mefter: bic Sitcratmgefdjirfjtc feit Opitz bi8 Alopftoct; im jmeiten ©emcftfr: bie gortfetjung bis auf bie
neueften 3?t1?>i nadf) Villmar, Seftiire fanb ftatt in beibcn ©emeftern au8 SRojart8 Sefebud), au8 bem ju-
glfid) bic OeflamationSftidfe entlehnt mirben, Otpeiftlicpe Aufgaben mirben ade 14 Sage, unb ade SJlonate
einmal eine ©djulaufgabe gegeben.

fiatem teerte in 5 machentlidicn Stunben Dr. Franz Nowotny, unb jmar im erften Oeme-
fter. Giceros Siebe pro Milone, unb ba8 I. S3ud) au8 Virgils Aeneide; im jmeiten ©emefter: Ciceros
Stcbe pro Ligario, unb ba8 Il. Sducf) auS Virgils Aeneide. Slde bierjepn Sage mirbe eine <EvauBaufgabe
au8 Supfle gegeben, nach bemfelben S3udie fanben mddfjentlicf) O©cpulibungen ftatt, unb ade Eltonate
einmal eine Schulaufgabe.

O tied>tfd) lehrte mdchentlich 4 ©tunben ber fupplirenbe Seprer ©eorg Dzidziniewicz. @e-
lefen mirben: 5 Oefénge au8 Homer’s Odysseae, au8 Herodot’s IV. unb V. 8§3ud;e 91u8jiigc Gber ben
perfifdjen Arieg , unb au8 bem Demosthenes bie Ite Siebe gegen GBpilipp unb bie Siebe fiir ben grieben.
Siebftbei mirben grammatifalifche Siegeln nadf) Kihner’s Orammatif eingeibt. Me 14 Sage mirbe eine
Aufgabe gegeben.

ARolttifd) lehrte in mdcpentlid; 2 Otunben ber prob. fieprer ©ugeti tazowski, unb jloar:
yiteraturgefepiebte beS XVI. unb XVII. gaprljunberted nad) eigenen Schriften, aud) mirben profaifepe unb
poetifche SJtufterftiie au8 biefen SRerioben gelefen. 3u &5rtrag8ibungen miirben poetifepe SJlufterftiicEe au§
Wypisy pol. Ill. Sud) gemaplt. Slde ®tonnte mirbe ein fchriftlicher M ffap gegeben.

fPtuthenifch lehrte in mdchentlich 2 O©tunben ber Uniberfitdtd-iRrofeffor Jacob Glowacki,
unb jibar: Siteraturgefchidfjte nach eigenen Schriften. SeEtiire: lgor’s tfpcercSjug. ©inige OtudEe au8 bem 2e-
febuche bon Kowalski. Mcp Oebichte ber neuesten 3riptriobe mirben beclamirt.

b. tDiffmfdjaftlidje 6rgenftank.

9tctigion leljrtc in 2 mdcheutlicoen ©tunben ber ©hinnafial-Aatechet Dr. L. Jurkowski nach
Dr. Xonrad Martins Sehrbuche, unb jtoar: bie fatl)olifcfle O©ittenlehre.

gtir bie ©dpiiler ritus graeci in mdchentlich 2 ©tunben lehrte ber fupplirenbe Aatedjet J.
Guszalewicz nach bemfelben Seprbuche in rutbenifeper Sprache.

SOiathematiF unb ©eometrie lehrte Dr Albin Steblecki madchentlich 3 O©tunben im
|. ©emefter O©leicpungens, im 11. ©emefter tdJrogrcffionen, Bombinationen, SSinomifcpen Seprfaft unb 3infe8-
Zinsrechnungen; ©eometrie im |. ©emefter machentlich 1 Stunbe: fphérifd;e Srigonometrie unb Mmenbung
ber ?tlgebra auf ©eometrie; im 1. ©emefter: analbtifcpe ©arftedung Sinien elfter unb jmeiter Drbuung in
2 machentlichen ©tunben nach Mozniks Sehrbucp.

©eograplie unb O©efc|)icf>te lehrte ber fupplirenbe Seprer Johann Kruszynski in mo-
chentlich 3 ©tunben im |. ©emefter: bon ber Segrinbung be8ginperatorenreicpeS, bi8ju ben Oireujjigen; im
[1. ©emefter: bi8 jum Odfjluge be8 ®tittelalterS nad; $Riitp

lehrte Dr. Albin Steblecki im 1. ©emefter mocpentlicp 3 Stunben naep OttingSpau”
fen8 8eprbud;e: ©fatif fefter, tropfbarer unb auShepnfamer Adrper unb SOtafchinenlepre; im 11. ©emefter:
®pnarnit unb «fufiif.
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3. Sechste Klasse.
Crtmtanuwd war kr fugdl. fdjrer

Georg DzidziniewicX.

a. Qoran)rtt

© eutfd) leprte in todd”cntlicf) 3 Otunben ber fuppl. geprer Johann Kruszynhski: beutfcpe
Lectire auS Mozarts gefebucp fir Obergtymnaficn 2ter Speit in beiben ©erneuern.

Vatctn leprte 6 ©tunben Suddjentlirf) im 1 ©em. ber fuppl. geprer Franc Wyszynhski unb
im jtoeiten Sem. bfr ©pinnafiaLDberleprer Johann Daszkiewicz, ©elefen tourbe: Sallustii: lugurtha
unb Catilina, nebft Ciceronis in Gatilinam orat. 1. bergleicpungStoeife mit Sallust’s Calilina. — Ein-
fang ber Lectiire ber Aenaeis. — Me 14 Sage einifenfum — alle 4 SBoipen eine Composition. 3um
grammatiftf»=ftUliftifd"en Unterrichte tourben Scpirlitj’S lateinifd;e Stilibungen benutzt.

OriedH fd) leprte 4 Otunben iuedjenttid) ber fuppl. geprer Georg Dzidziniewicz. Oriefen
tourbe: 9lu§ Homer's Iliade ©efang X, XI. XIII, unh auS Herodot 1V. V unb VI Such. 9%bfthei
tourben grammatifatifefje Siegeln naefj Kihner’s ©rammatif eingeiibt. Sitte 14 Sage lourbe eine Sjufgabc

egeben.
* SPoltttfdj) lehrte in toddhentlicf) 2 ©tunben ber prob. geprer Eugen b. Lazowski: gitera

turgefepiepte nach eigenen Schriften bon ber O©inflprung bed (Sfiriftentdjiun’d bis jum XVI Sohrpimberte
unb bie SRoefie be§ golbenen 3eitaltet8 SU8 Lectiire bienten bie &tteften Senfmale ber giteratur unb jur
Declamation tourben bie ©ebidjte au§ Wypisy polskie Ill. S3. bertoenbet. Sltle SRonate tourbe ein 9luf-

fatj geliefert. . _ S _
Jtutb«nifd) lehrte in tobdjentlico jtoei ©tunben ber prob. geprer Johann Gusznlewicz:

Slitflubifche ©rammatif nach Dobrzanski’s Seljrbudye. Lectiire: lgor’s “»eered*ug mit Orflirungen. Decla-
mation — greie fchriftliche Sluffépe.

b. \Xitfferfol)aftlice (Srgrftink

bie fatholifche ©laubenSlepre. 2)er fuppl. Katecpet Julian Sembratowicz lehrte benfelben geprfloff fir bie
Sdjiler ritus graeci in rutlyenifcher ©prad)C.

lehrte ber fuppl. geprer Dr. Albin Steblecki im 1. ©em. todchentlid) 3 Otunben
nach Baumgartner’s gehrbuche. Slllgemeine Oigenfepaften ber .Kdrper, (Shftnic, Magnetismus unb Olectrici®
tat; im 1. ©em. Otatif fefter, tropfbarer unb auSbehnfamer Kdrper unb S)fafchinenlefjre nach Ettingshau-

sens gehrbuche.
dllgchra todchentlid) 3 ©tunben lehrte ber fuppl. geprer Ambros b. Rechtenherg: "oten”

jengréften, SBurjelgro”en, gogarithmen nad) Mohzniks gehrbud). Geometrie: (Stereometrie, ebene Srigo”
nometrie nach Mohznik.

©efcMic™tc unb ®eoiuetrie in toddjentlicp 3 ©tunben lehrte ber fuppl. geprer 3opann
Kruszynski im 1. ©emefter: romifdje ©efcpicpte his auf baS 3eitalter ber 3mperatoren; im I, ©Oem.
sSon SluguftuS angefaugen bis jum 3nbefiturftreit, nach spiit].

Funfte Klasse.
(Ortmtaniua war kr fupdl. £d)vex

Johann Limbcrger.

a. Oprar)at
© eutfi# lehrte in todchentlid) 2 Otunben ber fuppl. geprer Karl Schrinner. 3ur geetire
biente ber Ife 6anb be§ beutfepen gefebucpeS fir bie obern ©ptnnafiaLKlaffen bon Mozart, bie getefenen
Partien tourben bem 3npalte unb ber gortn naep analpftfcp enttoicfelt; nacp©raf ©berparb, Greiner Gdtzin-
ger, $. Viehhof unb Gockel.
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Satein lefjrte 6 Otunben ioddnitlic) ber @tjmnafial-8efjrer A Schneider, O©elrfen tourbe ba8
I. 8ucfi be8 Livius unb au8 Ovids Metamorphosen: Slu8yetodl)tte ©ticfr auS bem 1. unb 1. S3ucfle.
gerner minblidje Otilibungen au8 Schirlitz.

©ricdufd) lefjrte in todcfientlicf) 4 Otunben ber fuppl. Sefjrer Georg Dzidziniewicz. Oe!
lefen luurbc au8 Xenophons Cyropaedie 83ucfj 1., au8 Homers Iliade erfter ©efang unb bie Halfte au8
bem jioeiten ©efange. Sille 14 S:age tourbe eine Aufgabe gegeben unb babei bie graminatifdjen Regeln nacf)
Kihners Sprachlehre eingeiibt.

fefjrte in toddjentficf) 2 ©tunben ber prob. Sefjrer E. Lazowski im I. ©em. furjgefagte

lliberficf)t ber Eulturjuftdnbe alo Einleitung jur Siteraturgefdjidjte im 1. ©emefter: 8olf8lieber, Opricfjtoor-"
ter unb PoffSfagen, ferner bie Siteraturgefdjidjte bis juni XV1 3ai;rflunberte nacf) eigenen ©djriften. 3ur
Seetiire tourben beniifjt: Wypisy pol. Ill. 8. 3}ec(amation8ibungen toie Hausarbeiten tourben borgenommen.

Sfttt& ettifd) fefjrte toodjentlicf) 2 O©tunben ber prob. Sefjrer J. Guszalewicz: Slitflabifdje
©rammatif nacf) Dobrzanski. Seetiire: bie altflabifcfien spfalmen mit 2)eefamation§iibungeii.

b. tUfTenfd)aftlLirle ('kgenftank.
9leligion fefirte 2 Otunben toodjentfidj ber ©bmnafial-ftatfdjrt Dr. Ludv. Jurkowski uad
2)r. Martins Sefjrbucfje: 5)ie Qefcf)icfite ber Offenbarung OotteS int alten unb neuen Sunbe. gir bie @tu--
birenben ritus greeci fefjrte benfelben Sefjrftoff ber fuppl. Atatedfjet J. Sembratowicz.
Utt!> (§Jefd)id)te fefjrte ber fuppl. Seijrer J. Kruszydski in ludcfjentficf) 3
Otunben nadj Piitz, im I. ©em. orientafifefje ©eograpfjie unb Eulturjuftdnbe; im 1. ©em. griedjifcfje ©e--
ograpfjie unb ©efdjidjte.
50tatl>cmattf unfc ©eometrie fefjrte in iobcfjenffidj 4 ©tunben ber fuppl. Sefjrer 3.
Ambros bon 9fccfjtenberg nacf) Mozniks Srfjrbucfje: Sfiedjming mit afgebraifefjen ©rigen, Jljeilbarfeit ber
3afjlen, gemeinfcfjaftlidjcS 9Jiag unb SBielfacheS, gemeine Orilcfje, tDecinialbriidje, Aetfeubriicfje unb bie planimetrie.
9laturgef§t<$te in toddjentlidj 3 ©tunben lehrte Der fuppl. Sefjrer J. Limberger, im I.
©em. Zoologie nadj Zippe unb Kner,im 1l. ©em. AUineralogie nadj Felleker, unb Botanik nadj Zippe
unb Seubert.

Vierte Klasse.
OTmato mv kr G)innaftal™ fel)nr

P. Paszkowski.

a. Oprad]nt.
®eutfdj) fepite ber ©!)miiafial--efjrer I'. Paszkowski nadj Falkmanns ftiliftifcfiem Elernen-
tarbudj. Seftiire: brr 4te Jljeil be8 Sefeburijed bon Mozart, ioobei bie profobie unb &ftetrif analptifcf) ent-

tuiefeft tourbe. . S . o
Latein lehrte in toddjentlidj 6 Otunben ber Onmuafial--8ehrer P. Paszkowski nadj Putsches

©rammatif. Modus Sehre Tempus. Sehre unb Prosodie, Oelefen tourbe J. Caesar de bello gallico I.
[1. unb II1. Sudj. gebe )ISodje tourbe ein Hau® unb jebe 14 Jage ein ©cfjul-Pensum gegeben.

<SJriec|)if4> lehrte in toddjentlidj 4 Otunben ber fuppl. Sefjrer Georg Dzidziniewicz nadj
Kihners ©rammatif. 3'u H. ©em. tourbe eine Parthie au8 Schenkels Sefebudje genommen Sille 14
Jage eine Aufgabe.

Aoltiifd) lehrte ioddjentlid) 2 ©tunben ber prob. Sefjrer E. Lazowski nach feiner eigenen
©rammatif. Syntax. Leclire, mit fachlicher unb ftiliftifdjer Erflarung toic und) bie ®eclamationSibungen
au§ wypisy polskie I1l. S3anb. bie Sluffat"e tourben frei bearbeitet.

(ehrte in toddjentlidj 2 ©tunben ber prob. Schier J. Guszalewicz nach Glo-
wackis ©raimnatif. Seftiire: Sefebudf) b. Kowalski ioobei audj ®eclamationdiibungen borgenommen miir-
ben, toie audj fihriftlidje Sluffat$e.



47

to.

Religion lehrte todcpentico 2 ©tunben ber ®pmnafiai--ftatecpet Dr. L. Jurkowski nad)
Schumacher unb Tyc: Sibiifcpe Oefepiepte bc3 neuen 83unbe8 fammt Geographie Don Palaestina. giir
bie Sfubirenben ritus graeci leprte ber fuppl. .ftateepet J. Sembratowicz: Grfinrung bed epriftfatpolifepen
@otteBvienfte8 naep bem gr. fatp. Ritus in ruti). Sprache.

illgebra uub geomettifefje 3Infd)auungflcl)re leprte todcpentiicp ber fuppl. Sep=
rer Ambros bon Rechlenberg naef) Moznik: eRerpditniffe Proportionen unb bereu ?intoenbung: Stereometrie.

(9efd)id)te unb ©eogtapé&ie leprte tobcpentiidj 3 ©tunben ber ®i)mnafiai--Seprer p.
Paszkowski: bie atlgemeine ©eograppic GuropaS unb bie neuere ®efepiepte bom toeftppdiifdjen grieben bis

junt 3bp« 1815, . . . . .
9fatutlcfcre leprte in todcpentiicp 3 (Stunben ber fuppi. Seprer ?imbroS bon Pedjtenbcrg nad)

Baumgartners Seprbucp.

O. Dritte Klasse.

Ortrinanu© m x Im 1. 8meftex bex fuppl. fe\)xex Franz v. WYy-
szynski, im Il. Ortmftrr '0ex 61)mnafial™Cherlel)rrr

Johann Daszkiewicz.
a. Oprarl)cn.

®eutfep leprte todcpentiicp in 3 Otunben ber fuppi. Seprer 3. Simberger. Seetlre aud bem
[11. S3anbe heS beutfepen SefebucpeS bon Mozart, mit grammatifepen unb faepiiepen Grfidrungen unb 2>ecla”
mafiondébungen.

fiatein leprte 5 O©tunben todcpentiicp im 1. ©ein. ber fuppi. Seprer granj WyszyAski; im
[. Oein. ber ®pnmafiabDberleprer J Daszkiewicz nad) Patsches lat. ©rammatif. Pon ben casibus.
Sectire aud bem Cornelius Nepos.

?2Ute jtoei SBocpen ein Pensum unb eine Composition.

W rtcchtfcf) 5 ©tunben todcpentiicp ieprte im 1. ©ein. ber fuppi. Seprer gr. Wyszyfski,
im Il. ©ein. ber ©ptnn. Dberieprer J. Daszkiewicz nad) Kihners ®rammatif bon bem Perb.

Slite 14 Sage ein Pensum, alle 4 ?Socpen eine Composition.

SPolntfd) 2 Otunben todcpentiicp, leprte im 1. ©emefter ber fuppi. Seprer Fr. Wyszyn-
ski, im II. ©ent. ber ©))Imiaf. Oberieprer J. Daszkiewicz nadf) Lazowskis ©rammatif. Sectiire aus bem
Sefebucpe Wypisy polskie Tom 111, ®eciamationSiibungen.

?liie 14 Sage eine fepriftiepe Hausarbeit, afle 4 !M'Bocpen eine Composition.

SHutbenif<§ 2 O©tunben tobcpentiicp lehrte ber prob. Seprer J. Guszalewicz naep Glowac*
kis ®rammatif. Sectire tbie in ber IV. Piaffe.

>  tifenfd)aftlid)e ftenntniffe.

Religion leprte jtoei ©tunben todcpentiicp ber ®pmnafiai-Aatecpet Dr. L. Jurkowski naep
Schumacher unb Tyc: Pibtifcpe ®efepiepte beS alten SunbeS.

gir bie frubirenben ritus graeci (eprte ber fuppi. Aatecpet 3+ Sembratowicz in todcpentiicp
2 Otunben: Pibiifcpe ©efd)id)te beS neuen Sunbed naep Dr. Lewickis Seprbucp in rutpenifeper Opraepe

‘Ulgcbra, unb gcomctrifd)c 2litfd)auuug8lef)re in thicpenticp 3 O©tunben leprte
ber fuppi. Seprer Ambros bon Rechtenberg nad; Moznik: SUgcbraifdpe 9fecpnung8artcn, Grpeben junt
duabrat unb jutn Cubus, Quabrat™ unb ftubiftourjri3-iepcn, ~ermutationen unb Gombinationen, AreiSiU
nie, Giiipfe, Parabel, gldcpeninpalt ber giguren.

©efefuefcte unb (Deograplne todcpentiicp in 3 Otunben leprte ber ©pmnafialeprer P.
Paszkowski naep Piitz im ?iuSjuge: mittlere unb neuere geit bis jum toeftppaiifcpeu grieben.

3?aturgefd>id)te tobepentiicp in 3 Otunben leprte ber fuppi. Seprer J. Limberger im I.
©etn. Plineraiogie naep Dr. Schwabs Seitfaben; im II. ©ein. Sfaturiepre naep S)r. SauingartnerS Seprbucp
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7. Zweite Klasse.
flaffmtwrftanfc war kr (©)nmaftalldjrer

Anton Schneider.

a. Oprad)at.

® eutfd) leljrte, 3 ©tunben hjodjentlict), ber ©pmn. Sejjrer Anton Schneider. 3ut Seetire
biente ba§ Sefebucf) bon Mozart, 1l. Speit. Declamations-Hebungen poetifdjer unb profaifdjer Stlujter”
ftidfe, mirben borgenommen; freie fdjriftlidfje Sluffape gearbeitet.

Saiettt lehrte, 8 Otunben foodjcntlid), ber ©pmnafiatleprer Anton Schneider. Hnregeltna-
feifle Formenlehre; ©ebraud; ber Constructionen; Constructio Nom. cum Inf.: bann Constructio;
Acc. cum Inf.; Participial Constru ction und) Hihners ©rammatif. Sille SBodjcn eine [>au8™ unb
Ocpulaufgabe.

Molltifeh lehrte, 3 ©tunben mdd;entfid), ber prob. Seprer Eugen kazowski nad) feiner
eigenen ©rammatif. 3ur praftifdjen ©intibung mirben neben fepriftlid;en SluSarbeitungen profaifepe unb
poetifepe ffltufterfticfe aué W ypisy polskie. 111. Sanb gelefen, analpfirt, inemorirt unb borgetragen.

SHuiheitifch lehrte foocpentlicp 3 ©tunben ber prob. Sehrer Johann Guszalewicz nach ber
Glowacki’fd,en ©rammatif. Seftire and bem Beprbucpe bon Kowalski, mobei aud) Declamations -Hebun-
gen borgenommen mirben, nebft fcpriftlupen «Umarbeitungen.

b. ttttffmfdjaftitdje (Skgatftank.

SXeltgton lel;rte, 2 Otunben mdd;enflicp, ber ©pmnafial=flatetpet Dr. Ludwig Jurkowski,
bie Orfldrung ber gotteShienftlicoen e”anblungen nach eigenen ©epriften; bie beutftpen Ocpfiler flubirten
nach Terklau.

§ir bie Otubirenbeit rit. gr. lehrte ber fuppiirenbe Katechet Julian Sembratowicz. !0iblifepe
@efcpid;te bed alten Seftamenteg nad; bem rutpenifepen geprbuepe bon Dr. Benedict Lewicki.

Slrithutetif uttfc geometrifche Sinfchauungglrhre, 3 ©tunben mdcpentlicp, trug ber
Optnnaftal™ £eprrr Anton Schneider bor: SBerpéltniffe, Proportionen unb bereu Sinmenbung; &0aajj™ unb
OefoiiptSfiinbe; ©elb= unb £0%iinjtt)cfen ;7 Congruenz ber Oreiede, glacpeninpalt gerab™ unb frummliniger
giguren nad; Dr. Mohzmk.

W cfd)id)tc unb Ideographie, 3 Otunben micpentlibp, lehrte ber ©t)mnafial™ Seprer
P. Paszkowski nad) Putz im SluSjugc: ©ie alte O©efepiepte bi6 jur rémifepen Stepublif.

Sffaturgefcbtchte, mdcpentlicp 3 ©tunben, lehrte ber fuppiirenbe Beprer Joh. Limberger.
3In 1. ©cm. Oliebertpiere unb ©cpleimtpierc, nad! Schwaab. 3m 1l. ©em. Botanik nad; Pokorny,
berbunben mit Excursionen.

§. Erste Klass.

(IDrknartus war kr fupplirmk fdjrrr
Karl ScSirinner,

as Oprad)at.

@ cutfch lehrte todd)entiid) ber fuppl. Beprer Karl Schrinner nach «*ar? Hoffmanns
neupoepbeutftper ©lementargrammatif. SU8 Seftiire mirbe benitzt ber 1. Speil bed beutfepen SefebucpeS fiir§
Unter “®pmnafiunt bon Mozart.

Satein maod)enttico 8 ©tunben, lehrte ber fuppl. Beprer Karl Schrinner nad) Kihner8
Olementargrammatif. Sille 14 Sage eine ©cpul™ unb Hausaufgabe.
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epollttfc!) lehrte 3 ©tunben iolidjentlid), ber prob. Scfirer E. tazowski nad) feiner eigenen
@®rammatif. 3ur gcftire biente Wypisy polskie.

2tutbenifd) loddjentlid) 3 ©tunben, lehrte ber prob. gefjrer J. Guszalewicz nad) Gtlowac-
ki ®rammatif. 3ur Seftiire biente bad gefebutf) bon Kowalski.

b. tDiffenfdjafttcl)* <Okgfnftantre.

Religion 2 Otunben iobcfyenttid), lehrte ber ®!)innafiai™ ftatedjet Dr. L. Jurkowski nad)
Schmitz’s fatpolifctjem -Ratectjidmud.

§nr bie Otubirenben ritus graeci leprte nad) bemfeloeti ftated)idmud ber fupptirenbe Aatec”et
J. Sembratowicz in rutpeniftfier ©pradje.

2tritljm ctif unb geometrif<$>e ?%nfrfainmgglefire 3 ©tunben toddjentlicf), lehrte ber
fuppl. geprer J. Limberger nad) Moznik. ©ie 4 Opecied, Sfjeitbarfeit ber 3a()tfn, ©ejimatbricfje, ge-
meine Sriidje, bann geometrifdje ®runbbegriffe unb bie ©runbtetjre bon O©reieden.

(*Jcogtaplne 3 Otunben tood)ent(id), teljrtc ber fuppt. gefjrer Karl Schrinner nad) Biir-
ger™ allgemeinem UmriB ber ©rbbefdjrcibung fir bie unterfte klaffe ber tateinifdien ©cpute.

5Jaturgcfd)td)te 2 Otunben todd)ent(id), ietjrte ber fuppl. geljrer J. Limberger unb jioar
bie 28irbeltl)iere nad) Scnwaab'd geitfaben.

Uecerfirl)t ber Gelirgegenftiinte u. iTen)rftutieen
in ben mit betu beutfcfyen Obers ©bmitaftum bereinigten nier *Darais

lei?Staffen, in benen bie polnifcbe @pracfye al3 Unterrichte
®prache gebraucht tnirb.

1. Vierte Klasse.

(Drfarnenu* tnar ber fupptirenbe fei)rer
Heinrich Suchecki.

a. Opraeljen.

®eutfd) teprtc in beutfdjer Opraefje ioodjentlid) 5 ©tunben nad) Hoffmann’d ©rammatif
ber fuppt. getjrcr H. Suchecki: ©pntag, &Bort- unb Oaijftettung. 3ur geftiire unb jum ileberfei“en in
bie 3Jiutfrrfprad)e tourbe ber 1V. 33anb bon Mozart’d gefebudje, jum Uebertragen aud ber &Rutterfpradie:
Wypisy polskie, Ill. 23anb benutzt, ?ludf) fanben fd)rift(id)e Aufgaben unb ©ectamationdiibuugen ftatt.

Latein lefjrte ber ©pmnafial - geprer Franz KoZminski toddjenttid) 6 ©Otunben nad)Poplin-
ki’d Orammatif: &RobuStefjre unb )Brofobie. ©etefen iourbe J. Caesar de bello gallico I. — IV. S3anb.

©tied)ifd> lefjrte in loodjentlid) 4 ©tunben ber ©Rmnafiat-gefjrer F. KoZminski nad) 6n-
ger'd Orammatif in ber polnifdjen Ueberfefyung bon Dr. Morowski: bie Verba in Ix unb bie .flaupt-
punfte aud ber ©pntag. SBraftifdje Uebungen nad) Przyktady do tlumaczenia wedtug Kihnera bon
F. KoZminski. U. ©em. Xenophon’d Anabasis.

AJolnifd) letjrte in ioddjenttidj 2 ©tunben ber fuppl. geprer H. Suchecki nad) feiner eige-
nen ©rammatif. 3ur praftifdjen ?tudbitbung iourben fdjrifttidje Sluffélje bearbeitet unb aud W ypisy pol-
skie gelefen, interpretirt unb SOtcmorirteS bectamirt.

b. tDiffenfdjaftlirlje (Cegenftantre,
Religion lehrte ioddjentlidj 2 ©tunben ber fuppt. Aatedjet Michael W iktorowicz, in ben
testen O9ftonaten aber ber fuppl. ifatedjet Dr. Alexander Schindler bie bibtifdje @efd)id)te bed neuen

Sunbed nad) Tycd Historya biblijna nowego przymierza.
7
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Sitit& mettf unb ftcrcomctrifcrc 3(nfdxtuung$(cf)re Icfjrte toodjentlid) 3 Otunben
Dr. Fr. Strzelecki. Btifcwimfngffeijtf ©eijjdltniffe, ©leidjungen beb rrften ©rabe8 mit einer Hnbefnnnten.
Sage bon Sinien unb Obetten gegen einanber, fjauptarten ber mStérker, beren ©eftalt unb ®rdfjcnbeftimmnng
nagj) Moznik, unb Dr. Urbanski’8 Geomelrya dla szkdt nizszych.

©efd)id)te nad) SRailailj unb © eograpline nad) ©djtnibl lehrte toddjetitlid) 3 ©tunben
ber fu™l. 2elyrer F. Szynglarski in beutfdjer Oftradie: ©djiug ber neueren O©efd)id)te unb ergénjenbe
&Bieberl)oi)lutig ber ©eograftijie, bann bie *Baterianbdfunbe.

Ofatutle|>te lehrte inddjentlid) 3 ©tunben Dr. Fr. Strzelecki, ®tedjanif, »ifuftif, ©iagne-e
ti8mti8, ©leftrijitét, Sidjtletjre unb Slftronomie nad) Dr. Urbanski®8 Fizyka dla klas nizszych gimn.

2. Dritte Klasse
©rtunarui® tuar kr (féijmnaftal-fdjm
Franz Kozminski,

a. Oprad)nt.

©eutfd) leljrte in inddjentlid) 5 ©tunben ber fuppl. Seljrer E. Gielecki nad) Hoffmann’8
©djulgrammatif. ®ie ganje gormenlefjre nebft ftat. unb curf. Uebrrfc”uitgen auS bem I[11. S?anbe non Mo-
zart’8 Sefebncfie in9 sRolnifdje, unb au§ "Przyktady Poplinskiego inS ®eutfdje nebft Hebungen im
SSortrage unb fdjriftfidjen Aufgaben.

Latein letjrte in inddjentlid) 5 ©tunben ber fuftftl. 2elrer A. Gielecki bie ©afuSleljrc nad)
Poplifiski’8 ©rammatit. Oelefen tuurbe Corn. Nepos.

©riednfd) leftrte tnddjentlitf) 5 ©Otunben ber ©t)mnaftaf2”efjrer Fr. KoZminski nad) En-
ger’8 ©rammatit: RegelmaRige gleeionen mit »luSfdjlufj ber verba in p'. llebung8beifpiete tnie oben.

?Polntfd) fefjrte in inodjentlicf) 2 ©tunben ber fuppl. Setjrer H. Suchecki nad) feiner eige”
nen ©rammatit. 3um fflrtjuf ber praftifdjen 9luBbilbttng tourbe au8 W ypisy polskie gelefen, interpretirt,
unb memorirtc Oebidjtc beflamirt. 9lud) fdjriftlidje Hebungen iuurben gegeben.

I». tDiffmfdjaftlidjr (fkgatftcmk.

STcltgioit leljrfe inodjentlid) 2 ©tunben ber fuppl. Aatedjet M. W iktorowicz. im 1I. ©e=
mefter ber fuppl. .ftatedjet Dr. Schindler: Sie biblifdje ©efd)id)teunb ©eograpfjie be§ alten §3unbe8 nad) A. Tyc.

Silgcbra unb Uicomctric Ickjrte ingd)entlid) 3 ©tunben Dr. F. Strzelecki: !Bier Ope”
cie8 in Sudjftaben, SRotettjiren, Cluabrat-- unb Cubiftnurjeln, ©ontbinationblefjre; bie Sefjre bom greife
nad) Moznik unb Dr. Urbaiski’8 "geometrya dla szkot nizszych.”

©cfdjicMtc unb ©eograpfne leljrfe inddjentlid) 3 O©tunben in beutfdjer ©pradje ber
Oijmnaftalletjrer Fr. KoZminski nad) Pitz im ?luSjuge: SRittlere unb neuere 3Ht bi8 sum ineftpljalu

fd)en grieben.
9taturgefct)ict)te u. j. bie «mineralogie im I. ©emefter lehrte inddjentlid) 3 ©tunben ber

fuppl. Seijrer E. Cielecki: im 1. Oemefter lehrte iuddfjentlidf) ber fuppl. geljrer Dr. F. Strze-
lecki nad) Fizyka elementarna bon Dr. Urbandski: ?!(gemeine ©genfdjaften ber SRnterie, Slggrega--
tionbjuftanb, ?Barnie unb ©runbffoffe.

3. Zweite Klasse.

Or&tnartu* tuar kr fkpplirntk fdjrrr
Adalbert Kielecki.

a. Oprad)m.
Acutfd) teerte in tnddjentlid) 6 ©tunben ber fuppl. 2efjrer A. Gielecki nad) Hoffmann’8
Olementar® @rammatif bie ©rgdnjung ber gormenlefjre. 3ur praftifrfjen Hebung tnurben auberindljlte Otiidfe
au8 Mozart’8 gefebudje 11. ®!eil gelefen, tiadjerjafjlt unb borgetragen.
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ifatetn lehrte in iudepentlico 7 Otunben ber fuppl. Seprer A. Gielecki naep Poplinski’8
®rammatif bic ®rgénjung ber A-ormenlepre, bic Constructio Aec. cum Inflnilivo unb ber Abi. abso-
lutu». Oriefen tourbcn bic Exercitien bom Poplinski (na 5te.)

SPolntfcf) in fotidjentficf) 3 ©tunben lel;rtc ber fuppl. Seprer H. Suchecki naep feiner eige-
nen ®rammatif. Seftfxre mit Saeperflarungen unb Stnalpfe au8 "W ypisy polskie® nebft iniinbliepem SSor-"
trag unb fepriftliepen Aufgaben.

b, tUiffenfri)aftikl)e <@fytitrire

?fcltgtoit leprte todepentlid) 2 Otunben ber fuppl ftateepet M. Wiktorowicz in ben leisten
SRonaten ber fuppl. ftateepet Dr. A. Schindler: bie Siturgie ber Airepe.

2rttpm ciiP unb (6eometrifcf>e 3Infcf>auungSlef>re lehrte lodepenfliep 3 O©tunben
Dr. F. Strzelecki: bie Proportionen, einfadje Sieget de tri mit ?Ininenbungcn, UDiagfunbe; Bongruenj
unb Slepnliepfeit ber Dreiecfe unb Sereepnung ber gerablinigen Figuren nad) "Arytmetyka na klase ligg.”
bon Krawczykiewicz unb "Geometrya dla szkot nizszych hbon Dr. Urbanski.

92aturgef($>ic|)te leprte thbepentlicpo 2 ©tunben ber fuppl. Seprer E. Cielecki, unb jloar
I. ©em. Siiicfgratl)tofe Spiere, im 1. ©ein. Sotanif.

(SJefdS>icp>te unb ©eograpliie leprte iodd)ent(id) 3 ©tunben ber fuppl. Seprer Dr. Fr.
Strzelecki: ®efcpidjte ber Slgppter, ber Mittel- unb fieinafiatifepen SRolfer, ber ®riecprn unb Siémer naep
"Historya powszechna“ nad; Poplifski.

4» Erste Klasse.

Crfcinartus war ter fuppl. Gljrer
Fr. Szynglarski.

a. Oprad)m.

®eutfd) leprte tobepentlid) 6 O©tunben ber fuppl. Seprer A. Cielecki naep Kotschulas
®rammatif, nnb gioar: bie gormenlrpre be8 Nomen unb Verbum. 3ur praftifepen Illibung tourben au8&
ertodplte Otuefe gelefen, nadpergéptt unb borgetragen, aus Mozarts Sefebuep.

Satetn leprte todd)cntliep 7 ©tunben ber fuppl. Seprer Szynglarski natp Poplifskis ®ram-"
ntatif. UibungSftticfe tourben au8 Poplifski’s przyktady borgenommen.

Spoltttfd) ieprte toddjentliep 3 O©tunben ber fuppl. Seprer <§ Suchecki naep eigener ®ram-
matif. Sectt'ire au8 W ypisy polskie neben Uibungen iin Portrage unb correcten O©epreiben.

b. tUiffmfr)aftlid)e (@roettftante.

Steltgton leprte ibodjentlico 2 ©tunben ber fuppl. Aateepet Miepael W iktorowicz im I.
©em., Dr. A Schindler im II. ©rm. nad) bem fatp. Aateepi8nu8 b. Schmitz.

3(rith)tnetif unb geometrifdje 3Infd)auung$lel)re leprte todepentlid) 3 ©tunben
ber Drbinariud, unb jtoar: bie 9lritpmetif naep Krawczykiewicz, bie ®eometrie naep Urbanski’s geome-
trya uzmystawiajaca.

2£aturgef3>i<$te leprte todepentliep 2 ©tunben ber fuppl. Aateepet 8L Schindler,

@ eograpj)te leprte 3. ©tunben ibdepentlicp ber DrbinarinS naep Poplifski’» Uiberfieptliepe
Aenntnifj beo ®rbballd in matpematifeper, pppfifeper unb politifeper «giinftept.

ffretc Stubien

1. ®te franidftfchc ©prache unb Literatur leprte in ibdepentliepen 6 Otunben naep
2 Slbtpeilungen ber frof. biefer ©praepe an ber f. f. teepnifepen Slfabemie Carl Piechorski naep Machats
Opradplepre unb naep eigenen O©epriften.

*
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2. ®ie ttttficnifdK Sprache unh Literatur in 6 Stunben toddjentlid) ebenfaQS
nad) 2 S§lbtl)eilungen ber Brof. biefer Sprache an brr f. f. tfdjnifdjen Slfabemie Dr. Jakob Shoklizbh
nadf) Fornasaris ®rammatif unb eigenen heften.

3. ®te Sprache lefirte 3 Stunben iobcfjentiidf) ber ®ireftor Dr. Tachau nadj
Arnolds ®rammatif, Sectiire im 1. Semefter Goldsmith’s Vicarof Wakefirld.

4. ®ie (Ealtgraplinc leljrte in Soddfjentlicf) 4 Stunben nad) 2 Sibtheilungen ber prab.
Seijrer Wojewddka.

5. ®en Oefangunterrtdit erteilte in 3 Stunben todchenflid) ber prob. gefjrer Wy-
grzywalski.

UtX»erftd”™t
D in Pg vm unb vii klaffe gu fd)riftli#en Slugatfceitungen &eges
betten Sfjemate:

®ie Hoffnung ift bie treuefte unb freunbiicfjfte Begleiterin be§ Bienten.

Borfidjt ift bie Blutter ber SBei§i)eit.

@9 ift bie Behauptung ju toiberlegen, bie Stubien feien eine toidjfige nur fir bie 3ugtnb paf-
feube Beteiligung, fir ben Bfann hingegen eitle 3eitberfd)toenbung unb unniitze 3eitberfd)toenbung.

©d ift eine (Sl)arafterfd)ilberung ber alten ®eutfdhen, mit 9liicffid)t auf ihr IljéneiidyeS unb offen!”
lidjcd geben nad) ben Angaben bon Tacitus ju enttoerfen.

Betreibung eines Ungetoitterd in ber gebirgigen ©egenb mit ber Ofiicffidf)t, baff fid) in ber Be-
treibung erhabene ®egenfd”e Shjifdflen ber 91flmod)t ©otted unb ber Sd)todd)e ber Batur unb bed Bien-
t e jeigtn.

®ad Otubium ber @efd)id)te, in toiefern e§ in ben Scfjicffalen ber Blenfchheit ba8 toeife unb
gltige ~Balten ber Borfehung, nid)t aber bloR be8 unb menfchlidjer SMIfiihr jeigt, ift eine ber tot~
tigften Quellen moraliter Bilbung.

SBeldje ffnb bie toidjtigften in ber Sugenb liegenben «g>inberniffe, bie ihre gortfdf)ritte in benStu-
hien htmmen?

Tassos (Shavafter nad) ®othe§ gleirfinahmigen Drama.

Uiber ba§ Horacte: Scribendi recte sapere est et principium et fons.

Iliberfichtlicher Inhalt bed ®rama bon ®§tl)e: Torquato Tasso.

Betreibung einer beliehigen ©egenb.

?trbeitfamfeit bertoafjret und am ficfjerften bor Both.

©rniorbung bed Clodius burd) Milo nad) Ciceros Bebe.

Oharafter etned ©eijigen mit Biicfftt auf beffen Benehmen gegen ihn felbft, feine Umgebung
unb gegen fretnbe Blenfd)en.

®er Ohriftbauin, ibhllifd)f Betreibung eines gamilienfefted.

®er gmdimfcmg jur Badjtjeit, ibijllifd)e Betreibung.

Ainber ffnb nad) ©ott ben ©ltem ben groBten ®anf tulbig, bie ©rfaljrung lehrt audE) bag
banfbare Ainber getothnlid) auch gute Bienten finb.

Beib ift eine fehr hflfPhe Seibenfdjaft, fte entftelit ba8 Sleujjere unb berbirbt bad 3nntre beS
Bienten.

SSeldje religiéfe ©ebanfen in Bejug auf bie ©ite ©otted fann in einem djriftlidjen Jiinglinge

bie Betrachtung beS grifjlingd ertoeefen?
©ehorfam ift bie grofjte Bebingung ber ©rjiehung.

®er getreue <8unb. Orjdhtung nach ©defing:
Buhe ift ber fiijjefte Sohn nach getoiffenhafter Arbeit.
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SSerjeidmif»
ler in ker vi. klaffe p fdjnftlitcfyen SluSatbettunaen gegebenen SJjemate.

SBefefjreibung ber ~3eft in §Ulen tuarenb be3 “»elo®onnefifcfien ftriegfS: 1. Sage ber Stabt bor
bem &ubbrucfje ber Aranff:eit; Urforung unb 3ug bevfelben; 2. Stimmung in ?ltijen nad) bem ?luSbrudje
ber AranfAeit; defcAreibung ber Aranffjeit feibft; 3. bie fittiidjen unb r'eligicfen folgen berfeiben.

$er pan be§ OtbobierS Pemnon gegen Sllepnber ben Orofjeti unb bie Seurti)eilung feiner
SJuStufirbarfeit.

©ebantengang ber erften ©piftd bon Odtije.

©8 ift ju bergleidjen 3taiien mit Oriedjenlanb unb Seutfffjlanb in 7)infidjt be8 inneren S3aue§
unb ber &ufjeren ©lieberung unb &leri)ltniffe.

Sefrfjreibung ber 3orbanfeiei”

®arfteHung bc8 romifcfjen ftriegtfoefents um bie 3fit ber Samniterfriege.

2)arftellung ber Dfterfeier in Srjug auf bie rcligiofe SJebeuiung, fircfilitfie S3egelung unb bie
SSolfsfiften:

Sergieidjenbe Stjarafterfcfjitberung beS 9Jiiitiabe§, SljemiftofieS unb 9lriftibes.

@8 ift bie 91nfichf ~erberb (ber bie lnfterblidfjfrit beS 9?acfjruijme§ auSeinanberjufe™en.

SBie mirbe bie gcrmanifdje Urberfaffung burd) bie ©rinbung ber neugermanifdjen Steife um”
geftaltet?

Cljemate in polnifdjer adje.
fir had &ber:@9Imitaftum .

Spos6b wyrabiania zelaza i uzyteczno$¢ jego wielostronna.

Uczen i pszczota (parallela).

Niemoralna strona gry w karty.

List wynurzajgcy wdzieczno$¢ bytemu nauczycielowi.

Opisanie miejsca rodzinnego ozywione wspomnieniami dziecinnego wieku.

Co dzisiaj zrobi¢ mozesz, tego nie odktadaj na jutro.

List do przyjaciela pocieszajacy go po $mierci ojca!

Opisanie $Swigt wielkanocnych, obchodzonych w domu rodzicielskim.

Opisanie gory Franciszka J6zefa w porze wiosennej.

Jakie rozrywki uszlachetniajg, a jakie ponizajg ksztatcgcego sie miodzienca?

Uczucia i mys$li wsrdéd przyrody odradzajacej sie na wiosne.

Jak uczen ma uzyé wakacyi?

Jakie jest powotanie ucznia?

Kto na ciebie kamieniem, ty na niego Chlebem.

Préznowanie jest wszelkiego ztego poczatkiem.

List do przyjaciela uczacego sie prywatnie w domu rodzicielskim zachecajacy go
do uczeszczania do szkot.

Opis nocnego pozaru.

Uzyteczno$é nauki historyi.

Mysli na smetarzu.

Waznos$¢ i warunki dobrego wyboru stanu.

Przyczyny upadku panstwa rzymskiego.

Pochwata zycia wiejskiego.

Powitanie domu rodzinnego.

Cnota najlepsze szlachectwo.



Rozum najlepsza ozdoba.

Zdrowie najlepsza uroda.

Wptyw odpoczynku i przerwy w naukach na ich postep.

List winszujagcy dawnemu nauczycielowi wysokiej godnosci, ktorej dostgpit przez
zastugi swoje.

Jakie sg zrdodta szczesliwosci ludzkiej?

Kto zdolny do przyjazni i jaka jej warto$c¢?

Skutki wojen krzyzowych.

Pochwata zycia skromnego.

Uzyteczno$¢ nauki fizyki.

Potega wymowy z pogladem na wymowe polskag w XVI. wieku.

Tesknota za domem rodzinnym.

Parallela miedzy stanem wojskowym i uczonym, zprzytoczeniem chluby i zaszczy-
tow obydwéch zjednej, a trudnosci i przykrosci z drugiej strony.

Rozwinaé przystowie: "zgoda mate rzeczy wzrastaja, niezgoda i najwigksze upa-
daja“, wskaza¢ jego pochodzenie, i poprze¢ prawde, w niem zawartg, przy-
ktadami z starozytnej historyi.

Korzysci wychowania publicznego nad wychowaniem prywatnym.

Pochwala tego stanu, ktéry sobie uczen obra¢ zamysla.

Cztowiek w walce z przyroda.

O korzysciach wyptywajacych z nauk matematycznych.

Warto$¢ dobrego imienia i wptyw jego na powodzenie nasze.

Rozmowa miedzy marnotrawnym i skapym przy wystawie pieknego obrazu.

Rozmowa miedzy dwoma uczniami, jednym wielbicielem poezyi, a drugim wiel-
bicielem nauk Scistych.

Rozmowa miedzy Stanistawem Slaszycem i Kajetanem Wegierskim, wyptywajgca
zich odmiennego charakteru, ktoéry sie odbit w ich zyciu i pismach.

Cljemata in rutljenifcljer Oprad)e
p $au3s ut>®djulatfeeiten.

1 40 OTjeiaioiunx!, bi occhh *ypaBren.

2. Kto He nocTynae:M tott> bchhtb yjerb.

3. Aah nero ecT odH3iiHOCTio xpncTiannHa npHcy TCTBOBATH! *orocjryweHio
4. Mczh ra KzalCOHiiib.

5. OimcaHie poAHVbii CivbpoHhi.

6. BeagpHiti pa3MimucHia npn 3axodame>i co™u*.

7. IKunie

§. %khmi npaEOM HadMBaroTca TpeBH yaHTejaim Phjuhhi>

9. Moe BO033ptHie b+ MHHVBiLe u npeiCToamyw MeHt GyjymHOCTD.

0

10. Muc4n h ayBCTBOBaHia np« BoasntHiy Ha 3Bt34Hoe Hedo.
11. lipeHMymeTBa aa 10CK 011 KpenHW Hedb NIOUTHH 010,
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©brontf be§ ©ijmitaftumsS.
int 3al)re 1852 mb 1853,

®a0 Odjuljajjr begann am 16. September 1852 tnie gefofifinHcf) mit bem jjeil. ©eijlamt. ®nrd)
bie glrforge bed 1). UnterrirfjtSminifteriumS mirben enblid) alle ad)t Klaffen bed Dberghrnnafiumé in einem
einzigen fronen unb jmecfrnjjigen ©ebdube, ndmlid) im Bauer’fcfien .fpaufe am Soafle untergebrad)t unb
bie ©bmn. Kanjlei auf Koften bed 8ehrfirferS mit bem Silbniffe Or. f. f. apoft. !Rajeftat audgefd)miicft.
®ab Ohmnaftum tertaufcfjte feinen friiheren Hainen: bei den Dominikanern mit bem itym urfpringlid)
jufomtnenben: ?.weites Semberger Dberghmnafium. ®ie bier ~RaraQel~Alaffen mit polnifdjer Unterrid)ts"
Sprache blieben ganj unter bemfelben SSerljaltniffe, mie in ben friheren Saljren im Siatf*auggebdube. 3n
gtiicffid)t beS Sefirperfonald fanb blojj bie Perdnberung ftatt, bajj ber fnppl. Katechet A. Strzelecki unb
ber fuppl. Seijrer ber !Ratheinatif unb phhfif in ben *parallel-Klaffen Dr. Urbanski aubfd)ieben; inbem
jeijt bie Religion in allen ad)t Klaffen bom @l)inn. Kat. Dr. Jurkowski gelehrt mirb unb an bie Oteile
bed jum Gustos ber Uniberfitat-"S3ibliothef beftrberten Dr. Urbanski Obernahm feine Sehtfadjer ald ©up-
plent ber Sefjramtocanbibat ®r. “elii; b. Strzelecki. ?lud) marbe auf ?inorbntmg he8 I). URinift. hie ©in-
tljeilung ber Seljrgegenfténbe fo getroffen, baf in ben 4 Klaffen bed Hnterghmnafiumé nicht mehr alg 3— 4
Selber befdjaftiget finb. 3« biefem 3afjve mirbe jurn erften URale ber Unterridjt in ber englifdjen ©pradje
breimal in ber SRotfje bom Ot)mn. ®ireftor Dr. Tachau fiir bie Schiler bed Ober-©))innafiumd unent’
gelblid) ertljeilt. <Sfir bie 3fraeliten beftimmle bie \). Regierung einen neuen fReligiondlehrer in ber Perfon
bed Dr. lgel.

Pom 6. — 13. Dctober 1852 miirben bie nuinblidjcn £D7aturitdt§priifungen fiir bie ?Ibiturienteu
bed borigen ©d)uljal;reé abgeljalten. Son 38 Abiturienten, melcpc bie fefjriftlidje Prifung gearbeitet hatten,
I'teilten ftd) bloR 18 jur miinblidjen *Priifung, bon benen 12 fir reif jum Oefudje einer Uniberfttdt erflért
6 aber ald unreif juriicfyemiefen mirben. ?infangd ®ecember 1852 fing bie Pififation ber Klaffen burd) ben
[jerrn ~g~ector Dr. Czerkawski an, unb bauerte bié jum 23. ®ecember 1853, an meldjem Sage bie
©d)lufieonferenj ftatt fanb.

®ie O©hmnafialjugrnb berfammelte fid) am 20. Jeber ju einem feierlichen ®anfgebete in ber
3efuitentird)e flir bie glucflidje *Rettung ©r. f. f. apoftolifdjcn &Rajeftdt bor berruefjter $Rérberl)anb.

3tn SRonate geber 1853 mirbe ber ©uppl. Franz KoZminski, nacfijbrm er bereitd bic@t)mn-
Sehramtdcanbibatenprifung beftanben hatte, jutu mirflidjen ©!)mnaftalletjrer ernannt unb in SSerfoenbung mie
bidljrr an ben poln. parallel “Klaffen beiaffen, ®ad erfte ©emefter mirbe am 23. Aeber gefdjloffen, unb
bie 3fit bom 24. $fber bié 2. 5R&rj ber Olaffififation unb ben ©onferenjen gemibrnet.

Am 2. &Rérj begannen bie fdjriftlicijen Diattlr. *Priifungen an biefem ©!)Innafium unb am 3. 3Rérj
ber Unterridjt bed 2. ©emefterd fir bad Untergbmnafium unb oie parallelflaffen. AUr bad ®bergbinnaftum
fonnten megen ber frfjriftlichen UDfarur. Priifungen bie !©!trage erft am 7. IR&rj beginnen, ?In bemfelben
Sage, am 7. SRérj fingen aud) bie minblichen SRaturitatdpriifungen an, benen fid) 27 Abiturienten big jum
17. unterjogen. Am 17. SRé&rj mirbe bie O©chlujjconferenj gehalten, in ber 17 fir reif, barunter einer mit
Audjeidjnung, 10 aber nicht reif jum ©etucfje einer Uniberfitdt erflart mirben. 2Rit bem ?infang bed 2. Sem.
mirbe ber Qberlehrer Johann Daszkiewicz befinitib in biefer Rigenfd)aft an bad ljieffge ©hmnafium {ber”
fetjt unb burd) feinen ©intritt mirbe ber fuppl. Sehrcr Franz Wyszynski alé entbehrlich bon feiner ®ienft
leiftung an biefer 8el)ranftalt enthoben.

©egen Onbe SRé&rj 1853 murbe ber fuppl. Katechet an ben ftoine parallelflaffen M. Wiktoro-
wicz Pfarrer in Sokolniki, unb an feine ©teile miirbe ber ®r. ber ®hc’t°9*e A. Schindler beftimmt.

®ie Pifitation ber Sehranftalt im 2. Oemefter fanb burd) ben jperrn  @t)!nn. 3 nfhector ®re
Czerkawski bom 20. 'Rai bid 10. 3uni ftatt. 3m !Ronate 3uni beforgfe marenb ber Perj)inberung bed
erfranften ®ireftord ®r. Tachau ber ©hmn. Kat. ®r. L. Jurkowski bie Seitung ber ?Imtogefd)afte.

3m 3»ni reifte ber fuppl. Sehrer J. KruszyAski mit Urlaub nach !dien unb legte bei ber bortigen
fRrafungdcommiffion bie Prifung aud ber ©efd)id)te unb ©eographic fiir fimmtliche 8 Klaffen bed ©!)mnafiuma.
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$it fehriftliclien 3JlaturitatOt>rifungen ber Abiturienten brr achten Jtlaffe fanben am 23. 25. 26
unb 27. 3uli flott; bie offentlichen Priifungen begannen am 22. 3uli unb bauerten bid inclufibe 28. 3uli;
om30. 3uli fanb ba$ feierliche ®aufamt ftatt, unb am 31. 3uli miirben bie 3eugniffe anmbie Schiler bertheift.

Otattftik tos k k II. IMerger ©bfrgijmnafiums.
@#ulei:3tn&abl.

. Alaffe 91, V. Alaffe 58.
[1. Alaffe 64. V1. Alaffe 40.
1. Alaffe . 70. V11, Alaffe 51,
V. Alaffe . 54, VI, Alaffe . 42.
SRolntfcbe *JSatatelflaffen

I. Alaffe . 47,

. Alaffe 41.

1. Alaffe . 36.

V. Alaffe . 26.

150.

ufammen  620.

fehrmillel

®iefelben mirben auch in biefem 3ah« bebeutenb bermehrt. ®ie ©hmn. S3ibliotf)ef jal)It jeigt
522 SBerfe in 1639 S3anben; ba8 pht}fifaiifrfle Aabinet 76 Sltafchinen unb Apparate, baS Slfineralienfabinet
358 Sticfe. 8lugerbem befifjt bie Sehranftalt einige Eenturien getrocfneter "3flan3en, eine reiche Sanbfarten-”
©ammlung unb mehrere audgejeichnete Atlanten.

ttHdjttgere Oerortmungen

ittt ® hmn. <Sd)ultt»efen, tuelche im Saufe fce§ ®djulfarrcd 1833 erfloffeit ftnb.

1. Sanbebfchulbeljorbe — Erlag bom 2. Auguft 1852 3« 4867, iuomit berorbnet Ibirb, bag
ouSgefcf)logene Schiiler, menn fie an hemfelben ©hmnaftum, bon melchem fie audgefdjloBen mirben, pribat
ftubiren motten, baju bie Erlaubnis ber SandeSfcfjulbehdrbe einljolen muffen.

2. 8. S. 33 (grla™ bom 18. (September 1852 3¢ 5277 megeu Errichtung einer fogenannten
SJorbereitungSflaffe fir unzuldnglich borbereitete Schiler, melcfje in baS ©hmnafium eintreteu motten.

3. 8. S. 8 Erlag bom 17. September 1852 3¢ 5299, momit berorbnet mirb, baff nicht
mehr alb 3 — 4 Seljrcr in einer Alaffe beim Unterrichte befdfjaftiget fein follen.

4, 8. S. 33 Erlag bom 22. Sfobember 1852 3+ 6720 im Saufe beS SemefterS ausgetretene
Schiler finb ber f. f. ~Solijei=®irection anjujeigen.

5. 8. S. 33 Erlag bom 19. geber 1853 3+ T741. geber Attighraurh bei freimittigen Samm-
lungen unter ben Schillern ift ftrenge ljintan®upalten.

6. 8. S. 33 Erlag b. 4. 3Jtdrj 1853 3+ 996, momit bie he Sttinifterial * ®erorbnung betref«
fenb bie SJtaturitdtSpriifungen fiir baS galjr *853 funbgemacht mirb.

7. 8. S. 33 Erlag b. 21. ®l&rj 1853 3+ «593, momit bie orbnungSmégige Abhaltung ber
SInbadjtSiibungen in ber Efmrmoche nochmals in Erinnerung gebracht mirb.



