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Utbev beit teU urifcben SR ngnetiS m uS ,
inbbefonbeve

über bic Mittel, meldje bie fjeutige $taturforf(t)ung befitjt, um bie îc t̂ung unb ®törfe beb־ 
felbcn, fo tcie bie tenberungen, bie in biefen beiben SSeftimmungen borfommen, anjugeben, 

unb über bie Stefultate, ju benen man burd) Slntoenbung biefer SJiittel bib jetyt gelangt ift.

b o i!

D r. A lb in  S teb leck i,
fupiJt. $ r o f .  bei* SJtatf)ematif unb Sßbbf'f•





!Der magnetifrty 3uftant» t*er €rt!e.
Sßorin aud) immer baö SBefen bcö magnetifcgen Iß r in jig d  beftegen m ag, jo ift eö bod) eine (Sr־ 

fagrungSfacge, bag unfer p la n e t  m it einer S ta tu rfra ft begabt ift, bie m an m agnetifcge nennt, ißon bem g o  ־
Iarifd) magnetifcgen 3u fian b c 5fr csrbfugel überjeigt m an ficg tgeild  burcg bie (Sintrirfung berfelben au f bie 
® leicggeloiigtS lage einer im  S cg io erg u n tte  unterftü^ten frei beioeglicgen SJtagnetnabel, tgeild burcg ben G in־ 
flug a u f bad loeicge (Sifen, tgeild  aber burcg bie m it ben S ta b ltn a g n eten  analoge Jnb u ction  cleftrifcger S t r ö  ־
me in ben T ra g tfg ira len .

(Sine im  S cg loergu n fte  an einem S eibenfab en  aufgegängte unb baber gegen bie SB irfung ber 
S d jlo er c  gefcgütjfe ü ta gn etn ab el n im m t an allen fü n f t e n  ber Grboberfläcgc eine ju  bem ^»orijonte unb bem 
aftronomifcgen älteribianc beftimmte S te llu n g  ein, ju  ber fie, burcf) irgenb eine ,t r a f t  baraud entfernt, nocg 
einer Steige bon D deiU ationen ftetd ioieber 3ur!icffegrt•, ba hingegen eine um ben S d jlo er g u n ft betorglicge un  ־
m agnetifdje Stabei in jeber S ag e im © leicggefoicgte berbleibt. —  !Tiefe © Ieicggeloicgtälage einer Stftaguetna־ 
bei tan n  nur burd) eine magnetifcge bon ber (Srbe fjerrufjrfnbe .t r a f t  beftimmt toerben, lüfldje ben einen $01 
ber erften, bie ald träge SJtaffe fid) nicgt felbft richten fa n n , abftögt, ben anberen aber anjicgt. Sßoilte man  
bie ® leidjgeloicgtdlage einer SJtagnetnabel allein burcf) bie G into irfung ber berfelben innloognenben .t r a f t  a u f  
frem bartige .tö r g e r  loie j . 3J. au f eine (Sifenmaffe erflären, nnb nicht burd) eine bon äugen gerrügrenbe; 
fo foflte bie SJtagnetnabel und) biefer G rflärungdioeife, inbem ber eine unb ber anbere )$01 3. ä f . bie (Sifen־  
SJtaffe gleid; ftarf an^ief)(, aud) nad) ber ganjen llm feg ru n g  ber $ 01e in igrer neuen S ag e im © leidjgeioicgte 
berbleiben, loud bod) m it ber G rfagrung nid)t übereinflim m t. (Sine befriebigenbe G rflärung bngegen, finben 
alle bie Grfcgeinungen, loeicge an einer SJtagnetnabel foahrgenom m en loerben, in ber mognetifegen .t r a f t  ber 
(Srbe. —

T ie  magnetifcge .t r a f t  ber (Srbe äugert fid) audj burd; igre (Sintoirfung auf frem bartige B orger  
ber Slrt, bag fie biefetben grögtentgeild  in ben golarifd ) magnetifcgen 3u fta11b uerfel^t. ,!palt man nämlicg e i־ 
ne S ta n g e  bon loeicgem (Sifen in ber Siicgtung, in ioclcger fid) bie frei beloeglicge SDtagnetnabel in ber 
® leidjgetoicgfdlage befinbet, fo toirb fie fogleicg m agnetifeg, unb jlo a r  toirb igr unteres (Snbe ein Storbgol, 
igr obered ein S ü b g o t , mobon man fid) leiegt m ittelft einer emgfinblicgen SJtagnetnabel uberjeugen fann. 
T en n  ber S torb gol ber Stabe! ioirb bon bem unteren Gilbe ber S ta n g e  abgeftogen, bon bem oberen aber 
angejogen. —  SSirb bie S ta n g e  bon ber urfgünglicgen S a g e  a llm ä g lig  entfernt, fo nim m t ber magnetifege 
3 u fta n b  berfelben fortloägrcnb  ab, bis er jufet^t in ber, 311 ber erften S ag e bertifalen  Sticgtung ber S ta n g e  
gänjlieg fegloinbet. T ie fer  borübergegenbe SJtaguefidmud ber loeiegen G ifenftange, loeld)er burd) ben G influg  
ber Grbe gerborgerufen Ioirb, fan n  burd) einige a u f biefelbe audgefügrte S c g lä g c  m it bem «jpammer figirt, 
unb bab u n g bie S ta n g e  ju  einem bleibenben SJtagneten gemaegt loerben. T a r a u f  grüubet nun 
einen SJtatg, loie man fieg SJtagnetnabeln burd) ben G influg beS tellurifegen SJtagnetidmud berfegaffen fan n . 
SJtan gälte nämlich fine Gifenftange in ber befanuten Sticgtung, unb beffreicge m it berfelben, naegbem m an  
borerft ben SJtagnetidmud btircg S tg lä g e  f ij ir t  gat, irgenb ein S ta g lftü c f. .!ftat m an nun fo megrere S e g n e t e

I .



o

« h a lten , fo fann  m an fie bind) gegcnfeitigcö S eflre id jen  berftärfrn, unb babureß Sfabeln fü r S o tif fo lc n , am be- 
f]fii narf) ber ©treicßm etßobe ® u ß a m e r s  m agnetifircn. —  © enfelben H influg aber in einem lueit feßwä- 
djeren © rabe äußert ber G rbm agnetidm ud aueß a u f b ertifa l fteßenbe G ifenftangen, )nie 5. S .  S u lit id  Gäfar 
fdjon im S aß re 1 5 9 0  an einer G ifenftange bed Sßurm ed ber tfireße bed ß. Sluguftin ju  Sftimini, unb © a d -
fenbi im 3al)rc 1 6 3 0  an bem Sßurm edfreuze ber e t .  3ol)anneöfircf)e ju  Slit; beobadjteten unb Wobon m an
ftef) feßr leießt m itteift einer SJfagnetnabel and) an eifernen O efen  überzeugen fann, indbefonbere, Wenn eine 
© e ite  berfelben nießt zu lueit bon ber ÜRicßtung bed magnetifeßen SReribiand abweießt. —  9?adj <g>anfteen 
fo ll biefed fogar m it jebem bertifal fteßenben .Körper z> 9 .  m it S ä u m e n , aRauern etc. ber g a ß  ffin .

Eben fo, ibie man in gefcßloffenen Seiiern burdj rafd)e ?Initäßerung unb E ntfernung bon SR a- 
gneten eleftrifdje © trö m e inbuciren fann, (affen fid) aud) bureß ben telfurifcßen ajfagnetidm ud in einem be­
le g t e n  SRetallbogen eleftrifdje © trö m e erregen, ©cßon g arab a l) ber © rtinber ber eleftrobßnam ifcßen S n b u c- 
tion  fteHte Serfucße über bie inbucirenbe SBirfung bed G rbm agnetidm uö an, Welcße fämmtlicß feine E r w a r ­
tung beftättigten. 3 ״  biefein S e ß u fe  naßtn er einen 1 g u ß  langen ur.b 7/8 3 o f l  im ©ureßmeffer ßaltenben 
Gifenftab, ben er m it einer © ß ira le  bon Ä ußfcrbratß um gab, beren Gnben mit ben © ratenben  eines üJlulti־ 
p lifatord  berbunben Waren. © reßefe er nun ben G ifenftab, ben er in ber ffiirßtung ßielt, lueldje bie frei be­
wegliche ajlagnctnabel im ©IcidjgeW idjte annim m t, rafcß im m agnetifdjen SReribiane um ; fo maeßfe bie SRa-
bel bed S fu ltiß lifa to rd  einen Sludfdjlag bon einigen © raben , unb bei m ehrm aliger SBicberßoluttg ber U m dre­
hungen bed © ta b e ö , fum m irten fid) bie neuen SB irfungen m it ben borßergeßenben, w obei bie SRabel in 
©chWinguttgen bon einem S o g e n  bon 1 5 0  b is 1 60  © raben berfeljt Würbe, l im  jebod) bie inbucirenbe SB ir- 
fung bed tellurifchen SJfagnetidmuö birect nadjzuWeifen, entfernte g a r a b a ß  ben Gifenftab aud ber © p ira le , 
unb Wiederholte bann bie SSerfucße a u f bie bereitd angegebene SBeife, w obei bie Sfabel einen © eß w in gu n gd -  
S o g e n  bon 80 bid 90 © raben erreidjte. (A n n a le s  de chiniie e t  de physique ©. 34). © ß ä fer  b e fo lg te n  
ben ©egenftanb bie Sfaturforfcßer N o b ili, S lntinori, S in a r i unb p a lm ie r i, bon betten indbefonbere ber letztere 
feßon in ber neueften 3 « t  einen Slp^arat conftruirte, m itteift beffen er burd) erbmagnetifche Snbuction , g u n -  
fen, © d jlä ge  unb ffiafferzerfefzung ßerborbraeßfe. (S3erid)t über bie neueften gortfeßritfe ber ^31)t)fif bon D r . 
Joh . M ü lle r . —  Erfter S a n b . —  © eite  7 1 0 .)

II.
Öfftimmungöftüfke tar ertnnagnettfdjen üraft.

»
© e r  tellurifche fflfagnetidm ud äußert fid) junädjft ald eine Ä r a ff , beren © efetje m an nidjt anberd 

erm itteln fann ald nur burd) bie S eftim m u n g  ihrer 9 lid)tung unb ihrer © tä r fe  ober S n ten fitä f. © en n  baburdj erfi 
ift m an int © tan b e tßeild bie S ertß eilu n g  bed SRagnetidmud a u f ber Erboberfläche anzugeben, tßeild aber 
bie borfotttmenben Slenberungeit, fo Wie beffen Slbßängigfeit bon ben übrigen S fatu rfräften  zu beftimmen. © ie  
S tif tu n g  einer Ä r a ft  Wirb, w ie befannt, burd) bie D ichtu ng einer geraben S in ie angezeigt. U m  nun bie S a g e  
einer geraben S in ie  im Sfaunte zu beftimmen, muß matt biefelbe a u f brei au f einanber )jerftenbifulär fteßenbe 
ober a u f coorbinirte Ebenen beziehen, © iefe  Ebenen f in b : ber H o rizon t, ber aftronomifeße äReribian unb bie 
burd) ben Seobacßtungdort a u f ben «fporijont unb ben aftronom ifeßen SReribian geführte ö ertifa le , 
Welcße erfteren in ben nörblicßen unb füblicßen tß e ilt , unb Wobei ber S eob acßtun gd ort ftetd 
ald U rfjm in g  bed Eoorbinatenftjfiem d erfeßeint. A llein  ba b’trcß ztof * Sßrojectionen ^ugleitf) bie 
britte gegeben ift, fo reießt ed zur S eftim m u n g  ber SRicßtung ber erbmagnetifeßen Ä r a ft  bollfom m en ßin 
Wenn m an biefelbe a u f jWei Sßroiectiondebenen nätnlicß, a u f ben .fporizont unb ben aftronom ifeßen SUteribian 
bejießt. ©emnaeß wirb bie fRicßtung ber erbmagnetifeßen Ä r a ft  befannt, wenn bie ztoei Eoorbinaten zu ben 
gebuchten Ebenen, ober bie SB infel gegeben finb, Welcße bie, bie 9ficßtung bed teUurifcßen SRagnetiömud a n -  
jeigenbe ©erabe m it bem -fporijonte unb bem aftronomifeßen SReribiane einfeßließt. SRan nennt gewößnlidß  
ben SBinfel, ben bie fHicßtung ber erbmagnetifeßen Ä r a ft  m it bem aftronom ifeßen SReribiane einfeßließt, bte 
magnetifeße Slbmeicßuug ober © e d in a tio n , unb ben fie m it bem H o r iz o n te  bilbet, bie magnetifeße N e ig u n g
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ober 3ndinatioii. D iejen ige (Sbene, ineldjt burd) ben SJlittetyunft ber Grbe gel)t unb bie Scidjtung ber erb־ 
magnetifdjen ,Kraft in  fiel) en tfä llt , toirb ber m agnetifche SNeribian genannt, beitizufolge m an bie D eclin ation  
aud) ber ?Irt befinirt, baß m an barunter ben SB infel m eint, ben ber m agnetifdje Sfteribian m it bem aftrono־ 
tnifdjrn bilbet. D u rd ) bie D eclin a tio n  unb S n c lin a tio n  toirb beitmad) bie ;■Richtung ber erbmagnetifd)en ,Kraft 
bottfommen beftim int. 3 ur S eftim m u n g  ber erbmagnrtifdjen .Kraft ift außer ber .Kcnntniß ber 9{idjtung ber־ 
felben, nod) bie ber © tä r fe  ober ^ n ten fitä t notfjtoenbig. D ie  Jn trn fitä t beö tdlurifdjen 9Rogneti8m nS lernt 
m an a u s  ben mit einer SRagtietnabr( a n g efM ten  Sc^tningungSbrrfudjen fennen, auS benen m an, je nad) ber 
(fbetie, in toeldjer bie @ d)toingung ber 9RagnetnabeI bor fid) gebt, au f bie S n ten fitä t ber ganzen m agn eti־ 
fd;en drb fraft, ober nur ber horizontalen Som ponentc fdjließeu fann. SBirb nnm(id) eine im ® djioerpunttc  
unterfti'i^tc äRagnetnabel in ber d benc beS magnetifeßen SJleribianS in © d )to in gu iig  berfef^t, fo fjängt ifjre 

. ©djtoinbungSbatier bon ber ganzen m agnetifdjen ß rb fr a ft ab, unb jiuar ift baö D u a b ra t ber D au er, ber 
,Kraft berfebrt profoortionirt. S a ß t m an aber bie SRagnetnabel in einer horizontalen  d b en e oöcifliren, fo fann  
auS ber © d)to in bu n g8buuer junddjft nur bie horizontale dom jjonente beS Grbm agnefiSm uS beftimint, unb erft 
barauS unb ber gehörig berueffießtigten 3ncliuntion, bie gefam m te mngnetifeße G rbfraft berechnet tnerben.

III.
fcer Eidjtung t>er erfcmagnetifdjai firaft tntrd) trie 6lddj- 

gemdjtelag* einer JttagiwtnaM.
GS mürbe bereits im !Allgemeinen bemerft, baß bie 9fid;tung ber erbmagnetifeßen ,Kraft bureß bie 

D eclin a tio n  unb S n c lin a tion  beflim m t loerben fann. D ie fe  D aten  erhält m an burch bie 9fid)tung einer im  
©irid;gefoid)te befinblidjen Sftagnetnabel. U m  fief) babon ju  überzeugen, betrachte man juerft bie .Kräfte, bie 
auf eine außerhalb ihres © djIberpunfteS u n t e r s t e  übrigens frei bcloegüche SRagnctnabel Ibirfen. 3u bie־  
fein © eß ufe ftclie AB. ( g ig  1 .)  bie Sängenage einer im f ü n f t e  C nnterftü^ten ® fagnetnabet bor, bie fid) 
in irgenb einer beliebigen Gbene a u f ber Grboberfläiße befinbet. S  fei ber © zßtoerßunft ber !äJfagiirtnabei, fo

^  fann  matt fief) bie 9?abel afö fdjluerloS unb nur 
im f ü n f t e  S  bie ganze 9Raffe berfelben concen־ 
tr itt b en fen , a u f roeId)en bie © d)luere nad) ber 
9{icßtuug Sx  io irft. D ie  © d jto erfra ft ftrebt nun 
bie SRagnetnctbel um ben figen Sßunft ber 9lrt ju bre־ 
hen, baß in ber © leidjgetoicßtSlage ihre 9(id)tung  
burd) ben fh;en Ißunft C nad) C v gehe unb ber 
©eßtoerftunft S  bie tiefftc © te llu n g  einnehme. U m  
nun baS SRoment z» berechnen, m it loelchem bie 
© eßtoerfraft b ieällagn etiiab el um ben f ü n f t e  zu 
brrhen ftrebt, bertängerem an bie © erabe S x , biSfie  
bie 8ängenaj;e beräliagnetnabel im f ü n f t e  E fd )n e i־ 
bet, unb berbinbe S  m it C burd) eine gerobe 8i  ־
nie S C .—  SllSbami fä lle m an bom f ü n f t e  S  auf 

b ieC y  bie 8otl)red;teS F , unb zerlege bie ab ln ä rtS tre ib en b eÄ raft Q , toelcßc bem © ctoicßteber 9fabcl gleich fom int, 
in zibei Gomlponenten, luobon bie eine II nad) ber !öerlängerung S z  ber 8inie S C , unb bie anbere J nad) 
ber 9ficßtung ber S an gen te S v  zum ,Kreisbogen S L  Ioirft. D ie  elftere Gomftoncnte trägt zur D rehung ber 
Sfabef n idjts bei, inbem fie burd) ben SBiberftanb beS figen f ü n f t e s  C aufgehoben toirb, bie letztere aber, 
ftrebt m it ihrer bollen S n ten p tä t biefelbe um ben Sßunft C zu brehen. D ie fe  Gomfionente erhält m au nad) 
bem befannten ©rößenberhältniffe jtoeier a u f einen Sßunft Inirfenben ,K räfte:

J : Q  =  S F  : SC  
S F  : SC  =  s in  S C F  : 1aber im Dreiecfe S C F
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dtürje ßalber fetzte man bei! SÖinfel XCy —  a, ben SÖinfel XCz =  ß ,  fo ift ber SÖinfel 
SCF =  * -  ;3 unb

SF : SG =  sin (cc — ß) : 1 
J : Q =  sin (a — ß) : 1 

J =  Q sin (a  — (׳3 
S ejcicß n et man bei! Slbftanb SC beS Srßtoerpunfted  bom nritcrftii^ungSpunftc, burd) D, fo toirb 

b as ® tom ent, m it luelcf;em bic (Komponente J bic ® tagn etnab el um  ben fipen $ u n f t  C ju  breßen ftrebt 
—  QDsin ( a  —  ß).

M e in  außer ber © rbfraft to irft nod) ber © rbm agnetidm ud a u f bie ©leicßgetoicßtdlage ber ® ta -  
gnetuabei ein. Söirb nun bie ©rbe ald ein A ggregat un jäß liger magnetifcßer f ü n f t e  betradjtef, unb jugleicß 
berücfßcßtigt, baß jebed ©letneniartßeilcßen ber ® ab el im  polaren  3 uftanbe fiep befinbe; fo befteßt bie ©in-־ 
toirfung bed teHurifcßen ® tagnetidm ud au f bie ® tagn etnab el in ber Sleufierung bon Ä räffen , toelcße fäm m -  
tlicß p aralle l jebodj einanber tßeiltoeife entgegengefefit toirfen, inbem bie einen, jebeb einzelne ©lemenfar-־ 
tßeilcßen ber ® tagnetnabel anjießen, bie anberen aber abftoßen . ,p a ra le lle  K räfte  toelcße in bemfelben S in n e  
Ibirfen, laffen eine ißrer S u m m e  gteidje Stefultirenbe 511. ®emnacß rebucirt fid) bie © in to irfun g  bed te lln ri- 
fcßen ® tagnetidm ud au f bie ® tagnetnabel, a u f jtoet gleiche paraUefe unb entgegengefefite •ffrnfte.

©d feien bie S lu g r ip p u n fte  biefer K räfte  A unb B ( § ig .  1,) unb bie 9iid)tung ber einen Au, 
fo muß bie ® idjtung ber' anberen ber A u  paralle l unb entgegengefeijt fein, bie man aber ßier borläufig  un  ־
berücffidfjtigt laffen fann, inbem badfelbe bon ber 9?abeff)dlfte AC g ilt , toad bon B C ,n u r im  entgegengefetjten S in n e ,  
® tan berlängere bie Sängenape ber ® tagnetnabel AB bid X, jieße bom ^ßunfteA bie jum  ^ o r ijo n te  bed 33eobad)tungdor-- 
ted ® ertifa leA w , unb fdjneibe bon ber © erabenA u ein S t i ’icf AK ab, toelcßed bie S n ten fitä t bed fellurifdjen ®(agnetidm ud  
a u f bie ® ab elß ä lfte  AC borftellt.— fe r n e r  neßme m an an, bie gerabe Au befinde fiep nicßt in ber ©bene XAw, 
fonbcrn ed fcßließe bie ©bene XAw m it ber ©bene u A w  ober bem raaguefifcßen ® trrib ian  bed S k ob acßtungd- 
orted ben S ö in fe l KNO ein, unb jerlege AK in bie lä n g s  Aw toirfenbc AN unb in bie b arau f fenfreeßte 
NK, unb enblicß letztere in eine in ber ©bene XAw liegende NO unb in eine au f berfelben bertifa le KO, fo 
laffen fid) bie bom tellurifcßen ®tagnetidm ud a u f bie ® ab elß ä lfte  AC audgelibten Ä vdfte näßer bestimmen, 
inbem in ben recßttoinfligen ®reiecfen KAN unb KON fo lgenbe S k rß ä ltu iffe  ftatt finden:

AN : AK =  cos KAN : 1
KN : AK =  sin KAN : 1
KO : KN =  sin KNO : 1
NO : KN =  cos KNO : 1

feljt m an ben S ö in g el KAN =  y , ben S ö in fe l KNO = — unb AK ׳4   T, fo erßält man
AN : T =  cosy : 1 -------  AN =  Tcosy
KN : T =  siny : 1 -------  KN =  Tsiny
KO : Tsiny =  sin4 : 1 — — KO =  Tsiny sin p̂ 
NO : Tsiny =  cos-l1 ; ׳ ------ NO =  Tsiny cosd✓

® tan  pat bemuacp bie crbmagnetifcßen .f trd fte , loeltpe a u f bie ® ab elß ä lfte  AC eintoirfen, 
Tcosy, —  Tsiny cos-4 unb Tsiny sin4׳. —

® ie  ® tagnetnabel fei nun im f ü n f t e  C um eine ß orijon ta le  Sipe betoeglioß, bemuacp eine 3ncli=  
nationdnabel, unb befinbe fiep in einer beliebigen ©bene im  © leicßgetoidjte, fo loirb bie d traft Tsiny s i n 4 ,  
toelcße biefelbe aud ber ©bene ju  bringen ftrebt, burd) ben Söiberftanb ber Sipe a u fgep op en , unb ed bleiben 
nur bie magnetifeßen K räfte Tcosy, Tsiny cos 4׳ unb bie S cß to er fra ft Q s in ( «  — ;3) jun ief. U m  bie ®tomente 
ju  berechnen, m it benen bie erlodpnten Ä rd fte  bie ® tagn etnab el ju  breßen ftrebeu, jerlege m an AN in eine 
a u f bie AB fenfreeßte PN unb in eine ju  ber AB p aralle le AP, ebenfo NO in bie NR, toelcße in ber © b e­
ne ber ® tagnetnabel liegt, unb in bie b arauf fenfreeßte OR. 33on ben fo erpaltenen (Komponenten toerben 
AP unb OR burd) ben Söiberftanb ber Sipe aufgepoben unb tragen jur ® reßung ber ® tagnetnabel nießtä
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bei. (sä bleiben beitmad) nur bie m agnetifdjen K rä fte  P N  unb N R , toelcfje m an a u 8 ben redjttoinrligen  
®reieefen P A N  unb N O R  näfjer beftimmen fan n , benn e§ b e r e it e n  fid)

P N  : AN =  sin P A N  : 1 
N R  : N O  —  cos R N O  : 1

aber P A N  ift a lä  forrefponbirenber ä ö in fe l = =  X C y  =  a, ebenfo ber SBinfel R N O  =  P A N  =  a  inbem  
bie S d y n f e l  be§ einen fenfredjt ftefjen a u f ben S d jen fe ln  be§ anbern, bemnaef; erhält man

PN : Tcosy =  sin!x : 1 ------  PN =  Tcos y  sina
N R : Tsiny cos4׳ =  cos« : 1 - - - - -  N R  =  Tsiny cos •4/ cosa

S ie  ,Strafte Tcosy sin«, Tsiny cos^׳ cos« unb Qsin ( «  —- ß )  ftreben, (nenn m an A c  =  d 
fefjt, m it ben M om en ten  Tdcosy s in « , T d sin 7׳ cos4/ cos« unb Q D s i n ( a  —  6) bie ITJabelljälfte A C  
um ben Sßunft C 511 breljen, unb jtoar, ioie eä leirfjt auä ber g ig u r  1 ju  erfeijen if t ,  bie ,Strafte Tcosy 
sin«, Qsin(« —  ß)  in bemfelben, Tsiny cos4- cos« aber im  entgegengefe^ten S in n e . S o d  nun bie 9Jta־ 
gnetnabel A B  in jeber beliebigen CSbene, foie borauägefefyt tourbe, int © leidtgetoidjte berbleiben, fo muff bie 
S u m m e  ber Sreljungäm oraente, bie einzelnen © lieber m it ben jugeljörigen ^eidjen genom m en, gleicf) SRud 
fein, bai) er

Td COS7׳ sin« — Td siny cos4׳ cos« -f- Q D  sin («  —  ß) —  0 
T d  (cosy s in « — siny c o s ^  cos«) -+- Q D  sin ( cl —  ß)  =  0

Q D
cosy s in « — siny co s^  cos« H— sin (a — /3) =  0

m , fo iftQ D
TDfetjt m an

cosy sin« — siny cos4/ cos« -j- m sin׳ « — (i) — 0 
bnrand lajft fid; «  ober ber SB infel beredjnrn ben bie S k r tifa llin ie  A w  m it X A  einfd;Iieft, unb jtoar  

cosy sin« — siny cos 4׳ cos« ־+• n! sin« cos/3 — m cosa sin̂ 3 =  O

Os in  am  - - - - -  cos/3  —  m  s in ,3s i n y  cos4>
sin ac o s y
cos u ' cos«

cosy tang« — siny cos4, -f- m tang« cos,3 — m sin,3 =  O 
cosy tang« +  ni tang« cos/3 =  siny cos>L -4- m sin,3 

tang« (cosy -+- m cospj =  siny cos4- +  ni sin,3
m  sin/3siny cos■,ta n g « c o s y  - f -  m  cos/3

fa llt bie ©bene, in ber fid) bie SJiagnetnabel bepnbet, m it bem magnetifcjjen üJferibiane jufatnm en, fo erhalt 
man, m eil a läbann 4 0  = unb c ׳  o s  •4, =  1 ift

s i n y  -+ ־  m  sin/3ta n g a  —
m  cos/3c o s y

|tel;t aber bie äJfagnetnabel a u f bem magnetifd>en 3Jferibiane fenfreefjt, fo ift, ioeil 4. =  9 0  unb c o s 4 ^ = 0
m  s in ,3t a n g a  = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -c o s a  -+ -  m  cos/3

S ieg t ber S d jtoerfiu n f S  im f ü n f t e  C , ober anberä, gef»t bie SBje ber Sdtagnetnabel burcf) ben 

Sefjtoerbunft Ijinburd), fo ift alSbann S C  ober D  =  0 unb b aljer^ -rr־ =  m  =  0. (Die ©leieljung fürTd

s;ny  cos-1. 
cos y

ta n g a  nimmt bie g ö n n  an

ta n g a

fä llt bie ©bene ber 3JtagnetnabeI m it bem magnetifdjen Sdtcribian jufam raen, fo ift loegen 40  = c ,׳  o s 4 -  =  l
siny
cosy

ta n g «
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langet — tangy
a =  y

ober anberb bie Sän gen age A B  ber SJtagnetnabel muß im  ®leicfjgelbidjte eine ju  A u  paraßele S t i f tu n g  an- 
neljmen, inoruuS fid) bann bie g n c lin a tio n  ober ber SS infel, ben bie Stidjtung ber erbmagnetifdjen ,K raft m it 
bem «fporijonte einfdjliejgt, beregnen laß t.

SBirb bie im © djtoerbunfte unterftüijte Stabe! in eine, a u f ben magnetifrfjen SJteribian fenfredjte 
®bene geftellt, fo ifi, 4 9 0  = = ,unb cos4 ׳   0

la n g  a  =  0 
a —  0

ober bie Stabel m ag albbann in bertifaier S a g e  im © Icidjgetoidjte üerbleiben.
3 f t  bie SJtagnetnabel A B  in ber ,fjorijontalebene um eine bertifaleSlEe im  f ü n f t e  C betorglicf), toieeine  

getoöl)nlid)e S eclin a tio n b n a b el, unb fa llt ber © tfjloerpunff S  m it bem U nterftü^ungSpunfte C jufam m en; fo 
ioerben bie magnetifdjen K räfte  Tcosy, Tsiny cos4 unb bie © d )io erfra ft Qsin(a — ß) burd) ben SBi= 
berftanb ber Sipe aufgehoben, unb eb bleibt nur bie Atraft Tsiny sin4  jurücf, ioelcfje b er iifa l a u f bie e b e ­
ne ber SJtagnetnabel eintoirft. © o ll  nun bie Stabel in irgenb einer ®bene im  ® ieid)geioid)te berbleiben, fo 
m ügte bab SJtoment Td siny sin-l, m it toeldjem bie letztere ,Kraft a u f bie Stabelf)ä[fte AG eintoirfr, gleicf) 
Stuß fein. S ie feb  fann  bei einem beftimmtrn 3BertI)e bon T an einem unb bem |eiben ffieobadjtungborte, unb 
ber © r ö jje d , n u r fta tt frnben, loenn entiueber s i n 4 0  = ׳   ober sin70 ׳׳ =  ift,beim  albbann ioirb bab Sßrobudft 
Td siny sin4  =  0 fein . A llein  sin j, ober aud) s i n y  tönnen nur bann gleicf) Stuß fein, toenn bie ®bene, 
in loelcfjer fich bie SJtagnetnabel befxnbet, m it bem m agnetifdjen SJteribiane ju fam m en fäß t.

IV.
öeftimmung kr mapftifrljen Sibwmijunfi.

S i e  jebebmalige @ leicf)gefuid)tblage einer im  © d jloerp u n fte unterftüljten SJtagnetnabel loirb, tute 
eb aub bem O b igen  erhellet, aßein burd) bie erbmagnetifdjen ,Kräfte bebingt. 3 u i' SJeftim m ung ber S t if tu n g  
ber erbm agnetifdjen Atraft reid;t eb bemnad) ijin, bie © leidjgetoicfjtblage einer im  © d jloerp u n fte  unterftüljten  
SJtagnetnabel ju  fennen, um  baraub bie © ro ge ber Slbioeidjung unb Steigung ju  erm itteln. S i e  Slbfoeidjung 
entnimmt m an aub bem ® oben  beb -fjorijontalfreifeb  j’ioifcfjen ber §lge ber Stabe! unb bem aftronomifdjen  
SJteribiane, ober aub ber © rü ge beb SS infelb , ben ber magnetifcfje SJteribian m it bem aftronom ifdjen einfdjliefjt. 
3 u  einer genauen ö eftim m u n g  ber Slbioeidjung finb bemnad), bie richtige Eingabe ber S ag e ber m agnetifd jen  
Sipe ber Stabei, bann beb aftronom ifdjen SJteribiaub unb ju le ljt bie gehörige Slblefung am  Jporijontalfreife  
erforberlid). U m  biefeb ju  erzielen fjat m an befonbere 3nftrum ente, loeldje S ec lin a to rien  genannt inerben. S ie  
®onftruction ber borjüglidjeren S ec lin a to r ien  haben © am bel), C orn er , ^}oggenborff unb © a u f  angegeben. 3 n  
ber g ig u r  2 ift bab S ec lin a to r iu m  mach ber Eingabe ©am betj'b abgebilbet. ab  ift eine 15  3 o ß  lange prib־  
m atifdje SJtagnetnabel, bie au jebem ©nbe einen fupfernen Sting tr ä g t ,  an foeldjem in ber S ängenridjtung  
ber Stabei ein feiner © p inn enfab en  aubgefpannt ift. S i e  SJtitte ber SJtagnetnabel ftecti in einer © djeibe bon  
SJteffing ober .Kupfer, loeldje bon einem ungebrefjeten © eibenfaben cd  getragen loirb. e f  ift ein !)öljerner 
pribm atifdjer h a fte n , ioeldjer an ber oberen SBanb jloei D effn u ngen  g unb h hat, loeldje m it gleichförm ig  
biefen © lab p la tten  berfdjloffen finb, unb burdh bie m an bie jloe i ®nben ber SJtagnetnabel a b  feljcn fan n . 
k ift ein Ijorijontaler e in g ek e ilter  AtreiS, a u f bem ber h a fte n  e f  a u f ruht unb fid) a u f bem felben fefjr leicht 
breljen lä g t. Sin ben beiben © eiten  ber längeren g lä d jen  beb Ä aften b fin b  jlo e i bertifa le © ä u le n  angebracht, 
an benen fief) ein um eine genau Ijorijontal ftegenbe Sipe or leidjt beloeglidjeb gern rojjr m n  befinbef. SJtitten 
im ©efidjtbfelbe biefeb gernrofjrb  ift ein g a b en  angebracht, loelcfjer in bie optifdje Sipe beb Stofjreb fä llt . 
SSor bem eigentlichen D b jectibc bepnbet fid) eine jioeite fleinere ®onbeplinfe, bie fid) m it einer unburdjfidjti־ 
gen g la t t e  beefen lä g t, fo bag m an bei ber bebccften fleineren S infe burd) ben noch unbebeeft gebliebenen S lje il
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beö eigentlichen C bjcctibeä einen fetjr ioeit entfernten © egen fta n b , burd) bie unbebecft gelaffene S infe bagegen  
bie gnben  ber im h a fte n  e f  befinblidjen SR agnetnabel ab beutlicfj feljcn fann.

o ß ill m an m it bem fo eben b e tr ie b e n e n  a g g a r a te  bie m agnetifdje Slbioeidjung an irgenb einem  
jDrfe an ber ©rboberftache beftim m en, fo breljet m an m ittelft einer SRicrometerfdjraube ba3 gern roljr  m n  

F ig. 2■ f j n  unb fom it audj ben ,Saften e f  am <£orijontaIfreife k fo
. lange, bis ber © gin n en fab en  im  9 iin g e  genau m it bem 
g a b en  im gernroljre lu fam m enfädt. Vllöbann ioirb ba« 
gern roljr  um geioenbet, unb biefelbe g o in cib en j beö g a  ־
benb im  gernrofjr m it bem © gin n en fab en  am anberen 
g n b e  ber SRagnetnabel burd) S erfd iieben  iljreS ?lufijän־ 
gegunfteS beioerfftedigt. d a r a u f  ioirb bie untere g le i ­
che ber SRagnetnabel ab  nadj oben geioenbet, unb bie 
Jtoei nacf) ben g n b en  berfelben angebrachten g äb en  au f  
bie öorige SBeife m it bem g a b en  be8 gern roljrö  jur  
goin cib en j gcbracfjt. Sßerben nun bie beiben am ,fpo- 
,rijonta lfreife k abgelefcnen SJtefultatefummirt unb burd) 
2 bibibirt, fo erjjä(t m an baö aritfjtnctifdje äJtittel, io o - 
burcfj bie S age ber m agnetifdjen Shje ber R ab el h in - 
reidjenb genau beftimmt ioirb. lfm  ben SB infel ju  be­
ftim m en, ben bie m agnetifd)e ?Ige ber SRabel m it bem 
aftronom ifdjen SReribiane e in fd jließ t, rid)tet man ba8 
gern roljr  m n  a u f einen im aftronomifdjen äReribian  

befinblidjen ioeit entfernten © egenftanb , ober im M gem ein rn  a u f einen © egenftanb, beffen Sljimutf) m an ge­
nau fennt, unb lieft ben S o g e n  jloifd jenberS ljjeberlR abel unb bem julefw  beobadjteten f ü n f t e  am ^ o r ijo n ta lfr e ife  
k a b , iooburd) bie m agnetifdje Slbtoeicfjung be§ £)rte§  gegeben ift.

g in  anbere3 gnftrum ent, loeldjeS ju r S eftim tn u n g  ber m agnetifdjen ?Ibioeidjung bienen fann, ift 
bon ,fjorner borgefdjtagen unb in ber g ig u r  3  abgebilbet. ab  ift eine äR arm orglatte bie fidj burd) © ted -  

Fig. 3. f f f /  © djrauben Jjorijontal fteden lag t.
cd  ift ein meffingencr gut ge- 

/^ tfjeilter © eetor , ben m an m ittelft ei­
ner © djraube e  berfdjiebeu fan n . fg  
ift ein fjöljerner griSm afifdjer ,Saiten, 
ber an ber © eite  n  unb ber biam e- 
tra l gegenüberftetjenben, m it © la 3 -  
P a f t e n  berfeljen ift. h i ift eine SRa- 
gnetnabel, ioeldje m it ber SRitte in 
einer fugfernen © djeibe ftecft unb an 
einem ungew ohnten  © eibenfaben kl 
hän gt. S n  einem g n b e  ber 9Ragnet- 

nabel bei h  ift ein D bjectib  unb ein m it einem gab en freu je berfeijeneb D cu la r  angebradjt, unb jur ,fperftel- 
lung be8 © leidjgeioidjfed ba8 anbere g n b e i  m it einem © egengetoichte befdjtoert. © eitto ärtö  an bem .Saften 
bei m  befinbet fidj ein jloeiteS m it einem g a b en freu je  berfefjeneö gern roljr , ioeldje§ in einer Sertifa leb en e  
beioegt ioerben fan n .

Um bie S a g e  ber m agnetifdjen §l£e ber SRabel ju  beftimmen, Ioirb ber © eetor fom it audj ber ,Saften  
m ittelft ber ©djraube e  baljin gebrefjet, baff bie SRabel in ber SRitte bicfcö letzteren fdjioebt, unb burdj ba3 
bei h  au ber R abe! angebrachte g ern ro h r  ber © egenftanb betnerft, a u f loeldjen ber bertifalc g a b en  fä llt . 
*Darauf brefjet m an ben h a ften  adrin m ittelft einer SRicrometerfdjraube b is  ber bertifale gab en  beS feittoärts  
angebrachten gernrojjrd  m  a u f benfelben © egenftanb fä d t, unb bem erft ben © tan b  be3 .SaftenS an bem
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A

S e e to r  cd . © iefelb e O p eration  foieberpolt m an. nadjbem m an borerft bie V ab el ih  fo umgefeljrt l;at, baß 
ba8 g ern roljr  bei h  fiber biefclbe ju  fteljen fom m t, unb fuefjt ba8 ariißmrtljifdje ® (itfe l beiber S te llu n g en  
beS gernrojjreS m , loelrfjcS bie SRicijfung beS m agnftifd jfn  ® ieribianS angibt. !Ter SBinfel, ben ber m agne- 
tifrfje SJteribian m it bem aftronom ifdjen einfdjliefjt ioirb a u f bie bereits fdjon borijer angegebene SBeife beftimmt.

S iie l einfacher tbirb bie m agnetifdje Stbfoeidjung m ittelft beö bon ^ o g gen b o rff in feinen Slnnalen 
(S3nb. 9  S e i t e  6 7 )  befdjriebeneu © eclin ator iu m e beftimmt. l im  ba8 $ r in j ip , a u f'b em  bie G onftrucfion unb 
ber © ebraud) beö eriuäljnten A p p arates berußet, beffer ju  berfteßen, fei A B  C gig 4 )  bie ® idjtung bc8 a ftro- 
nomifdjen fflleribianS an irgenb einem 83eobad)tung8orte, unb C D  ber 2)urd)fd)nitt eines ^ [anfp icgctS  m it 
einer bertifaien  ©bene, fo giebt ber SBinfel B F D  bie Slbtoeidjung ber e b e n e  beS S p ie g e l«  bom  aftronomifdjen  
© teribiane an. 3 ״  E  fei ba« S ß eobo litß en ־ g ern ro ß r  aufgeftellt unb S F  unb S  ’E  feien parallele S t r a f e n ,  bie bon einem

tueit entfernten © egenftanbe ljernil)ren,beffcn§ljim ufl) m an bereit« 
fe n n t.3 u m  f ü n f t e  E  gelangtbem nacb ber bircetc S tr a ß l  S ’E , unb 
ber bom  *!ßlanfpiegel C D  reflectirte S fr a lj l  F E , in beffen 
V erlä n g eru n g  ßinter bem S p ie g e l  j . 83. im V untte x  ba« 
S3ilb bon bem entfernten © egenflanbe entfteßt.

V u n  ift ber SB infel B F D  =  B F S  4 -  S F D . © ad) 
« b e m  befannten ©efefje ber © eflepion ber g id jtftraß len  an ebe­

nen S p ie g e ln  ift
Z  S F D  =  Z  C F E

bann Z  C F E  =  Z  D F x  a ls  S d jc itc lto in fe l
OP״

Z  S F D  =  Z  D F x  =  Z ־  —

© e r  SB infel S F x  ift aber gleid; bem SB infel S ’E x  a l8
forrefponbirenber bemnadj

S ’E xS
Z  S F D Z ־=־ 

S ’E x
unb Z  B F »  =  +  Z  ß F S  - f -  Z

l 'ig . 4.

F

\  S's,x  \

' x s \

E i

S ’E x  ift aber btrjenige SBinfel, ben ber entfernte © egenftanb m it feinem S i lb e  in bem S p ie g e l  C D  m adjt, 
unb tbirb m ittelft be§ im f ü n f t e  E  nufgeftellten SßeobolitßeS  ober eines S p ieg e lfeg ta n ten  beftimmt, ber SBin-- 
fe l B F S  ift a ls  Sljimutlj be3 entfernten © egenftanbeS befannt, fom it fann  ber SB infel B F D  ben ber a ftro  ׳
notnifefje SDteribian m it ber ©bene beö S p ie g e l«  einfdjließt, barauS berechnet tu er ben. S efin b e t fid) ber toeit 
entfernte © egenftanb oberhalb beö S p ie g e ls  c d , fo ift alSbann, tbie e8 leießt eingefeßeti faerben fann

S ’E x
Z  B F D  =  Z  B F S — Z  Y

SBäre ber © egen ftan b  nidjt fo fueit entfernt, baß m an bie bon bemfelben !)errüfjrenben S tra ljlen  
a l8 p ara lle l anneßmen fönnte, fonbern fo, baß ber jum  S p eobolitße anlangetibe S t r a ß l  bie S t if tu n g  S  E  
ßätte, fo b em alten  fid) in bem ©reiedfe E F S  bie S e ite n

E F  : E S  =  s in  E S F  : s in  E F S  
aber Z  E F S  =  1 8 0  —  Z  C F E  —  Z  S F D  

Z  C F E  =  Z  S F D  
Z  E F S  =  1 8 0  —  Z  2S F D  

ferner Z  E F S  4 -  Z  E S F  - f -  Z  S E F  = =  1 80  
ober tbenn m an ftatt beö SBinfelS E F S  ben gleichen SBertß fubftituirt

! 8 0  —  Z  2S F D  - f -  Z  E S F  4 -  Z  S E F  =  1 8 0  
—  Z  2S F D  4 -  Z  E S F  4 -  Z  S E F  = =  0  

Z  E S F  =  Z  2 S F D  —  Z  S E F
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bemtiadj erhält man
E F  : E S  =  sin (2 S F D  —  S E F )  : sin (1 8 0  —  S F D )  

ba aber s in  (1 8 0  —  2 S F D )  =  s in  2 S F D , fo ift
E F  : E S  =  sin ( 2 3 F D  —  S E F )  : sin 2 S F D

toorauS m an leicht, loenn ber SB infel S E F  m ittelft beS SI)fobolit()f8 b fftim m t unb bir Gntfernungen E F  tmb 
E S  gemeffen finb, ben SBinfel S F I )  unb fom it aud) bfn S S in ftI B F D  b eregnen  fan n . —

® a S  au f bitfcm  (p rin jip  berufenbe ® eclin atoriu m  bat folgenbe G inrid)tung: Gin 1 S in ie bicfer 
unb 10 bi8 12 3 o ( l  langer SRagnetftab ift an einem ungebrei;eien S eib en fab en  in einem m it © laSfenftern  
nerfeljenen b p ljfrncn h a fte n  aufgehängt. (paralle l jur 9 lje  beffelben finb an jtoei entgegengefetjten (Seiten  
beffelben jtoei bertifale aus gleich förm ig  bieten © la S  ober äRctnIlplätIchen berfertigte (Sp iegel angebracht, 
unb in einer G ntfernung bon 9  bis 12 g u f  boti bem Ä aften  ein SljeobolitI) fo aufgeftetlf, b a f  ber f f iin fe l  
S 'E x  recht ftum pf irtirb. ® er (Sp iegel baS S h f °boIith unb ber ju  fijirenbr © egenftanb , beffen Sljim utb man  
fennt, muffen in einer unb berfelben Gbene liegen, a u f  er bem m tif ber S fo iegel genau bertifal unb m it ber 

beS SRagnctftabeS parallel fein, ® iefe  letztere S eb in g u n g  ibirb eben baburcf) erreicht, b a f m an an ben 
entgegengefeften  S e ite n  beS SR agnelfiabeS }fori paralelle S p ie g e l  an b tin gt, unb nachbem m an an einem  
S p ie g e l ben ffier tb  beS S E in felS  S 'E x  a u f bie oben angegebene SEeife beftimmt hotte, brel)et m an ben 9Jta= 
gnefftab um 1 8 0  © rabe um feine geom elrifdje ?Ige, fo  b a f letzterer S p ie g e l  an bie S te l le  be8 erfieren fom m t, 
unb beftimmt an biefem jhjeiten S p ie g e l  ben SBertb beö SBinfelS S 'E x  noch einm al. S te lle n  fief) für biefen 
SBinfel jioc i berfchiebene ?Berthe h״ auS, fo n׳ im m t m an a u8 ben beiben ba8 arithmetifche S p ittel, tooburd)
btr (parallcliSm uS beö S p ie g e ls  m it ber ?Ige beö S ta g n ctfta b eS  angegeben lbcrben tann. SRittelft beö fo
eingerichteten ® ecIinatorium S lä f t  fi<h a u f bie borher angegebene SBeife ber ä ß in fe l B F D  ben bie Gbene 
beS S p ie g e ls  m it bem aftronomifdjen ?Reribianr rin fd )lirft unb fom it auch bie m agnctifdje ?lblbeid)ung m it 
binreichenber © e n su ig fe it berechnen.

® a S  bon © a u f  bei feinen ■ßerfuchen angetoanbte ® eclin atioriu m  befiebt auS einem 5  b is  2 5  
(Pfunb tniegenben SOtagnetftabe, tuelcher in einer nteffingenen «gmlfe an einem langen ungebrebeten S e ib e n  ־
faben ober an einem äJtctalfaben in ber ?Ritte ber ®eefe beö S a a lS  befeftigt Ibirb. —  ?ln einem Gnbe beS
ffltagnetftabeS ift ein (p ianfpiegcl fo angebracht, b a f bie Gbene beffelben m it ber magnetifcheu Vl£t beö S t a *
beö einen rechten SS infel bilbet. 3 ״  einer G ntfernung bon ungefähr IG g u f  befinbet fid) ein $®f)eobolitl), 
beffen höher alb bie (Rubel liegenbe optifche Sl£t gegen bie ?Ritte beS S p ie g e ls  gerichtet ift. Gine 4  g u f  
lange borijon ta le S c a la ,  bie au f ber (Richtung beö magnetifchen SPTeribianö redjttoinflig  fleht, ift am S ta t ib  
beS ® hf °b olith fu  fo befeftigt, b a f baS S3ilb eines 2 h f i ^  berfelben im S p ie g e l  burch baS gern roh r gefehen 
loirb, inSbefonberf ift berjenige $ u n f t  ber S c a la  burcf einen bon ber ?Ritte beS IDbjectibS );erabhängenben 
unb befchloettet! © olbfaben  bejeicfjnet, ibcldfjrr in einer unb berfelben SSertifalebene m it ber optifchtn Sl?;e beS 
gernrohrS  liegt. Grfdjeint nun baS S3ilb beö S iu llpunfteS  genau in ber optifdjen ?ir.e beö gern roh rS , fo ift 
bie S ertifa leb cn c beS (enteren jugleid; and) bie beS magnetifchen ?RcribianS, io o ra u f m an ben SS in fel, ben 
bie S ertifa leb cn c beS gern roh rS  m it bem aftronom ifd)en fflleribiane bilbet, unb baburcf auch bie m agnetifefe 
Slblneichung le icft auSm itteln fan n . g ä l l t  aber nicht baS S t lb  beö ?JullpunfteS, fonbern eines anberen S h f •^  
ftricfeS ber S c a la  m it ber optifdjen Slge beS gern roh rS  jufam m en, fo laffen fid) bie S c a le n t fe i le  leicft a u f 
ffiin fe l rebuciren, inbrtn ein ÜJfillimeter bei ber angegebenen G ntfernung beS S p ie g e ls  bon ber S c a le ,  in 
melcfe biefe letjtere e in g e k e ilt  if t , 2 2  S ccu n b en  b e trä g t , tooburd) bie ab loeid ju n g beS ?RagnefftabeS bon ber 
S ertitalebene beö g ern roh rS  bei hinlänglicher llib u n g  b is  a u f '/t0 beö obigen gnterbaU S Ieicft beftimmt 
tuerben fann. SluS ben fo erhaltenen ® a ten  l ä f t  fid) ber SBinfel, ben bie magnetifche ?l£e beö S ta b e S  m it 
bem aftronoinifchen ?Reribiuti bilbet, m it großer © en au ig fe it meffen

3 m  a llgem ein en  hat m an, um in ber ö eftim m u n g  ber magnetifchen ?Ibtoeidjung richtige SRefuD 
täte ,)u erhalten, a u fer  ben bereits angegebenen G rforb ern ifen , bei ber jebeSm aligen G onftruciion ber ® e c li־ 
natorien borjüglicl) noch b arau f (Rücffidjt ju  nehmen, b a f  bie (Reibung an ber ?Ragnefnabel m öglicfft befei-- 
tigt, biefelbe bor jebem S u ftju g e  gefefü^t unb bie (Rähe oon  Gifenm affen oerm iebtn luerbe. —
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ftnteit gUidjir 2Uwml)mtg.
S i e  tnagnetifcfje Slbtoeicpung ift, foie m an fiep fcurcf) birecte SSerfudfjc ü b e^ eu gt l>at, an ben m ei־ 

ftfii S te lle n  ber Erboberftäcpe berfcpieben. Ed finb O rte a u f ber Erbe, mo bie S t i f tu n g  ber S iagn ettiab el 
nollftdnbig m it bem S ter ib ia n  jufam m enfäH t, ober anberd too bie magnetifcpe Slbtoeicpung S u d  ift, fo loie 
ed tnieberum O rte g ieb t, luo biefelbe bei einem ungleichen S e tr a g e  halb öftlicf) halb aber toeftlicp ift, je 
nad)bem bie S tagn etn ab el nad) ber einen ober nad) ber anberer S e i t e  bed aftronomifdjen S terib ian d  abtoeicpt. 
S e i t  bem 17ten 3aljri)unberte pat m an &cr S tü h e  gepalten, diejenigen O rte, an benen bie m agn e- 
tifdje Slbtoeicpung gleicf; ift, burd) S in ien , bie m an ifogonifdje nannte (b . i. S in ien  gleicher SBinfel) 3U 
nerbinben, unb a u f biefe Söeife fü r bie, an berfcfjiebenen S te lle n  ber Erbe ftattfinbenbe S ec lin a tio n  .Karten 
ju  entfnerfen, indbefonbere, ba m an baraud fpeild grojje 25ortfjeile fü r bie S c h ifffa h r t tpeild aber fü r bie 
geografjtjifdfie Sängenbeftim m ung a u f bem K ontinente, erloartete. —  S ie  elfte folcpe ,Karte berfertigte fja lleb  
im 3 a l)te  1 7 0 0 , bann fjan fteen  ( 1 8 0 0 )  © a r lo to  ( 1 8 3 0 ) ,  © a u g  unb Sßeber (1 8 4 0 ) .

U m  bie hierin gemachten Erfahrungen leidster ju  überfehen, betrachte mau juerft bie S in ien , burd) 
lueldje bie O rte ber Erboberflädje öerbunben tnerben, an benen bie magnetifcpe Sipe ber S a b e l genau m it bem 
aftronomifdjen S terib ian e jufam m enfcillt ober, too bie magnetifdfje Slbtoeicfjung S ü l l  ift. S ie fe  S in ien  bilben 
brei in fidj gefcploffene S h fte m e, bon benen bad eine, bon bem über S o r b a m e n fa  liegenben magnetifcheu 
tßole audgel)enb, in beinahe (üblicher nur etfoad öftlicper S ich tu n g  bad nörblicpe Slm erifa, beu atlantifcpen 
O ceau neben beu Sintilien, © u ia n a  unb © raftlien  burdjläuft unb fid; gegen ben S ü b p o l ber Erbe hi» toen־ 
bet, bon toeldpem ed burch ben m agnetifdjen S ü b p o l nach SeupoH anb, bann in einer E ntfernung bon beinahe 
10  © rab ftlblidjer © reite  im  S in n e  bon O ften nach SBeften bem Slequafor paralle l, unb ju le g t in nörbli^ 
eher S t if tu n g  burd) Slrabien, V erfielt, bad cafpifcpe S te er , S u fjlan b  unb beu S o r b p o l ber Erbe jum  m a- 
gnetifdfjen S o l  jurücffrprt. S a d  anbere S h fte m  bon einer toeit geringeren Sludbepnung jtnifdjen 15 unb 6 2  
© raben nörblicper © reite , geht in O b a lfo rm  and O ftfib irien  burd) E hina  unb fel;rt burd) bad djinefiftpe 
S te er  unb 3 » h a » m fid) ffl&ft jurücf. S a d  erfte S h fte m  tonnte m an in m agnetifd)er <£>infid)t in hier S te ile  
unterfcheiben, unb jtoar bom m agnetifd)en S o r b p o l bid jum  S ü b p o l  ber Erbe, bann bom S ü b p o l ber Erbe 
bid junt magnetifcheu S ü b p o l, bom magnetifcheu S ü b p o l bid 311m S o r b p o l ber Erbe, unb bon biefetn letz­
teren bid 3U111 magnetifcheu S o r b p o l. 3 tn  erften unb britten S p eile  je ig t bad S orb en b c ber S a b e l überall nad) 
S o r b e n , bagegen in ben anberen beiben nad) S ü b e n . 3 m  }toeiten S h fte m e  ift überall ber S o r b p o l ber S a ­
bel nad) S o r b en  gerichtet.

Sin a llen O rten  ber Erbe, bie innerhalb beiber S h ftem e liegen unb jtuar im toeftücpen S p eile  
Slfiend, im  größten S p e il  bon E u ropa , gan j S lfrifa, im cftlicprn S p e il  ben Slm erifa unb toeftlicpen S p e il 
bon S eu h o lla n b , bann O ftfiberien , O ftchina unb SBeftjapan, toeiept ber S o r b p o l ber S ta gn etn ab el bom  aftro־- 
nomifchen S terib ian  gegen Söeften ab, bagegen an allen anberen S p eilen  ber Erbe gegen O ften .

S i e  S in ien  toeftücper Slbtoeicpung laufen  anfangd, too biefelbe nod) 5 , 10 bid 15 © rabe beträgt 
m it ber S u flin ie  paralle l, in größerer E ntfernung aber, loeichen fie bei ftetd junepmenber S e e lin a tio n , inbem  
fie a u f m a n igfa ltig e SBeifc getrüm m t erfepeinen, bom © arallelidm ud ab, —  13  © rabe nörblicher © reite unb 
4  © rabe öftlicher S ä n g e  bon © reenloid) fepneiben fid) jtoei ifogonifepe S in ien  bon 22'/4 © raben Slbtoei-- 
cpung, unb fepeiben bad © eb iet ber Slrf in bier Slbtpeilungen, baß in ber norbiueftlicpen unb ffiböftlicpen bie 
m agnetifdje Slbtoeicpung m epr, in ber norböftlicpen aber unb fübtoeftlidjen tneniger ald 2 2 ‘/4 © rabe beträgt. 
3 m  jtoeiten S p ftem e erreicht bie Slbtoeicpung in E p in a  eüna 4 5 °  nörblidper © reite  unb 1 3 0 °  S än g e ihren 
größten Söertp bon 21/., © raben. —  S i e  ifogonifepen S in ien  in ben ©egenben öftlicper Slbtoeicpung finb 
größtentpeild boppelt getrüm m t unb fcpliegen gan je g lä d jen  ein, indbefonbere finb biefelben im nörblicpen 
Slften, nad) ben bon ,jpanfteen unb Slbolf E rm an gemachten © eobaeptungen, 3lbifcpen O b borft am  O b i unb 
Surucpanff con cab , unb 3loifcpen bem © a i f a l - S e e  unb bem Ocpotdfifcpen S teerb u fen  conbep gegen ben fßol 
gerichtet. Sin brei S te lle n  n ä m licp , bei ettoa 0 °  © reite  unb 1 1 6 °  öftlicper S än g e bon l 1/ /  Slbtoeidjung, 
bann 0 © ״ reite  unb 1 7 7 °  öftlicper S än g e bon IO 1/ /  Slbtoeicpung unb julel^t 6° nörblidper © reite  unb 100°

V.
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tvtftlidjcr S än g e bon 83/ 4 ° Abit>eid)ung, befinben ficf) bie Surd)fcf)nitt8punfte je zweier S in ien  gleicher Slb= 
toficfjuiig, tooburd) bie © egenben um bie erm ähnten f ü n f t e  in hier S fje iie  fo gefdjieben loerben, bog in jtoei 
enigegengefe^ten bie S e c lin a tio n  immer größer ift, in ben beiben anberen aber fleiner a l8 im .ftreuzungSpunfte.

Knblid) ba§ britte and) ob a lförm ig  geftaltete © ßftem  ifogonifdjer S in ien  lieg t in ber S iib fee  fa ft 
im S ter ib ia n  bon S itc a ir n  unb ber S n felgruppe ber SRarquefaS jinifdjen 20° nörblicfjer unb 4 5 °  füblidjer 
S r e ite .

3 m  A llgem einen lä ß t ftd) über bie fonberbare © efta ltu n g  ber ifo lirt fdjeinenben S h fte m e  bon  
gefdjloffenen unb faft concentrifrßen ifogonifdjen S in ien , a u8 bem S ta n b p u n fte  ber ()eutigen 9?aturiuiffenfd)aft 
notß feine befriebigenbe G rfläru n g geben. S i e  Anfidjt, baß bie K onfiguration  ifogonifcfjer S in ien  einzig burd) 
bie © eftaltung unb Sefcfjaffenheit ber K ontinente unb bie relatibe S a g e  ber © eioäffer erflärt toerben fönnte, 
bie eine fdjtoädjere magnetifche Ä r a ft  auSüben a l8 bie feften S to ffen  (S ß iilia m  © ilb er t d e  Magnete S .  42_ 
9 8 , 152  unb 1 5 5 ) fdjeint in S3ertlcfffcfjtigung ber A b h än gigfeit be8 tellurifcfjen S ta g n e t i8m u8 bon mehreren 
anberen «Raturfräften nur eine einfeitige unb nod) nid)t ßinreicfjenb begrünbete tu fein. —

VI.
6fftimmung fco: magtwtifdjnt ttdguttg.

3 u r  genauen A ngabe ber ?Richtung ber erbmagnetifcfjen ,Kraft ift, außer ber Äenntnijz ber A b־ 
m eidjung nod) bie ber m agnetifdjen Steigung erforberlid). S ta n  berftebt unter ber N eigu n g  benjcnigen SBin־ 
fei, ben bie magnetifche Age ber in ber S er tifa leb en e  bemeglid)en unb im magnetifchen S ter ib ia n  beftnblidjen 
Stabe!, mit bem ־jporßonte einfcßfießt. S i e  ju r  A u äm ittlu n g  ber N eig u n g  bienenben 3nftrum ente m e r b e n 3 n  ־
clinatorien  genannt. —  S e i  ber S e f iim in u n g  ber an irgenb einem !Orte frattfinbenbrn magnetifcßen Steigung  
treten bebeutenbe S ch to ierigfe iten  entgegen, tfjeild, loeil c8 feijr fdjioer h ält, bie Stabe[ genau in ihrem S ch m er־ 
fü n fte  ju  unterftü^en unb baburd) ba8 S to m en t, m it bem bie © ch ioerfra ft a u f biefelbc einlbirft, aufzuheben, 
tjjeilS aber, m eil berfelben nie eine folqjc S em eg lid )fr it um bie h orizontale Age ertl;eilt loerben fa n n , baß 
jebe «Reibung, bie m it einem nirfjt unerheblichen S to m en te  a u f bie richtige S te l lu n g  ber Stabe! e in m irft be־ 
feitigt merbe. U m  jebocf) bei ber K rm ittlnn g  ber magnetifchen N eigu n g  m öglichft genaue 9 fefu ltate ju  erhal-- 
ten, loenbet m au berfd)iebene SDtetßoben an, moburd) bie SB irfung ber S d)lt)err unb brr )Reibung elim in irt  
loerben. —

S i e  rrfte biefer SRethoben beruhet a u f bem entg egengefetjten SRagnetifiren ber Stabei. .Hu bie־ 
fern S e h u fe  loirb juerft ber äß in fel au einem b er lifa l angebrachten richtig eingetheilten .Kreisbogen abgelefen, 
ben bie im  magnetifchen SR eribian um eine horizontale Age leicht beloegliche SRagnetnabef m it bem H o r i­
zonte bilbet, b arauf m agnetifirt m an biefelbe fo, baß ber fliorbpol jum  S ü b p o l mirb, unb ftellt bie ob ige  
S eobacfjtung  nod) einm al an ; fo giebt ba8 arithmetifche SRiftel beiber ?Refultate, tocil baburd) bie S ß irfn n g  
ber ©chUrere, ioelche bie 3n clination  in einem g a lle  um benfrlben äBct'h bermehvt, um  melchen fie im anberen 
berminbert, möglichft befeitigt m irb, bie magnetifche S teigung be8 S eob acf)tun g8orte8 genau an. U m  aber ba- 
bei bie S ich erh eit zu gem in n en , baß fich bie Stabei genau im  magnetifchen «Dteribiane befinbe, bringt m an  
mit bem bertifalen S o g e n  noch einen h orizon ta l aufgeftellten unb richtig eingetheilten .Kreis fo in S e r b in  ־
bung, baß ftcß beibe um eine bertifa le Age brehen la ffen , unb beobachtet bie Stabei in zmei a u f einanber 
fenfrechten ?Richtungen, babnrcß erft g elan gt m an jn  9 fefu ltaten , an8 benen bie magnetifche N eigu n g  be8 0 r =  
te8 jeberzcit m it S eftim m th r it entnommen loerben fan n , mie r8 au8 nachftfhenber S etra d )tu n g  näher e in ­
leuchtet: K8 befinbe fich hie SRagnetnabel AB ( g ig .  1.) in  irgenb einer beliebigen Kbeite unb bilbe m it bem  
magnetifchen STferibian ben SBiitfe! K N O  =  4 ?  fo mirb fie offenbar in einer b arau f fenfred)ten ?Richtung 
ben S ß in fel 9 0  —  4  einfdjließen. ?Run ift fü r bie 3 uclin ation 8n ab rI, burd) bereu S ch loerp u n ft bie Age h in־ 

s in v׳  c o s 4,
burchgeht t a n g a ‘ = - - - - - - - - - - - - - entm icfelt luorben, loorauS m an fü r ben erften g a l tc o s y
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siny cos-^׳
tanga

cosy
tanga =  tangy cosvf,

sin y  cos (90 — vj.)
unb fu r ben jtoeitcn g a t t

tanga =
cosy

cos (9 0  —  vL) =  sin-X 
tanga’ =  tangy sind, erjjdlt

Stub bfiben © teidjim geii [ a f t  fid) y, unb mitfjin aud) bic g n c lin a tio n  brftim inen, inbnn  
tanga2 =  tangy2 cos42׳
tanga’2 =  tangy2 sin42׳

tanga2 -+- tanga’2 =  tangy2 cos-S2 -+- tangy2 sin^ 2
tanga2 -+- tanga’2 =  tan g y2 (cosy2 -f- s in d ,2)

cos l = sin41 ־+- 2 ׳2 
tanga2 -+- tanga2 =  tan g y2

!Die Son ftru ction  bed 3 n c lin a to r iu m 8 , bcffcn Odebraud) bei ber eben angefut)rten  SJtethobe, bereitd 
angebeufet iourbe, fteHt bie g ig u r  5  nor.

Fig. 5. ab  ift bie ® tagnetnabe!, loeldje um eine (jorijoutale Slt;e cd , in einer 
SSertifaiebene äugerft Ieid)t betoegtid) ift. ef ift ber üerttfalc etngctl)eitte 
Ä reid , a u f beut bie SJtaguetnabe! fj)ie(t, unb g h  ber ijor ijo n ta le . S e ib e  
rul)en a u f ber S tü ^ e  1 unb iaffen ftd; um bie ü ertifa le  ?!ge ik  leicht 
breßen. S t a t t  bed dtreifed ef fann nur ein Stögen bon geh öriger S i -  
m enfion angebracht loerben.

S i c  jtoeite Sttetßobc tooburcß m an bei ber S eftim m u n g  ber N e i ­
gung, bie S ö irfu n g ber Scß toere a u f bie ® tagnetnabel elim in irt, ift bon  
®tat)er angegeben unb beruhet a u f  ber llm tocnbung ber Stabei, ohne ihre 
m agn etifd yn  ,p o le  ju  beränbern, loobei ber S cßtoerjjunf! merfiich a u ß er­
halb ber Slr,e berfelben liegt, unb fie b aß er, fcßon im unm agnetifdjen  
Buftanbe eine fdjiefe S te l lu n g  ju m  ^ o r ijo n te  annim m t. —  S e n n  ald-־ 
bann tuirb im g ä lte , Id o  ftd) bie Stabe! im  magnetifcßen SJteribian be-- 
finbet, nach ber *n H I. enttoicfetten g ö n n e !

siny •+■ m sin,3
tanga =  --------- —-------- (1)

cosy -+- m cos,3
unb im  jtoeiten g a tte , näinüch nad; ber U m ioenbung ber Stabe!, muß ber S cß to erp u n ft, ioenn er ftd) im er--
fteu unterhalb ber S reß u n g d a gc befanb, oberhalb berfelben ju  liegen fom m cn, m ithin ber SBinfe! LCz =  ß
negatib fein, unb m an erßält, io eit c o s  (—  ß) =  c o s  ß  unb s in  (—  ß) =  —  s in  ß  ift,

, siny 
tanga ( 2)

m sin j
cosy —r m cosp ־

bemtiad) c o s ;3 = 0  unb sin(3 = l ,  fo gejtalten ficß bie obigen SBertße ju  
siny -+- m

ift aber ß  betannt unb =  9 0 °

siny — m

(3)

(4)

m

cosy 
siny — in

tanga =

cosy

siny
cosy

tanga’ =

tooraud m an enbücß yberecßnen fa n n , inbem

tanga -+־ tanga
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siny-------— tangy (5)
cos y

tanga - b  tanga :

tanga -g- tanga

SStire aber ß  unbefannt, fo lä g t ficf) y  unb forait aud) bit 3 n c lin a tion  entloeber burd) baS ent* 
gegengefefyte ®tagnetiftren ber Stabel, ober burd) b it, im tnagnetifdjen SJteribian unb ber barauf fenfredjten 
Sertifaleberie , augeftellten !Beobachtungen ndftcr erörtern, ® o ft a u f bie juerff angegebene SÖeife y  gefunben  
tuerben, fo beftimmt m au burd) Beobachtung bie Söertfje a  unb a ,  ibic e§ eben angebeutet tourbe, magneti-- 
firt banu bie Stabel fo , ba!j ber Storbgol 511m © ü b p o l toirb, unb ftedt bie Beobachtungen nod) einm al an. 
O ffenbar gef)t bei ber tbieberljolten D g era tio n  ß in 180 —  ß , unb tuenn ber Stabel burd) entgegengefeftteS  
® iagnetifiren uid)t ber borige ®tagnetiSm uS e r t e i l t  tourbe, aud) m  j. 8 . in p unb m ithin a  unb cl in 
ä  unb (5'׳ über, ® tan  erhält fonad) fü r bie jhoei (enteren B eobadjtungen  bor unb nad) bem Hmioenben ber
Stabel, toeil sin(180 —  ß) —  sin,S unb cos (180 —  ß) —  —  eosp

siny -+- psin/3 
tangd =  ------ --------------- (6)

(7)
cosy — pcosp 
siny — psin/3

tang ć —
cosy — pcosß

(Die bier unbcfannten © rö gen  y ,  m , ß ,  p  tonnen au§ ben © leidjungen 1, 2, 6 unb 7 beftimmt, 
unb fom it aud) bie S n cü n a tion  leidjt beredjnet toerben.

D׳ ie SSevtljc biefer © rö gen  laffcn fid) and; baburdj fiuben, bag m au juerft a u f bie oben ange־ 
beutete ülöeife jtoei Beobachtungen im m agnetifdjen ® terib iane mad)t, tooburd) man bie © leidjungen in 1 
unb 2 e r h ä lt; barauf, ohne bie Stabel entgegengefeijt ju  magr.etifiren, bie jtoei Beobachtungen in einer a u f 
bem n!Ggnefifd)en ® teribian fenfredjten B ertifafebene loieberljolt, unb fo nad) bem in III entluicfelten S a f te , foo 
4,  =  9 0  unb c o s 4, =  0 ift, für a  unb a , bie Ijier j . B .  in ę unb ę übergeben, bie SBert()f finbet

(8)

(9 )

m  sinß
cosy -J- m cos/3 

— m sin,3

tan gji =  

tan o
cosy —f— m cos/3

cu§ meldjeu letzteren ® leidjungen unb ben in ( 1)  unb (2) aufgeftellten, bie nod) unbefannten © rö gen  m itbin  
audj bie 3 n d in a tio n  90 — y  beftimmt toerben tonnen.

® a b  in ber g ig u r  5 abgebilbete S n elin aforu m  Iäfjt fidj auch bei ber eben angeführten ®tethobe 
mit B orttjeil gebrauchen.

S i e  m agnetifdje Steigung an irgenb einem B eo b ach tu n g ö orte , fann  aud) burdj bie §tiijal)l 
ber in einer beftiminten 3 eit im magnetifeben ® teribian unb ber barauf fenfredbten B ertifalebene bollbrad)־ 
ten ® djtoingungen  einer ® tagnetnabel, bie genau äquilibrirt ift, ba§ ift, bereu 8 d)toerpunft in ber Slge liegt 
beftimmt loerben, inbem fid) baS ® djtbingungSgefeft fdjtoerer ,Körper au f bie genau dquilibrirte Stabel, bie 
aud ber ©leidjgetoichtölage gebracht, burd) bie m agnetifdje ,Kraft in oSeißirenbe S eto eg u n g  berfeftt toirb, boK- 
ftänbig anioenben, unb baburch bie Steigung berechnen la g t. 3 ft bemuad) t bie eg»äffte einer ganzen © d )lo in  -־
gungSbauer -!r bie SnboIfifd)e 3 a h l ,  1 bie Sänge eines cinfadjen ■^enbelS nnb g bie S lereleration , fo bat 
mau für bie 8 d)lbingungöbauer eines einfadjen ®enbelS

\  / J  
i8 ׳

t =  -7T

17T

S e i  einem jufam m engefeftten S e״ bfl ift aber 1 gleich bem T rägheitsm om ente bezüglich ber D r c  ־
hui!gdaj;t, bibibirt burd) baS ^ßrobuft a u s  ber ® taffe unb ber E ntfernung feines Sch ioerpunfteS  bon ber Slge. 
Stenut mau baS SrägheitSm om ent beS jßenbeld K , bie ® taffe M  unb bie E ntfernung E , fo ift

K
M E
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MEg

unb t 2

D iefe !elftere g o r m el farm m an aurf) a u f bie, im  inagnetifchen 3)feribian au8 ber G leichgew ichts־ 
läge gebrachte, unb genau äquilibrirte 3n clination8nabel, antoenben, nur m uß bcrüdfflcfjtigt w erben, baß in  
biefem g a l le  ber ®?agnetiSm uö bie Urfadje ber D Scilla tion en  fei. —  3 u  biefem SSefjufe bebeute P  bie 
m agnetifd)e Ä r a ft  ber ©rbe, !x ben freien nörb(icf)en ober füblicfjen ® ta g n eti8m u8, ber fid) an irgenb einem  
pf)t)fifcf)en f ü n f t e  ber SRabel borfinbet, fo ift V!x bie für ben genannten iß u n ft entfpringenbe tnagne־ 
tifdje ä ß irfu n g . © te ilt  ferner dn ein m agnetifd)e8 ©fernen! bor, fo ift P jx d n b ie  m agnefifd)e SBirfung a u f  bie־ 
fe8 letztere, W oraus man enbiief) burcf) © u m m ation  ber Sßirfungen auf bie einzelnen ©lemente,
bie ® efam m tw irfu u g  P y ^ d n  a u f bie betreffenbe Sfabelfjaifte erhält, ltiobei / / x d n  bie ber einen 9?abel()älfte 
innW ohnenbe magnetifdje Ä r a ft  borftellt, bie m an fid) an bem betreffenben $ o l  angebracht benfen tann. 
SSirb bie 9?abel um  ben ff iin fe l au8 ber © leid)geW id)t8lage gebracht, fo ftrebt f ie , wenn ber Slb־ 
fianb be8 einen ifJoiS bon ber T ref)u n g8ai;c A ift, m it bem M om en te APsin<J> f p .d n  fü r bie eine «gmlfte, 
unb m it einem ähnlichen fü r  bie anbere, ioieber in biefelbe jurüefjufehren. © e tjt m an nun  Ä ü rje  halber 
s in c t )A //x d n  fü r bie eine S iabelhälftr =  P, unb fü r bie anbere = ,׳?>   fo geht oa8 2)rehung8m om !nentMEg in

7T 2K
ber fo r m e t  t 2 = =  — —  fü r bie 3n clin ation 8n ab el in P  ( P - j -  p )  1'ber.

MEg
2>a3 T rägh eitsm om en t K beträgt bezüglich ber D reljungSase für bie Stfabel, bereu halbe m atlje־ 

matifche S än g e L  unb ® taffe m  ift, unb bie m an aI8 eine gerabe m it ® taffe gleichförm ig befetjte S in ie  be--
1
3 g

trachtet, nach ben ©efefyen ber ®techanif —  m L 1«5 ober toenn q  ba8 ©etoicht ber 9tabel bebeutet 

m ithin für bie im inagnetifchen Sfteribian fchtoingenbe 3n clin ation8nabel
Tr2q L 2

3gP(p + J׳? 
® erfetjt m an bie 3 ״ el'״ ationSnabel in einer a u f ben inagnetifchen *Dteribian fenfredjten ©bene in  

oScillirenbe S e to e g u n g , fo toirb fie toenn y  ber S ß in fel ift, ben bie ju m  ^ )orijon te Sßertitale m it ber refu l־  
tirenben mangnetifchen ,Straft einfd)ließt, m it bem, bem cosy proportionalen  ® tom ente in ihre ®IeidjgeWichtS־ 
läge jurüdfgetrieben, baffer

cosy

3gcosyP(P +  P׳) 
7r2qL23g cosyP(P 4 p ־ )«a

tooburch bie 3 n c lin a tio n  9 0
S i e  S n c lin a tio n  9 0

T J TT2q L 23 g  P (P 4 - (׳?   
y  gegeben ift.

y  läßt ftd) auch f°  erm itteln, bag m an juerft ben SBertl) oon  P ( P4  ('p־
a u f praftifchem SÖege beftimmt, inbem man ba8 © etoicht R  unb bie G ntfernung a be8 SlufhängepunfteS bed= 
felben bon ber ® reh u n gS aje fucht, too baSfelbe angebracht toerben m u ß , baß bie jufiirte 3neIinafion8nabel 
in eine h o n jo n ta le  S ag e ju  ftehen fom m t, unb ba8 SJSrobuft beiber © ro ß en  burch cosy bibibirt, bann aber 
bie Stabei in einer horizontalen ©bene, fü r  welche g in  g s i n y  übergeht, fd)toingen lä ß t, unb m an erhält 
brmnad)

aR =  P(P 4 -  P )

Tr2qLa
3gsinyP(׳P 4  (׳P ־

aR

PCp 4 ־  e)
ir2qL 2

3gT2P(P 4 O ־

cosg 

T1 =

ober cosy —

siny
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^ 2L 2 qP(,-. - j- ?2 
3gT2 aRP(f - f  ę 

i r 2q L 2

Sin׳(׳
COS׳(׳

tang׳y
3 g T 2a R

® ie  magnetifche N eigu n g  be§ !Orted lä g t ftcf) auger ben bereits angegebenen ® tetgoben aud; aud  
ber beobachteten M le n fu n g  einer horizontalen  © tagn etnab el m ittefft bed 2Beber'fd)en gnb u ctiondinclinatorium d  
beftimmem (© o g . M n a le n  © .  4 3 .  6 . 4 9 3 .)  ® iefer  ?Ipparat ift in ber g ig u r  6 abgebiibet. aa ift ein and 
1 6  ringförm ig audgefdjnittenen .Kttf)ferbled)en beftefjenber » tin g , bon benen 8 a u f ber einen, 8 a u f ber anbe- 

Fig■ 6■ ren S e i t e  ftcf) bepnben, tbägrenb in ber ® tit le  ein 3 foifä)fnraum
bon 12 ®Jidim eter juriicfgelaffen ift. ® e r  »tin g  j)flt 'm 3n״ fren  
100 unb im äugeren ®urdjm effer 161 ® tid im eter unb feine ® iefe  
beträgt 3 4 mm. b b  ift bie © u ffo le , ioeldje a u f  ber Slge bed »tinged  
fo b efefiigt ift, bag ber SJtittefyunft ber Stabet m it bem ® titte l־- 
p unfte bed R inged  jufam m enfättt. cd  ift bie ?lj;e, urn ioelcge ber 
»tin g  m ittelft ber ,Kurbel e  fefjr rafd) beiuegt toerben fann.

S e im  © ebraudje ibirb biefed 3nftrum ent fo aufgefteltt, bag  
bie S ip  bed »tinged in ben magnetifd)en ® teribian fäflt, unb bann  
rafdf) urn biefelbe fjerumgebrebet, fo toerben eleftrifdbe S tr ö m e  burd) 
ben grbm agnetidm ud im »tin ge inbucirt unb baburd) bie ®tagnet-־ 
nabel in ber © u ffo le, tocldje igren feften S ta n b  nidjt berliert, abge* 

len ft. —  ® ie  eteftrifdjen S tr ö m e  fönnen toährenb ber Umbreijung bed »tinged, ba bie ® tagnetnabel in if)-־ 
rer ©leidjgetoichfdtagr m it ber S ip  beffeiben unb fom it aud) m it bem m agnetifdjen ®?eribiane ju fam m en fad t, 
nur buref) bie o ertifa ie  6 om))onente bed © rbm agnetidnm d fjeroorgerufen toerben, bem ju  g o lg e  bie abtenfenbe 
Ä ra ft , toeltfje bon bem inbucirten S tr o m e  Ijerrüfjrt ber bcrtifalen  S om ponente bed © rb m agn etidm u d , unb 
bie, bie ® tagnetnabel in ihre ® leid )geto id )td lage juriicfjieijenbe, ber horizontalen p rop ortion al fein m ug.

©eaeichnet V  bie bertifa le unb H  bie horizontale Kom ponente bed © rbm agnetidm ud, bann S  bie 
S ta r t e  bed Stabelm agnetidm ud unb k eine conftante © r ö g e , fo ift k S V  bie ablenfenbe unb S H  bie zu-־ 
rüdtjiehenbe ,Kraft, fo lg lich  bie J a n g en te  bed M le n fu n g d to in fe ld  a

k S V  kV
tang a

HSH

M e in  — ift gleid) ber J a n g en te  bed Steigungdtoinfeld, beim ed fei A  ( g ig u r  7) ber E ingriffs = 

punft ber nad) A x  toirfenben erbm agnetifdjen ,K raft, beren 3 n ten fitä t T  burefj bad S tü c f  A B  borgeftedt toer=
ben fan n , fo lä g t  fief) T in jtoei K om ponenten jerfegen, in bie bertifale AC =  v ,  
unb in bie horizontale BC =  H . ® e r  SBinfel A B C = i ift bie magnetifdf)e S te igu n g . 
3 n  bem red)ttoinfligen ®reieefe ABC berhält fid) aber

V : T =  sin i : 1 
unb H  : T =  c o s  i : 1

A
Fig.

COS 1

=  tangi

sin i
sin i

c o s i  
k tang i 
tang a 

k
tang a 
tang i

tooraud V  : H  =  
V
H  ~

bemnach tang a =  

tang i =

unb k = ׳
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lang i1

tang a
= — - —  fjat man burcf) bie ju  © ötfin gen  an־־K

50' ift, a lfo  tangi = 2 , 4 5 4 5  unb bie 0 b -  
betrug, alfo tang v =  0,0962, mitfjin

k tang a 

-in  ber fo r m e t  tang i® cn  fflertl) beg g a fto rb

gete ilten  SSerfudje beftim m t, inbem bie S n clin ation  beb O rteg  67 '
lettfung ber Stabe( bei 1 6 6 ,7  Umbreijungen in brr SJtinute 5 ,4 6 5

1 2 ,4 5 4 5—  =  - ---- =  2 5 ,5 1 4k 0 ,0 9 6 2
S e i  ber ertbäjjnteti UmbreljungbgefcljtDinbigfrit erfjält man betnnad) 

tang i  =  2 5 ,5 1 4  tang a
© n e  m it ber SBeber’fdjen gang analoge SJtetljobe, bie Steigung ju  beftimmen, beftefjt barin, ba§  

man einen S t a b  bom tueif^cn ©ifen in bertifaler S te ilu n g  f)ält, unb uacfjbem er bttrd) bie © intoirfnng ber 
erbmagnetifdjen Jtvaft an feinem unteren ©nbe ben Storb- unb an feinem oberen ben Subm agnetibtnub an­
genommen (jat, bemfelben eine in ber ijorijontalen  eb e n e  beioeglidje SJtagnetnabel, beren ® im enfionen gegen 
jene beb S ta b e s  feijr flein  finb, in einer a u f bem m agnetifdjen SReribian fenfredjten eb e n e  annäijert, unb 
nad) ber erfolgten  Stblentung berfeiben Don ber urftm'inglidjen @ leicf)geioid)tSlagc in  g o lg e  ber e in io ir fu n g  
ber Dertifalen ablenfenben unb ber fjorigontalen jurücfyieijenben Som ponente beb erb m ag n etib m u b , aub ber 
© rö g e  beb SlblenfungbtoinfelS bab S erijä ttn i^  biefer jtoei Ä rä fte  unb tyieraub bie m agnetifdje Steigung be­
ftim m t. S eje id jn e t T ben erbm agnetibm ub unb i bie 3r.c(in ation , fo ift nad) bem O bigen  Tsin i bie ber- 
tifa lc  unb Tcos i  bie horizontale Somjronente beffelben. 3 f l  ferner k eine conftante © r o g e  unb s ber be- 
ftänbige ® tagnetibm ub beb S ta b e b , fo giebt kTsin i - j -  s  ben © rfam m tm agnetibm ub bebfelben an, teenn ber 
beftäubige SJtagnetibmub beb S ta b e b  m it b em , bttrd) bie bertifale Som fionenfe ber erbmagnetifcfjen Ä ra ft  
ijerborgerufenen übereinftim m t; finbet aber ba§ Oiegenfljeil fla tt, fo ift s negatib ju  nehm en, unb bie S a n ­
gente beb SlblenfungbiDinfelb tuirb bemnad), toenn man biefen (enteren im erften g a tte  m it a unb im jtoe i-  
ten m it a ’ bezeichnet

kTsin i -f־־ s
Tcos i

kTsin i — s 
Tcos i

tang a =

tang a’

2k tangi

®urcf) bie S u m m iru n g  beiber © leidjungen ertjält m an
kTsin i -j- kTsin i

tang a -j- tang a’ =
Tcos i 

tang a -f- tang a’
2kunb tangi =  —

® ie  m agnetifdje Steigung fann nun, toenn bie (Sonftante bctannt tuäre, aub ber © röfje ber 0 b -  
lenfungbtoinfel a  unb a ’beftimmt toerben, bie m an ertjält, ioenn m an einm al bab eine unb bann bab anbere 
®nbe beb S ta b e b  a u f bie Stabet tuirfen lä g t. 3 f t  aber bie conftante © rö ge unbefannt, fo finbet m an biefelbe 
baburdj, bag m an ben S t a b  ofjne S errü tfu n g  beb $ßolb in eine horizontale S ag e bringt, unb bann in  biefer 
unb ber entgegengefefjten S a g e  bie jebebm alige Slblenfung ber Stabei b unb b’ beftimmt. S o ld je r  SScife er­
h ält m an, ba ber S t a b  burd) bie horizontale ©omjronente beb ©rbtnagnetibm ub magnetifd) loirb

kTcos i -4־  s
tang b =

Tcos i
kTcos i — s 

Tcos i
k -f- k =  2k 
tang a -j- tan8 a’ 
tang b -f- tang b’

tang b’ =  

tang b -j- tang b’ =

unb ta n g  i =
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Hin bie magiietifdjc 9?figung einrS •DcteS m it © eiiau ig fe it gu beftimmen, ift außer bei © lin tina־ 
tion ber S cß loere nocß b arau f 3(ücfftd)t gu n en n en , baß bie R eib u n g  möglichft bermieben, bie Stabel regel­
mäßig unb baue! (jaft m agnetifirt, unb ber ?IblenfungStoinfel richtig abgelefen iuerbe. D ie  !Reibung lo irb b er־ 
miebeti, toenn bie Slje, um toelcße fid) bie SRaguetnabel hießen foU, genau cßlinbrifd) ift unb a u f ber ©bene 
ber Stabel fcnfredjt fteßt. Sin beibeu ©nben foll fte in feine S p ifgen  auSlaufen, unb m ittelft biefen a u f ben, 
auä Slcßatplatten befteßenben unb etloaS auageßöjjtten *Pfannen aufruhen, loclcße fid) burd) S d jra u b en  nad) 2 lebürfniß  
reguliren (affen. Siußerbem muß bie Slj;e au§ toenig gehärtetem  S ta l) (  berfertigt loerben. D ie  SJtagnetnabel bie 
gu ben 3nclinaforien angeioenbet loirb, fo(( anS gut gehärtetem  S t a h (  unb in parariclefsipebifc^cr g o r m  ge־ 
m ad)t fein, beim nnr babtud) (aßt fie ficf) regelm äßig m agnetifiren, unb behält ben SJlagnetiSmuS bauerl;aft. 
!Die Ditneiifionen berfelben foflen fo gelo ä ß lt fein, baß fie (ich ioeber biegt, noch f >» gu gro^eö © etoidjt be־ 
fißt. ?Im heften ift eS, loenn fie 1 0  ^ a r ife r  3oG  lang, 4  Linien breit unb 1/4 bi§ V» S in ie *ft• S r i »  
äRagnetiflren muß berücffxdjtigt loerben, baß bie magnetifeße Sir.e berfelben bie D r e ß u n g S a p  feßneibe unb baß 
fie bei: nöthigen © rab  ber S ta r t e  erlange. D iefeS  toirb baburd) betoirft, baß m an bei ber Slnloenbung ber 
D uham elfdjen  *Otetßobe ober bc§ getrennten <Sf> icf>c§ bie beibeu S tr ich m agn ete, bie m it entgegengefelgten !ßo־ 
len unter einem S öinfel bon 3 0 °  gegen bie h o r iz o n ta le  geneigt in ber SJlitte ber gu magnetifirenben Stabet 
aufgelegt tocrbeii, m it (angfainer regelm äßiger (öetoegung in entgegengefetgter 9tidf)tung lä n g s  einer geraben 8i  ־
nie bon ber S liitte gegen bie ©üben führt, unb nad) etlichemal toieberhoItem Streichen ftetö unterfud)t, ob bie
Steigung gunehme. 3 f t  biefeS g e lte r e  nid)t ber g a d . f°  hat bie Stabe( bereits ben notfjigeen © rab  ber S t a r ­
te erlangt. 3 u m  richtigen Slblefen ber S o g en g ra b e  bient eine burd) bie gange S än g e bet־ Stabe! au f beiben 
S e ite n  m it einer .Kaute p aralle l gezogene gerabe S in ie a l§  SJterfjeidjen, außerbein toerben nodi an jebem © n־ 
be mehrere anbere gezogen, um felbft S ru ch th e ile  eines ©rabeS m it S ch ä r fe  gu tneffen. S ß id  m an fid) über־
geugen, ob bie äJtagnetnabrl boGfommen aquilib irt fei, fo m uß baS 3**ftirfn berfelben borgenom m en tterbeu.
D iefeS  beffeht barin, baß m an bie Stabe(, um ißr allen ÜRagnetiSmuS gu benehmen, recht gut anSglüht, unb 
bann biefelbe m it ber Sl£e in bie bagu beftimtnten P fa n n e n  ber Slrt auflrgt, baß fte fich in ber ©bene bon 
D ften  nad) SBeften befoege, um loäl)renb ber !probe jebe fchäblidjc © intoirfung be§ ©rbm agnetiSinuS gu be 
feitigen . S le ib t  fie alSbann in jeber S ag e im  ®!eicßgetDidjte, fo fä llt  ihr ScßtoerpunEt m it ber Slj;e gufam» 
m en; fiubet biefeS nidjt ftatt, fo muß bein burd) Söegfdjleifeu m ittelft eines S d )lr iffte in e§  abgeholfen toerben. 
(StäßereS barüber fiel)’ S u p p lem en tb a n b  bon SlnbreaS S a u m g a r tn er  S .  7 2 3 .)

VII.
Cinien aUidjer ttdguitg.

D ie  © rfahruug (ehrt, baß bie © rö ß e ber m agnetifd)en Steigung nicht in aGen © egenben ber ©rbe 
gleich ift. Sin manchen O rten  nim m t bie S acIinationSnabe( faft eine gum .jporigonte fenfred)te, an anberen 
bagegen eine boflfom m en toageredjte S te llu n g  an. —  Um  b ie  magnetifche .K raftäußerung ber ©rbe auch in 
biefer .g in fießt grapßifcß barguftellen, h at m an bie D rte , an benen gleidje S teigung flattfinbet, burch S in ien  
berbuuben, tueldje gleicher Steigung ober ifoclinifd)e genannt loerben. D iejen igen  f ü n f t e ,  an benen bie 3**r 
clination Stutt ift, bilben eine S in ie , loeldjc ber m agnetifche Slequator ber ©rbe heißt- —

D e r  magnetifche Slequator ftim m t m itb em  terreftvifchen nicht genau überein. D en n  betrachtet man 
ben S a u f beS erfteren näher, fo fcfjneibet er ben ferreftrifeßen Slequator juerft 18° öftlid;er S än ge bon !p a -  
riö in bem © o lf  bon © u in ea , alSbann geht er a u f ber füblicßen igtalbfugel in ber Stidßlung nad) S ü b to e ft, 
loo er im atlantifcßen D cean  ungefähr 2 8 °  loeftlicher S än g e bon !ßariS , fid) b is au f 1 4 °  füblicfjer © .reift 
bom ©rbäquator entfernt. S ion  ba an nähert er fid) bem © rb äq u ator im m er mehr, burdjläuft ö r a f il ie n ,  
!Peru, beit großen D cean , feßneibet furg bor bem inbifeßen SlrcßipelaguS im 1 7 4 °  toefllicßer S än ge bon !Pa­

r is  ben terreftrifchen Slequator gum gtoeiten SJtal, unb bleibt bon ba a u f ber nörblicßen .fpalbtugel, berührt 
nur bie Sü bfpiigen  bon Slften, tr itt toeftlid) bon S o c o to r a  faft in  ber !Meerenge bon S3ob-־e l־ SJianbeb in baS 
afrifanifeße g eftla n b , ioo er fteß ftets bom © rbäquator en tfern t, b is  er in  6 2 °  öftlidjer S än g e bon !P aris , eine
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nörblidje B re ite  bon 1 1°  4 7 erlangt, aldbann nähert er ftd) bemfelben unb feßrt ju ׳ m  erften ® urcßfdjnittg־ 
punfte in bem © o lf  bon ® u itiea  jurücf.

e n tfe r n t  m an ffcf) a u f ber nörblicfjen ober füblidjen ^ a lb fu g c l  bom  magnetifcfjen Slequator immer 
meßr, fo nim m t bie Steigung beträcßtlid) ju , baß fie in einem Slbftanbe bon 10° bon biefer S in ie fdfjon bei־ 
nal)c 3 0 beträgt, bem ju ״  g o lg e  bie S ägenage ber ® tagnetnabel m it bem ־jporßonte j. B .  in O berita lien  
einen SJBinfel bon 6 4 ° , in SBien 6 5 ° , in Sßari§ 67y2°, in B e r lin  68°, in ® toflfau  6 9 ° , in Sonbon 0 9 7 / ,  
in Sßetergburg 71"  einfdbließt. ־ -  ® ie  ifoclinifdjen S in ien , toelcfje um bie © rb fu gel im S in n e  bbn O ffen  
nad) SBefien laufen , geigen, je größer bie Steigung loirb, befto meßr eine jtoe im alige K rüm m ung nacf) S i l ­
ben unb nad) Storben; inbem 5. B ,  nacf) ben gemachten Beobachtungen bie S teigung im  öftlidjen Elften in 
5 0 °  nörblidjer B re ite  fo groß ift, alb  im  m ittleren  Slfien in 5 3 °  big 5 5 ° , unb in E u ropa  in 5 0 ° , an ber
© ren je Slfieng in 5 7 °  unb in Äamtfcfyatfa in  6 0 °  biefelbe Steigung ftatt finbet, mie im atlanfifdfjen ®teere
in  4 0 °  nörblicßer B re ite . (B ranbed  Staturlef)re S .  886) .  —

® a  m it junehmenber nörblidjer nlö füblidjer B re ite  bie magnetifcfje Steigung größer toirb, fo ja t  
m an fdjou feit lange her angenom m en, baß a u f ber ©rboberflädje S te lle n  borhanben fein muffen, an benen 
ftd) bie ® tagnetnabel in Stußelage boßfom m en bertifal juni «jporijonte ft eile ober, foo bie S n elin a tion  9 0°  
betrage. S o ld je  O rte nannte m an bie m agnetifdjen ,p o le  ber ©rbe, unb nal)m beten urfprünglid) bier an, 
jtoe i nörblidfje unb jtoei ftiblidje. S p ä te r  aber j a t  © a u ß  att§ ber Sinnahm e ber S d je ib u n g  ber magnetifd)en
K rä fte  in  ben tleinften 5®jciten be§ ©rbförperg © efeße aufgefteHt, au§ benen er fü r jeben O r t  ber ©rbober־
flädje bie Beftim m unggftücfe ber erbmagnetifdjen ,Kraft jur © en ü ge ableitete, unb baburd) jugleid) b a r g e tja n , 
baß e8 nidjt meßr alg jtoei bjiole geben fön ne, toad m it ben bereits gemachten © rfaßrungen boßfom m en  
übereinftim m t. ® en n  betrachtet m an ben S a u f ifogonifdjer S in ien  a u f ber ©rbe, fo tr itt immer betulicher her־ 
bor, baß fte fid) a u f ber nörbücßen ־gm lbfugel in eftoaS obaler g o r m , nur um einen Sßunft ßerumjiefjen, 
ber bom  ,Kapitän Stoß a u f feiner Steife unter 7 0 ,5 °  nörblicßer B re ite , uub 2 6 3 ° 1 4 ' öftlidfjer S ä n g e  bon 
©reentoid) auch in ber S ß a t  erreicht ioar, ittbem an biefer S te l le  bie S tic lin a tion  9 0 °  betrug. Sluf ber füb- 
lidjen cgialbfugel finbet baffelbe ftatt, nur feljlt ed big jet^t an birecten B eobad)tungen, um bie S a g e  bcS 
magnetifcßen lß o l§  beftimmt anjugeben. Slud ben © außifdjen Berechnungen aber, ergiebt ficf) bie S a g e  für  
ben Sßol im S ü b e n  ungefähr in 7 2 y 2 ° füblidjer B re ite  unb 1 5 2  y 2 ° öftlicßer S än g e bon ®rcenhnd). —  ® tan  
nennt geioöljnlid; ben, a u f ber nörblidjeu ,g a lb fu g e l liegenben m agnetifdjen ben magnetifcßen Storbpol, 
unb ben a u f ber füblidjen ,fja lb fu gel, beu magnetifcßen S ü b p o l ber ©rbe. —

llib er  bie S a g e  unb © eftaltung  ifoclinifcßer S in ien  lä ß t fid) im  Slllgctneinen big jefot, eben fo 
toenig ibie bei ben tfogonifdjen, ein genügenber © runb angeben, ® ie  n ä jere  Ä enntn iß  ber S ag e ifoclinifd)rr 
Sin ien  ja t  m an borjüglidj bem <§anfteen, p o r tie r , ® uperrepg, © a u ß  unb Sßeber ju  berbanfen. —

VIII.
3ntatfität Crtmtagnetistmus.

Grft feit bem adjtjejnten  S a j iju n b e r te  ßat m au angefangen , über bie 3ntenfität beS terreftri- 
fdjen ® tagnetidm ud an berfdjiebenen O rten  ber ©rbe unb ju  berfcßiebenen 3 f it e n  genaue llnterfudjungen an־ 
jufteUen. © raßam  unb nacf) ifjm B o r b a , gaben juerft eine SJtetfjobe an, toie m an bie ^ n ten fitä t ber erbmu* 
gnetifcßen ,Straft an berfdjiebenen S te lle n  bergleidjen, unb baburd) ein relatibeS ® taaß für biefelbe auffteUen 
fa n n . © a u ß  unb SBeber enblid) lehrten bie 3 n ten fitä t bc§ © rbm agnetidm ug a u f ein abfoluteg ® taa ß  jurücf־ 
jufüfjren. S o tb o ß l bie eine a ls  bie anbere ®trtßobe berußet ju leß t barauf, baß m an, aug ben m it einer 
® tagnetnabel angefteßten Scß loingunggberfudjen  bie jebegntalige S n ten fitä t be§ terreftrifcßen ® tagnetigm ud  
beftimmt. 3 ״  biefem B eß u fe  fan n  eine Stabe( angetoenbet loerben, bie entioeber im magnetifcfjen ® teribian ober 
in einer ßorijontalen  ©bene fcßfoingt, bem na^ eine S n dination g-- ober ® eclin ation gn ab el, toobei man  
im  erften g a l le ,  unm ittelbar bie totale erbmagnetifeße .Kraft, im jioeiten aber, nur bie ßorijonfale S o m p o  ־
nente berfelbtn audm ittelt. ® tan  jießt aber im  Slßgemeinen bor, bie Stabei in  einer ßorijonfalen  ©bene an
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einfin ungebre&efen ©eibenfaben o3ci(liren ju  taffen, um  baburct) bie an ber gn ctin ation gn ab el ftattfinbenbe 
fReibung burd) ben unmetftidjen üffiiberftanb, ber burcf) bic S o rfio n  beS g ab en g  cntfteljt, 311 oertreten. —

3 u in  näheren 33erftänbni$ ber bon S3orba angegebenen SJtetljobe, bie 3 n ten fitä t beg terrefiri־ 
fd)tn 9Jtagneti8mu8 augjum ittetn, fann bem erft toerben, baff eine bottfom m ene äquitibrirte SRagnetnabel au§  
ber ® teid)loid)t8tage g e b r a u t, unb bann fid) felbft überlaffen , nadf) benfelben ®efeften ogeitlire, ibie ba§  
geluüijnliefje Sßenbet, nur m it bem Unferfcfjiebe, b a |  ba bie m agnetifdje .Kraft bie llrfad je ber © d)foingungen  
ift. g ü r  ba§ einfache ^Senbel mürbe bie g ö n n e t  aufgeftettt

Wobei t bie fjalbe ©cfjfoingunggbnuer, t  bie Subolfifctje 3 o f ) l1 ׳ bie *ßenbetlänge unb g bie Slcceteratioii 
beS §3eobacf)tung3orte8 bebeutet. 3 f t  nun g bie Slcceteration an irgenb einem anberen Ö ׳ rte, fo get)t bei einerlei 
Sßenbeltänge, t in t über, unb m ׳ an erhält

VI ״

g
TT 3I״

t 2 =

t ׳2  = =
g־

1tt 2 t2׳ =
2 8' 

t 2 : t2׳ =  g׳ : g
D׳ ie ß e i t  t unb t lernt m ׳ an fennen, inbem m an toätjrrnb einer beftimmten B eit bie Slnjaijl ber 

©dfjfoingungrn beobachtet. 3 f t  Z biefe 3 t U  unb N  bie 9tnjaf)l ber @ d)foingungen an einem S3eobacf)tungê־ 
orte, unb n  am jtoeiten, fo erf)citt m an

Z
‘ ~  ~N

_  A
n

1 1
N2 : n2
n2 : N2
n2 : N2

t 2 : t ׳2  =  n 2 
unb bemnaef) g g : ׳

D׳ arau ê ift erficfjtticf), baff bie j t r a f t  bem G u ab ra te ber © djtoingungêbauer berfeljrt, ober bem 
G u ab rate ber Sd)lo in gu n gg--9 ln jat)l birect )jroportionirt fei.

Sßenbet man ju  SSerfudjen eine gn ctin ation gn ab el an, unb ijeifjt T  bie to ta le m agnetifdje «Kraft 
ber ® rbe, N  bie 9lnjai)l ber G 8cittationen an einem S3eo6ad)tung8orte, unb T' unb N ' an einem anbernn, 
fo I;at m an, foeit ftdfj a u f bie fcfjtoingenbe Sftagnetnabel biefetben ® efe^e antoenben taffen,

T  : T = ׳  N 2 : N2׳
N2

T =  —  . T*
N ׳2

fflirb  aber eine !Dectinationgnabet gebraucht, unb ift H  bie ljorU ontale (Somponente beg Srbm a*  
gnetiSmug an bem erften Seobacfjtunggorte unb H am ׳  jtoeiten, fo ergiebt fid)

H  : H = ׳ N 2 : N ׳2
N 2

fr■ H = ״
U m  nad) biefer teu eren  g ö n n e t  bie S n if i f i t ä t  ber totalen  erbmagneti[d)en «Kraft ju  erm itteln, 

mufj bie ijorijontale ßom fjonente burd) ben S ofin u g  beg 3nctin a tion 8to in fel8  i bibibirt toerben, inbem in V I . 
gejeigt fourbe, bafj
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H : T  —  c o s  i : 1 
HT  —- ------ .

COS 1

Stad) bei־ S3orba’fcf)fn ®?etbobe la g t fid) jfoar bie S n ten ftlä t be§ lerreflrifrfjen ® tagnetiSm uS, toie 
eg auS bem O bigen  erteilet, a u s  ber 91tijaf)I, bei־ an jibei .Orten beobarfjteteu © d)ib ingungen  beftimmen, 
aber biefeS fxnbet nur relatibe ftatt, inbem m an ftetS bie magnetifcfje ,t r a f t  an irgenb einem O rte ai§ g in ­
beit anneljmen mufj, m it ber m an bie ,Strafte an anberen O rten  bergieicfjt.

Slucf) nad) ber © augifdjen  ®tetbobc toirb bie ^ n ten fitä t be5 grbm agnetiSm uS, fo (nie nad) ber 
S3orba’fd;en, burd) © d)loingunggberfud)e auSgem itteit, m it bem Unterfdjiebe aber, bajj biefcfbe, toie eS be- 
reitS erm ähnt luurbe, a u f ein abfoiuteS ® taa g  jim nfgefü fjrt toirb. 9 lu f meldje SLÖeife biefeS g e if e r e  erreicht 
toerben fann, ergiebt ficfj au§ nac|)ftel)enber £Betrad)(ung: 3ti V I. ioo bei ber Aöeftim m ung ber m agnetifdfen  
N eigu n g  bie S eb eu tu n g  einzelner S u tfjftaben  angegeben mürbe, fom m t fü r bie ©df)mingung§bauer einer im 
magnetifcfjen SDteribian oScitlirenben S n clination S n ab el, bie g o r m el bor

,  ir 2 q L 2 l 2 =  - - - - - -
(£ ־ + ־ ? )

au§ iueicfjer bie totale crbmagnctifdje S traft P  berechnet (oerben fönnte. M e in  m an l ä g t ,  bei ber S e f t im  ־
mutig ber S n ten fltä t beS grbm agnetiSm uS, aus ben bereits angegebenen llr fa d jen , bie ® tagnetnabe( in ei­
ner horizontalen eb en e  fdjloingen, bal)er fann junädjft nad) ber aufgeftedten fo r m e t , nur bie horizontale 
Komponente H  ber erbtnagnetifd^en Straft, toeidje ftatt P  ju  fubftituireu ift, erm ittelt rnerben, inbem burrf) 
biefelbe bie O Scifla tion  einer horizontalen bollfom m en äquilibrirten  Stabe( au8fd )lie |lid ) bebingt ibirb. ® tan  
erhält bemnad)

2 _  tt2 q L 2
3 g H ( f - h p )
?r2 q L 1 

3 g t2(p - ( -£  J
Stennt m an nun bie einzelnen in ber testen  /form e( borfommenben © rögen , (nie; ■n, q , L ,  g . t, 

unb ( ^ - h p ) / ,  fo lä g t fid) barauS bie horizontale K om ponente beS grbm agnetiSm uS H , unb bann bie S o t a l־ 
fra ft T  beftimmen, inbem m an bie elftere burd) beu KofinuS beS 3nciin ation S ln in fe(S  i b ioibirt. O abnrd) ift 
fdjon bie ltigg-netifcfjc •Straft a u f ein abfolufeS ® ta a g  jurüdfgefübrt. —  M e in  unter ben betrachteten @ rö־ 
fjen t r if fu m o n  bei ber ö eftim m u n g  ber © röge ( f -H ? ')  bebeutenbe © d)lo ierigfeiten  an, inbem if>r iB erth  ju-- 
näd)ft b,om ®tagnetiSm uS ber Stabe( abbängt, ioe(d)er burd) allerlei U m ftänbe, inSbefonbcre btird> bie S e m  ־
peraturänbcrungen ftarfen S a r ia fio n eu  unterliegt, batiei־ m an bie (entere J o rm el in eine anbere umftaltet, in 
ber,b ie © rö ge (p-h?')  elim inirt erfcfjeint. Stöbert m an nämiicb bem, unter bem bloffen g iiif lu § e  beS g r b  ־
m ggnetiSm uS berbleibenben ® tagnetftabe A B  (yfigur 8) eine ® ecliu ationS n abel, beren 9iul)e(agc C D  ift, 
ber Slrt, bag ihre SSeriängerung bie ® litte  bon A B  im f ü n f t e  E  tr ifft, fo Ibirb fie burd) bie g in m itfu n g  
beS © tabeS  A B  g e n ö t ig t  bie S a g e  F G  anzunehmen, ober fie inirb, in ihrer neuen KSleicbqemidjtSIage mit

H

bem magnetifd)en SJteribiane ben SBinfel C IF  —  a bilben. ® tan jictje 
bom  f ü n f t e  F  eine (otljredjte a u f bie C D , bie F K , fo Ibirb offenbar 
in bem red)t(binf(igen ® teiecfe K IF  bie K F , ber ablenfenben m agn eti־ 
feben Straft S  beS © tabeS  A B , unb bie K I ber jurütfjiebenben b orijon - 
talen Komponente H beS grbm agnetiSm uS proportionirt fein, bemnach 

K F  : KI —  S  : H  
K F  : K I -  : la n g  a : 1 

K F  S  
'■ ■'״“,־  Kl H

S eb eu tei nun d bie (Entfernung be§ SJtittelpunfteS beS ©tabeS bon 
bem ® ref)ung8punfte ber ® eelinationSnabel, fo ift nad) bem befannten  
© efeije ber grrn m irfu n g  zfoeier ung(eid)nam igen Sßole, im g a lle  A B  ben 
© fa b  borftedf, m it bem bie © d)ft)ingung8berfucbe angeftellt (oerben

Fig. 8. 
C

BE .
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C _  (d +  (?)b  -  - r ^ T -

7-  fo  erhält mani r \ V

( p - ) - f  " 1 

d 3H
C p _ + ׳»  )
d3tang a

unb tang a 

baraud H  :

3 g t 5( f  +  (')
m ultiplicirf man nun biffe festere © eidjung m it H

3gt2d3tang a

H =  - ±  \ L ־ > _ _
t V 3gd3tang a

© er leßte StuSbrudt enthält lauter © r ö |e n , bie fid; leidet beftimmen Iaffen. S o  finb ir unb g  
befannt, L unb q fönnen erm ittelt merben, t fünbet m an baburd), baß m an einen an einem ungebremsten 
Seibenfaben aufgeijängten SJtaguetftab in ber horizontalen  ©bene in odcillirenbe ® em egu ng berfetjt unb burd; 
bie Wnjalj[ ber in einer befHmmten längeren 3 e i t  botlbradjten S d jm in g u n g en , biefe festere bibibirt. © er Slb-- 
fenfungdlcinfet a unb bie © ntfernung d merben gemeffen, menn m an bem ® tagnetftabe a u f bie bei ber g i  ־
gur 8 angegebene S ß eife , eine © eclin atio n d n a b el nähert. <£>at man an irgenb einem ® eobachtungdorte bie 
horizontale Komponente H  bed © rbm agnetidm ud audgem ittett, fo braucht m an nur biefelbe burd) ben Sofinnd  
bed 3nctinattondm infeld ju  bibibiren, um  ben Sßertf) fü r bie © o ta tfra ft ju  ermatten.

® e i ber ©ntmieftung obiger g o r m etn  mürbe bad © rägheitdm om ent für eine gleichförm ig m it ® taffe 
bcfetjte ©erabe genommen. SBirb aber bem S ta b e  eine parattetepipebifd)e g o r m  gegeben, fuie © a u ß  unb ffie-- 
ber bei itjren S^m ingungdberfucfjen  anioanbten, fo ift bann bad S rä gh eifö m om en t, ber S u m m e  ber £ lu a  ־
brate ber Sängen b erjen igenK anten , ioeldje m it ber Umbre{)ungdaj;e nidjt parallel finb, m u ltiptic irt m it bem 
©eibidjtc ber Stabet unb bibibirt burd) 12, gteid) $u fetten.

© a d  bon ® oiffon  angegebene unb bem ©außifdjjrn gan j ähnliche ® littet, moburcf) bei b e r ö e ft im  ־
mung ber S ta r t e  ber erbmagnetifdjen ,Kraft ber ® tagnetidm ud ber Stabet etim inirt merben fann, beftebt ba־ 
rin, baß mau juerft bie S rfjm ingungdjeiten  jm eier Stabetn beftimmt, bie bon einanber fueit entfernt finb, bann, 
nad)bem m an biefelben fo angenäßert tjat te, baff eine meeßfetfeitige © inm irfung ftattfinbei, biefelbe O p eration  
m it jeber einzelnen mieberfjolt, unb aud ben fo beobachteten S d jm in gu n gd jeiten  unb ber © ntfernung ber 
S d jm erpu n fte  beiber ® tagnefnabel im letzteren g a t t e ,  bie 3 n ten fitä t bed ßrbm agnetidm ud berechnet. ( S i e h ’ 
S aum gartncrd  S upplrtnentbanb  z ur  Staturtehre S . 729, 730 unb 731.)

3m Sttlgemeinen hQt m an bei ber ® eftim m u n g  ber S n ten fitä t bed terreftrifchen ®?agnetidm ud zu 
berüdftd)tigen, baß bie Slpparate gehörig eingerichtet unb bie S ch m  ingungdberfuche m it befonberer ®orfitfjt 
borgenommen merben. © ie  ju r Studm itttung ber g n ten fitä t bed ® rbm agnetiöm ud bienenben Slpparate 
merben gem ohnlid) SJtagnetometer genannt, © ie  © inridjtung berfelben ift überhaupt fo lgen d e: 3 n  einem © la d  ־
faften, an beffen S e i t e  ober ® ob en  eine genaue jt!r ® eftim m ung bed Sludfd)lagm infeld bienenbe ,Kreidttjeitung 
angebracht ift, beftinbet fief) eine paratletcpiprbifche ober cljtinbrifdje über 3 g o ß  fange SJtagnetnabet, metche im  
magnetifdjen SJteribian, je nadjbem m an bie S o ta lfr a ft  ober nur bie horizontale Kom ponente audm ittetn mitl, 
entmeber m it ihren Sljen a u f horizontale sßfann en gelegt, ober au ungebreheten 6 bid 1 0  3 o t l  langen S e i  ־
benfäben aufgej)ängt mirb, ju  metchem letzteren 3 foecfe m an biefelbe am beften nad) ber SBeber’fd sn  ® te־ 
tßobe in eine papierene S d )fib e  bon beinahe % 3 o tI  S än g e fteeft, inbem bad bon © a u ß  angemenbete med־ 
ftngene Sd)iffd)en burch fein  ® titfehm ingen b ie  genaue ®erechnung bed ©rägheitdm om ented unmöglich macht, 
© ie  Stabet metche ju  SJtagnetom etern a n g em en b et m irb , fotl, baß ihre.K raft menigftend bei berfelben © em pera־ 
tur unberänbert erhalten merbe unb auch fe in e  g o tg ep u n fte  eneftehen, regelm äßig m agnetifirt unb aud einem  
mögtichfl gehärteten S t a h l  berfertigt merben.

© ie  Stbtenfung ber Sftagnetnabet aud ber Stuhefage mirb m ittelft eined in ihre S töße gebrachten 
Stücfed meidjen ©ifend bem irft, metched tn a n , fobatb bie Stabet ben §lu8fd)tagm infel erlangt hat, fogteid)

4
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entfernt, toobei aber jebeö © cßtoanfen be§ gab en S  bertnieben »erb en  m uß. 3 ur genauen V eftim inung ber 
© cß »in g u n g ö b a u er ift erforberlicß, baß eine ßinreicßenbe A n ja ß f bon © cß » in g u n g en  beobadfjfet !»erbe, »elcße  
übrigens burcß bic ® im enfton  ber Sfabet bebingt ioirb, inbem m an 3. 83. bei einer 3 3 oll langen V abel 
burdf) Seob acßtun g bon 2 5 0  b is 3 0 0  © c ß » in g u n g en  ju  richtigen 9fefuttaten gelangen fann. ® ie  ju  © d )» in --  
gungSberfucßen anjuloenbenbe U ßr muß einen genau befaunten © « n g  ßaben unb eine Sßiertelftunbe b is a u f  
1/io © • angeben, tbobei eS » eg en  ben o ft borfommenben Sßeilun gSfeß lern  am 3 iffer b la tte  ober einer E p e n -  
tr ic itd t beS ^eigcrftifteö  }»etfm äß iger if t , baß biefelbe in jeber © ecunbe einen ober eine ganje A njaßl 
© cß läge macßt.

IX.
finten gUidjnr 3nt*nfität

V ie lfä lt ig e  V eobacßtungen leßren, baß bie ^ n ten fitä t ber magnetifcßen ,Straft ber E rb ein  berfcßie- 
benen © egenben ungleicß fei, inbem fie im Allgem einen bom A equator gegen bie ßin juneßme. ® ie  nä- 
ßere «Stenntniß beS V iaaß eS  biefer _3unaßtne toürbe alierbingS für bie Sßeorie beS Erbm agnetiSm uS bie g röß ­
ten V ortß eiie  bringen, benn erft baburd) toäre man im © taube, bie V e r k e ilu n g  beS V tagnetiSm uS a u f ber 
Erboberfläcße beftimmt anjugeben. AuS beni © runbe ftellten meßrere SRaturforfcßer au berfdjiebenen © feilen  
ber Erboberfläcße ibie j. V .  S am an on  a u f ber ©trecfe bon S eu er iffa  b is V la ca o , A le p n b er  bon ,jjum bolb l 
in ben am erifanifdjen S roßenlänbern , Ebluarb © a b in e im größten S ß eile  bon V orb - unb © ü b a m etifa , E t -  
m an im füblicßen J ß e ile  beS atlantifcßen © cean S , genaue Unterfucßungen über bie 3  ntcnfität ber tellurifdßen 
V ta gn etfra ft an, unb beflimmten m it größter Vorficßt ißren numerifdjen fflertß . SBenn aueß bie b is jetjt 
gemacßten V eobacßtungen bei »eitern  nicßt ßinreicßen, um  bie V ertß eilu ng  beS V lagnefiSm uS a u f ber ganzen  
Erboberfläcße boüftänbig anjugeben, fo la ß t fidj bocß fcßon a u s  betreiben baS © efeij ber beränberlicßeu 3 n  ־
tenfität ber erbmagnetifcßen s tra ft ßinlänglicß enttuicteln. 3 u  biefem V eß u fe pflegt m an biejenigen f ü n f t e  ber 
Erboberflädqe, an benen bie 3 n ten fitä t ber ,Straft gleicß ift burcß S in icn  ju berbinben, bie mau ifobßuamifcßc 
nennt. — V eobacßtet m an unter ben ifobtjnamifcßen S in ien  biejenige, »elcße bie © teilen  fcßloäcßfter 3ntenfi=  
tä t m it einanber berbinbet, fo bem erft m an, baß fie m it bem magnetifcßen A equator nicßt jufam m enfalle, 
fonbern benfelben an berfcßiebenen f ü n f t e n  fcßneibe. 3 n  größerer E n tfern u ng  bom  magnetifcßen Aequator 
finbet m an im A llgem einen bei ftets juneßm enber ^ n ten fitä t, j » e i  bon einanber gan j getrennte ifobqnamifcße 
Sin ien , bon benen bie eine gan j ooer größtentßeilS  n örb lid j, bie anbere füblicß bom A equator lieg t unb bon  
benen jebe in ficß felbft jurücfläuft.

®urcß jiuei foldje jufam m engeßorige S in ien  ioirb bie Erboberflädje in  brei B önen gefcßieben, in  
in eine nörblicße unb füblicße gegen bie Sßole ju  liegcnbe, loo bic S n ten fitä t größer, unb in eine bon benfel­
ben eingefcßloffene m ittlere, too fie Heiner ift. —  V la n  pflegt nocß immer bei ber V eftim m u n g  beS num eri- 
fcßen AßertßeS ber 3 n ten fitä t ber tellurifcßen V ta gn etfra ft m it A le p n b e r  bon ,pu m b olb t biejenige .Straft a ls  
E in ß eit anjuneßm en, »elcße in ^Peru a u f bem magnetifcßen A equator bei 7 © fiiblicßer ׳1 “ reite  unb 8 0 4 0  '״ 
lneftlicßer S än g e ftattfxnbet, unb Ino eine in ber natürlichen Siicßtung ber magnetifcßen ,Straft oSciflirenbe 9 la -  
bei in 10 V lin u ten  211 © cß lom gungen  macßt. ® ie  größte 3 ntenfität, tneld)c nad) ben biSßer gefam m elten  
Veobacßtungen a u f ber gan jen  Erboberfläcße borfom m t ift =  2 ,2 6 0 , unb finbet ficß auf ber füblicßen -£>albfugel 
in etina 7 0 °  fiiblicßer V re ite  unb IGO1/ /  öftlicßer S än ge bon © reem oicß. A u f ber nörblidjen cgialbfugel finb 
j » e i  V la p m a  ber J n ten fitä t beobacßtet ioorben, bon benen baS eine in 5 4 1/ /  nörblicßer V re ite  unb 9 8 • / ,°  
lneftlicßer Sänge bon ©reenlnicß alfo 1 9 °  füblicß bom  nörblicßen V iagn etß ol in Scorbam erifa liegt unb =  
1 ,7 6 3  ift, baS anbere aber ficß in S ib ir ie n  beßnbet, Ino ^ a n fte en  einen jlueiten magnetifcßen V orb ß o l ber- 
mutßete, unb 1 ,6 9 2  beträgt, © ie  borßin betracßteten ifobqnam ifdjen S in ien  entfprecßen ben 3nten fitä ten  bon 
1 ,0 5 5  unb barüber, bagegen fü r bie Snten fitä ten  bon 1 ,0 5 5  b is 1 ,0 4 4  entffmdßt jeber ^n tcn fität eine ein­
zige in © e fla lt  einer Sem nifeate gefcßloffene S in ie . S e i  nod; Heineren 3 titen fitä teu  tnerben jlnei in ficß ju -  
rücflaufenbc ona lförm ige ifobßnatnifdje S in ien  unterfeßieben, loelcße glcicßfam infularifcße 9iäum e einfeßließen,



21

unb in benen bif S n ten fitä t Don ber äufjerften ©ren^e nad; einem f ü n f t e  ju  ftetö abnim m t, in m einem  left־ 
teren fie ihren fieinften SBerti) erlangt. —  ® a b  SJtinimum ber S n fen fitä t an ber ganjen  ©rboberflädje fin־ 
bet nach ben bon © rm an gemachten *8 eobad)tungeit, an einem in ber [üblichen ^ em ifp l)äre gelegenen f ü n f t e  
fiatt, unb 31001׳ unter 19° 5 9 © füblicfjer ׳ reite  unb 3 7 2׳ ״ 4  loeftlidjer S ä n g e , bereu numerifcfjer SBertl) =  
0 ,7 0 6  ift. —  (KoSmod bon S llep n b er  ^)um bolbt 6 . 1 9 3 . unb 4 3 5  — Staturlehre bon SBratibed S .  8 9 3  
unb 8 9 4 .)

X.
2Unftmmgm kr 2tbttmc!)ung, Itcigurtg unb 3ntrnfität.
® ie  brei bereite angeführten K raftäußerungen  beS terreftrifdjen iR agnetibm ub, ncimlid; bie Slb־ 

meidjung, Steigung unb S n ten fitä t bleiben, tbie eb bie © rfaljruug fcl;rt, nid)t immer biefelbcn, fonbern erlei־ 
ben im Saufe brr 3 e it  m ann ig fa ltig e ?lenberungen, bie tfjeilS einem beftim m ten ©efetje unterliegen unb bor־ 
auSgefagt merben fönnen, tfjeild aber burd) Urfadjen bem irft merben, bie fid; nicht borauS angeben [affen .—  
?lud brm ©runbe unterfefjeibet m an bie ?lenberungen in regelm ägige unb unregelm äßige, unb bie erfteren 
foieber in feculdre unb jjeriobifdje, je nad)bem fie erft nad; ® e r la u f einer 9teil;e bon 3ahren obev eines fü r־ 
jeren 3 eitabfd)iiitte§ mabrgenornmen toerbeu fönnen. —

3ur Äenntniß ber feeulären ?lenberungen, benen bie einzelnen SBeftimmungdftücfe beö terreßtrifdjen 
SftagnetiSmuS unterliegen, gelangt m an burd) ®ergleirfjung ber älteren a u f u n s gefom m enen ® a ten  m it ben 
in nenefter 3 e it  gemachten S3robad;tungen. S t e l l t  man bie einzelnen im S a u fe  ber 3 e i t  über bie ?Ibmeidhung 
gemachten ffinfjrnehm ungen jufam m en, fo benterft m an, baf, bicfelbe beinahe um bie SJiitfe beö lö te n  S a f ) »  
IjunberteS in gattj ©ttropa ßftlid; m ar, bann forttoäljrenb abnaf)m unb juletgt in ber elften g p ä lfteb cd  U te n  
3al)rf)unberte0 gleid) Stull getborben ift. 3 ״  ber jtneiteu H ä lfte  beö 17ten Salm hunberted ging bie ?Ibluei־ 
djmig in eine meftlidje über, erreidjte am ?Infange beö 19tett 3aiR'i)unberte8 il;r SJtapm um , unb befinbet fid) 
jefst in fteter Slbttahme. S o  3, 53. betrug im S ab re 1 5 8 0  bie öftlidje Slbtneidjung in Sonbon 1 1 °  unb in $ßa־ 
riö 1 1Va ״, —  im 3 a b re 1657 jeigte bie Stabei in Sonbon unb 1 6 6 3  in ® arid  genau nadj Sterben, — b a־ 
rauf mar bie ?lbm eid)uiig mcftlid;, erreichte im 3at»ve 1 6 9 2  in Sonbon 6° unb 1 7 0 0  in ® a r i8 8° 10 ,׳ 311־  
legt im S ab re 1 8 1 4  in SJiariö 2 2 ° 3 4 unb 1 ,׳ 8 1 9  in Sonbon 2 4 * / / ,  unb nim m t bon ber 3 c i t  mieber la n g  ־
fam ab. —  ?lud) bie Steigung blieb, mie eS auö ben gu b e tr ie b e n e n  3 fitc n  gefam m elten S3eobad;tungen 
erbebet, tiid)t immer conftant, fonbern nahm  um bie SJtitte beö lö te n  Salm hunberted im  größten S h d l  bon 
Guropa forttnäbrenb ju , erreichte gegen ©nbe beö 17ten 3 a l;rhunberte8 ihr SRagim um  unb ift bon ber 3 e i t  
im langfanten ?Ibnebmen, fo 3. S3. in Sonbon m ar bie S teigung im  3 a b 5® ״ ״ ,7 afje an 7 2 ° , am  ?Infan­
ge beö 1 8 ten SahrhunberteS gegen 7 5 °  unb jet^t tiid)t böflig  6 9 3/ 4 °, —  in ' $ßarid m ar fie im 3 a h f c 
1671 —  7 5 ° , 1 7 5 4  —  721/ / ,  1 7 8 0  -  7 1 ° 4 8 6 8 °  —  1 8 2 5  , 6׳ 8 ° 2 0 — 1 8 2 0 ',6 9 ° 1 2 — 1 8 0 ,׳ 6  unb jeijt 
67 y3 ». —  U iber bie feeulären ?lenberungen ber S n ten fitä t lä g t fid; jm ar a u 8 SJtangel erforberlicher ® a ten  
nid)t§ Seftim m teS angeben, e8 fegeint aber jebodj in g o lg e  ber neuerlich gemadjten ^Beobachtungen, bag biefe 
in nuferen ©egenbeu fortm ährenb abnehme. — ® ie  feeulären ?lenberungen beftimmen nothtoenbig ben Slb־ 
ftanb unb bie relatibe S a g e  ber ifoclinifchen, ifogonifd^en unb ifobtjnamifdjen S in ien , burch toe(d)e bie © e  ־
fammtloirfung beö te[lurifd)en SJtagnetidmud nad; außen bezeichnet mirb. S o  ging im Salm e 1 6 0 0  bie S i־ 
nie ohne Slbmeidjung bon ?Jfrifa beinahe genau nürblid) biö nad) g in n la n b  unb S ap p lan b , toanbte fid; m e־ 
ftlid) unb lief füblich a u f bie Storbfüfte bon S ü b u m er ifa  3U. S m  S a h «  1 7 0 0  berlor fiel) bie ftarfe K rü m ­
mung ber Sinie ohne ?lbfoeid;uug, meldje fich a u f bie SÖeftfeite bon ?Ifrifa  begab unb burch ben atlantifcheu  
D cean  immer mehr ber K üfte bon S r a f il ie n  näher rücfte, bie fie jetjt auch toirflid) erreidjt. SJtit biefen ?len­
berungen ber Sinie ohne ?Ibmeidjttng ift auch bie ?lenbcrung ber übrigen ifoclinifchen S in ien  nothioenbig ber־ 
bunbeu, mbonrd) je^t 3. S .  jeber D r t  in © urofia  bei ber fid) ftetö entfernenden S in ie  ohne ?Ibtoeichung in 
Sinien fletnerer meftlid)er ?Ibmeichung gelan gt. — ©ergleid^t m an bie neueften ^Beobachtungen m it ben bttrd) 
^anfteen im S a h «  1 78 0  gefam m elten ßrgebniffen , fo fdjeint auch bie S in ie  ohne Steigung ihre S ag e ge־



änbcrt ju  !)eben, inbein ifjrp ©urcfjfchnittSpunfte m it bem Sleuqator unb ii)re größte S n tfe rn n n g  bon bemfeiben 
mehr nadf) S e f t e n  fortgeriicft ftnb, tooburd) bic B esorgu n g  ber magnetifchen Krbpole nach iZBeften unb baS 
K inrucfen jebe§ einzelnen D rfeS  in ß u ro p a  in S in ien  geringerer Steigung erficht toerben fönnte.

3m Allgem einen ergiebt fidf) au§ ber B etrachtung ber feeuiären Slenberungen, b a | bie m agn eti־ 
fdjen Ktirbcn in einer oScitlirenb fortfdfjreitenben B e le g u n g  begriffen finb, toobei nad) Segranb’S B em erfu n g  
bie B id jtu n g  ber magnetifchen «Kraft ber S rb e eine ,tegelfläche gTeidjinäßig ju  burd)laufen fdjeint.

© ie  periobifcfjen Slenberungeti, benen ber tellurifd)e S a g n e t iS m u S  unterliegt, toerben in jährliche, 
tägliche unb ftünbliche unferfdjieben. @ o erlangt bie Slblbeidjung, ber E rfah ru n g gemäß, jur © o m m eräjeit halb 
nad; S i f t a g *  ihr S a g im u tn  unb jtoifcfjen 6 unb 9  U hr ft-rüh iß 1' S in im u m , too bagegen zur S in te r ö z e it  
bie beiben S en b u n g S p u n fte  bem S i t t a g  näher rtiefen. Sin einigen O rten  finbet im S in t e r  nach ein jtoeiteä  
S a g im u m  unb S in im u m  fta t t , bon benen baS erftere halb nach S it te r n a d jt , baö letztere aber fpdt AbenbS 
ein tritt. © e lb ft täglid) erreicht bie Abtoeicfjung in (Suropa ein b is mehrere S a l e  ihr S a g im u m  nnb S i n i  ־
m um . —  © ie  N eigu n g gelan gt im  S in t e r  jtoifchen 10 unb 11 lll)r  B o r m itta g ö  ju  ihrem erften S a g im u m ,  
bann tun 3 U hr B a d jm ittag  jutn zweiten nnb um S itte r n a c h t  jum  britten. 3hrc S in i m a  finben ^uerft in  
ben S o r g e n ftu n b en , h ierauf um S i t t a g  unb zuletzt in bei! fpäteren Abenbftunben ftatt. 3 u r  © om m eräjeit 
tr itt baS elfte S a g im u tn  jlbifdien 8 unb 9  U hr ein, unb bie 3 « t  ber übrigen S en b u n g ä p u n fte  ftimmt mit 
ber tbinterlichin überein. Aud) bie 3 n ten fitä t ber horizontalen  unb totalen  t r a f t  unterliegt nad) ben neueften 
non t r e i i  gemachten B eobachtungen jährlichen unb täglichen Aenberungen. 3  m S o m m e r  erlangt bie horizon­
ta le  Komponente um 10 Hpv B o rm itta g S  ifjr S a g im u m  unb um 8 Upr AbenbS ißr S in im u m , im S in t e r  
bagegen erfolgen biefelben ettoaS fpäter. © ie  2 o ta lfr a ft  erreicht in ben erften S o rg en ftu n b en  unb bann um 8 
U h r baS S a g im u m , unb B aa jm ittagS  baS S in im u m .

3 n t Allgem einen ift zu bemerfen, baß m an bis jetzt über bie periobifeßen Aenberungen noch toenige 
© a ten  befifzt, bie berläßlid) Snären, unb aud) biefe beziehen fid) nur a u f einige S ß eile  ber norblidjen ,fja lb  ־
fu g el.

B eb ft ben regelm äßigen Aenberungen, benen ber tellurifd)e S a g n e tiS m u S  unterliegt, toerben aud) 
foldje loahrgenoitim en, bic jc ittoeilig  burch uncrloartete einen großen S ß e ü  ber Krbobcrfläd)e affijirenbe U r  ־
fadjen beluirft toerben. B orzü g lid ) beim Krfdjeinen beS P o la r lich tes  toerben bie brei A eußerungtn ber erb־ 
magnetifchen . t r a f t  beränbert, toie }, B .  B id jarb fon , «gioob unb ftra n flin  in  B orb --S anab a bann B rab aiS  
unb S ottin  in Sap p lan b  beobachteten. © aSfelbe to irft in berfchiebencn © tab ien  feiner K nttoicflung a u f baS 
eine ßnbe ber B a b e l halb anjießenb, halb abftogenb. Aud) bei ©rbbeben unb bulfanifd)en AuSbrücßen h o l 
m an bemerft, baß bie B eg e lm ä ß ig fe it ber ftünbtid)en B erän b erun gen  beS einen ober beS anbern B eftim m ungS־ 
ftücfeS ber erbinagnetifchen ,t r a f t  geftort toerbe. © o  beobachtete ,gium bolbt bei bem ftarfen Srbftoße bon K ü־ 
m ana ( 4  B obem ber 1 7 9 9 ) , baß bie B eigu n g  ber B ab el um 4 8 ' geminbert toar, ibo bagegen bie Abtoeicßung 
unb S n ten fitä t ber m agnetifchen ,t r a f t  unberänbert blieben, —  unb bei einem Au§brud)e beS B efubS  be־ 
m erfte p e ter  be la  2 o r re  baß bie Abweichung um mehrere © rabe geänbert tourbe. —  AeßnlicßeS nahm  auch 
B eau fo!) bei © etoittern  inahr.

XI.
Mittel feie täglidjen Kenterungen ni beftimmen.

Um bie Aenberungen beS tellurifchen S a g n e tiS m u S , ioe!d)e mährenb einer ganz furjen  8fit  ftatt 
flnben, erm itteln  ju fönnen, bebarf m an fehr genau eingerichteter Snftrum enfe, an benen fid) ftets b iegerin g־ 
fte © eßtoanfung ber B a b e l bemerfen laß t. 3 u r  B eobachtung ber täglichen B a r ia tio n en  einer © e c lin a  ־
tionönabel reicht baS in IV  befeßriebene © eclin atoriu m  bon © a u ß  boßfom m en h i״  -toelcheS auch baS Hnifi ׳
Iar־ S a g n e to m e te r  genannt loirb, inbem m an m ittelft beSfelben bie geringfte Bleränberung in ber S age ber 
S a g n e tn a b e l angebeu fann. B a r lo ib  giebt eine anbere S e th o b e  an, nach toeldjer bie täglichen Slenberungen 
in ber Slbtoeidjung beftimtnt toerben fönnen . © ie fe  befte^t barin, baß m an in ber B ä h e  einer © eclin ation S ־
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nobel einen SRagnetffab fo anbringt, baß fein V orb pot betn SRorbpote ber SRabet 3itgefeprt fei, tooburcp bie 
ridfjtenbe dtraff beö tefturifdien 2R agn eti8m u8 berminberf, unb ber SluSfdjtag ber 9?abel bei ber g erin gem  
Slenberung ber Siicptung ber erbmagnetifcpen .K raft m erflicper toirb. SlUein in S erücfficp tigu n g,b a§  bie © leicp־ 
gefoiipfStage ber V a b e t bei gefcptoäcpter S iicp tu n gefro ft um fo rnepr bon anbern Vebenum fiäben, tbie 3. S .  
bom S u ftju g e  ünb ber S o rfio n  beö gab en S  abfjdnge, unb baß bei 3uncpmenber ®ageStoärtne ber SRagnetiS־- 
mu8 bed © tabeS unb baper aud) beffen © in to irfu n g  a u f bie ® ecIin ation6nabel abnepnte, i(i biefe S e f t im  ־־
mungSmetpobe ber © außifcpen niept borjU3iepcn. © ine m it ber S artoto'fcpen  gan j analoge ®tetpobe fjaben 
aud) SRofer unb S i o t  angegeben, ® ie  ftünbticpen §lenberungen in ber N eigu n g  ber 9?abet taffen fiep nocp bis 
jetjt nid^t mit größter © cn au ig fe it m ittelff ber in  V I  befcpriebenen ?tpparate erm itteln, inbem batb bie 9ieU  
bung, batb aber bie längere 311 © cptoingungdberfndjen etforberticpe 3 fit niept geftatten, um bie geringften  
Slenberungen unb aud) fotefie, bie lonljrenb be8 SBerfucfjeS felbft ftatt finben fönnen, beftimmt anjugeben. §lucp bei ber 
«Üuömittlung ber ^ n tcn fttä t muffen, toie in V II I  an gejeigt mürbe, mehrere !Operationen borgenommen toerben, tuet־ 
d!e eine tangere 3 eit in Slnfprucp neptnen, unb baper bie S eftim m u n g  ber ® tittetfoertpe ber g n ten fitä t, niept aber ber 
V ariationen toäprenb bed Verfucpc? sutaffen. 3 n  ber neueren 3 f i t  pat aber © a u ß  einen A p parat, baS S if ita r m a  ־
gnetometer conftruirt, burd! toetcpen b iefteinften  V aria tion en  ber porijontaten  ©om ponente ber erbmagnetifcpen .Kraft 
beobachtet tocrbcn fönnen . ©8 beftept au3 einem m affiben ® tagnetftabe, loetdjer in einem meffingenen ©cpiffcpen 
liegt, ba8 bon 3tbei 17  g u ß  langen © ta p lfä b en  getragen  to irb , ober nur bon einem e in ig e n , beffen ©nben am  
Schiffchen befeftigt finb unb beffen ®?itte über 3h m  an ber ®ecfe angebrachte Stötten gept, bie ungefähr  
ebenfo toeit bon einanber abftehen, at§ bie unteren S efe flig u n g S p u n fte . A u f biefe SBeife ift m an im © tan b e  
burd) mannigfache © tcttuug ber V erb inbungSfin ie ber oberen ober unteren Stufpängepunfte bem ® tagnetftabe  
jebe beliebige S age gegen ben magnetifcpen ® terib ian  ju geben. g n  ber ® fite beöfelben ift ein S p ie g e l  an־ 
gebracht, in tbefchem man burcp ein g ern rop r fin e entfernte © ra te  fepen unb bie geringfte ?lenberung ber 
S age beS ©tabeS beobadjten fan n . S e im  ©ebraucpe bringt m an ben ® ?agnetftab in eine fotcpc © tettung, 
baß bie S ä n g en a p  beöfctben m it bem m agnetifcpen ® terib ian  einen rechten S ß in fel bitbet, unb beocfjacptet bie 
jebedmalige ©leicpgctbid)t8tage. S e i  ber geringften Slenberung ber pori3ontalen ©om ponente beS ©rbm agne־ 
tiSmuS toirb bie S a g e  be6 ® }agnetftabed fogteicp geänbert, inbem fiep berfetbe bei ftärferer g n ten fitä t bem m a -  
gnefifdpen ® terib ian  annähern, bei fcploäcpercr bagegen bon bemfetben entfernen m uß. U m  biefeS te u ere  ein־ 
jufepeit fteflte ab (g ig u r  9) bie Sticpfung bed m agnetifcpen StTteribinnS bor, unb cd  einen niept magnetifcpen 
S ta b , toelcper an 3toei paratleten  g ä b en  ber A rt a ufgep än gt ift, baß er in ber ©teicpgetoicptStage m it bem

magnetifcpen ® teribian b en S B in fel a g c  einfeptießt. S B irb n u n , 
opne bie S cfeftig u n g S p u n fte  ber g ä b e n  3U anbern, fü r ben 
niept magnetifcpen © fa b  ein magnetifeper fubfiitu irt, fo fann  
er toeber im magnetifcpen ®?eriabian ab, noep in ber Sticp־ 
tung cd  im ©Ieid)getbid)te berbteiben, inbem a u f benfetben 
außer ber ® irection S fraft ber g ä b e n , auep bie horizontale 
© om ponente beS 6 rbm agneti8m u8 ein io irft, fonbetn er muß 
im ©leidjgetbicpte eine S ag e 3. S .  e f  annepmen, toelcpe burd) 
bie Sticpfung ber 9Ffefuttirenben beiber ,Kräfte beftimmt toirb. 
Aenbert fiep bie g n ten fitä t ber porijontaten © om ponente bed 
© rb m agn eti8m u8 toäprenb bie ® irection S fraft ber g äb en  un־ 
gefäpr conftanf bleibt, fo ift e8 ftar, baß auch bie S age beö 
® iagnetftabeS  geänbert toirb, unb 3toar muff ber SBinfet a g e  
bei V eränberung ber pori3ontaten © om ponente, im g atte  e  
ben ® o rb p o l be§ © tab eS  unb a ben ® o rb p o l beS ©rbm a־ 

gneti8mu8 berftettt, abnepmen, bei S erftc in eru n g  b agegen  größer foerben. U ibrigend ift 311 bemerfen, baß bie 
® irectionSfraft ber g ä b en  bon ber S ä n g e  berfetben unb ber E ntfernung iprer S efeftigun gS pu n fte  abpängt 
unb bemnaep nach S elieb en  regutirt toerben fan n . ® tan  toäplt gelböpntid) biefetbe fo ,  baß ber ® iagnetftab  
in ber ©leidjgctbicptStage eine gegen ben magnetifcpen ® terib ian  fenfredjte © tettung annim m t, inbem er in 
biefer S age bon ber geringften Slenberung ber g n ten fitä t  be8 tetturifepen ® tagnetiSm uS merftid) afficirt toirb.

Fig. 9.
a
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Cljeoretifd)* öefttmmung ter 2Unwid)uitg, ttdgutw[ uttfc 3ntaifttät
tos tellurifdjat JHagnetismu©.

S i e  b isher angegebenen SJJetljoben unb Snftrum entc bienen jtoar ju r praftifdjen ?lubm ittlung  
einzelner äBirfungen beö tetturifd^en © tagnetibm ub, allein fie reichen ohne bie !()eoretifcfje S eftim m u n g  feineb־
toegb t)■11׳ um ü&er ben magnetifchen ,3uftanb ber ©rbe einen llib crb licf ju  haben, nnb jugleicf) bie S e r ä n ־
berungen, bie bab © a n je  erleibet, fronen ju  lernen. S8ergleidf)t m an bie einzelnen S ljeorien, toelcfie über ben 
©rbm agnetibinub juerft bon (Suler, bann bon ^ a n fteen  unb jufetjt bon © a u g  aufgeftellt loaren, fo ifi inb־ 
befonbere bie [entere, bie toegen ber m it ber (Erfahrung m oglidjft übcreinftimmenben S ä te n  unb ber U n ab - 
h äu g ig feit bon jeber befonberen t§t)^otl)efe, toobei eb gan j gleichgültig ift, ob bie ©rbe ein felbftftänbiger 3 )ta  ־
gnet fei, ober nach Ölupffer burch aubtoärtigeu bertfjeilenben © inftug m agnetifirt ober nach Slmperc bon g a l-  
banifdhen S tr ö m e n  um treift ioerbe, a u f bem jetzigen S ta n b p u n fte  ber SRaturiuiffenfchaft am mciften beachtet 
ju  tberben berbient. —  9?ad) © a u g  loirb bie erbmagnetifche Ä r a ft  alb bie S o ta ltu ir fu n g  fäm m tlidjer m a־
gnetifirten Speilchen beb ©rbförperb betrachtet, unb berjcnige ÜJlagnetibmub alb (äintjeit angenom m en, io e l־
eher a u f eine gleiche magnetifche Q u a n titä t in ber S i f t a n j  =  1 bie Ä r a ft  =  1 aubübt, fo baß, loenn m  bie in einem

f ü n f t e  concentrirt gebachte magnetifche Q u a n titä t unb r bie © ntfernung if t, —  albbann b ie ,Kraft borftellt,r2
ibeldje au f ben in ber © ntfernung r befinblichen $ßunft abftogenb ober angieljenb toirft, trjobei m  im erfte־ 
ren g a l le  pofitib , im  jtoeiten bagegen negatib ju  nehmen ift. —  Sßerben burch a, b , c  bie ©oorbinaten beb

f ü n f t e s  m  bezeichnet, unb buch e , f, g  bie © oorbinaten b e te ilig en  Sßunffeb, a u f ben bie ö lra ff to irft,

fo baß r = V ( e - a ) a-H(f—b )2- + - ( g — c) 2 ift, unb zerlegt m an bie d t r a f t i n  bie ju ben ©oorbinateuapen
paraleüen (Somfjonenten, fo finb bie SBerthe berfelben

mfe—a), m(f—b), m(g~c)
j .3 j .3  j. 3

tnelche, meitn m an bie V ar ia b len  (e—a), ( f — b ), (g—c) alb conftant unb r alb beränberlich anfiefjt, ben

partiellen S iffere iijia lq u o tien ten  bou —  —  bezüglich e ,  f , g  gleich fin b .—
r

S in b  m׳, m“, m׳". . . . bie in  einzelnen f ü n f t e n ,  beten © n tfern un g  bon bem SBirfungborfe r׳, r" r"׳....
ift, concentrirt gebachten äftagnetibm en, fo gleichen bie ju  ben Goorbi n a tcn a p n  paralellcn Gomponenten ber 
ganzen aub benfelben entfpringenben magnetifchen Ölraft ben partiellen  S iffere iijia lq u o tien ten  bezüglich ber e ,  f , g

XII.

9?acf) biefem *Prinzip lä g t fiep bie magnetifche Ölruft beftim m eii, fnelche bie ©rbe a u f irgenb ei- 
neu $ u n f t  beb fRaumeb aubübt, m ag übrigen® bie ÜBertbeilung ber magnetifchen g lü ffig fe iten  foie im m er fein. 
S e n n  befteht bab gan je B olu m en  ber ©rbe aub unenblich Keinen © lem cnten , unb bebeufet dm  ben in  einem  
©lem ente enthaltenen ÜDtagnetibmub, inobei ber nörbliche pofitib  unb ber füblidje negatib zu nehm en ift, fer­
ner r bie © ntfernung beb d m  öon irgenb einem f ü n f t e  beb flfauuieb, e ,  f , g  bie © oorbinaten beb le ite ten
unb V  bab A ggregat ber m it entfprechenbeu ,3eid)en genommenen SBerfl)c bon — ■, fo h o l man

S e r  äffierth V  ift fü r jeben $punft beb Sftaumeb ein beftim m ter unb jugleich eine ^ unffion  bon  
e ,  f , g  ober auch bon brei anberen V ariab len . g ü r  einen Sßunft a u f ber ©rboberfläetje ift V  nur eine g u n f  ־
tion jlneier V ariab len , inofür m an bie geographifd)e S än g e unb bie © r e ite  annehm en fam i. S ft  R  bie h « lb e
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größere » je  ber Gebe, fo ftcltt —  ben 3 uftunmenl;ang slbifdjen ber !süertljeUung ber m agnetifdjen g lu ib a  
, R
unb bereu £Birfung bar, unb Jnirb bon © a u g  baS nm gnetifdje 1p o te n tia l genannt. S)en SEBerth beS ntagne- 
tifdjcn p o ten tia ls , meldjeS auger ben © ariab len  ber geograptjifdfjen S än ge 1 unb © reite  p  bloß eonftante 
,3a^encoefficienten enthält, |)at © auf! baburcf) berechnet, bag er biefe letzteren au s ber © rfahrung nad) ber 
SBal)rfcf)einlid)feitgre(f)nung ableitete unb jugleicf) bie Slrt unb ÜBeife angab, toie felbe m it ber a!S bariable  
®rügen betrachteten S än ge unb © reite  ju  öerbinben feien. —  golgen b eS  S ch em a  giebt ben bon © a u g  be­
rechneten SBertfj beS magnetifcfjen p o te n t ia ls  an:
—  ~  - 1 - 9 2 5 ,7 8 2  s in  p 8 9 ,0 2 4 ) +־  r ־ o s  1 —  1 7 8 ,7 4 4  s in  1) c o s  p 
R

—  2 2 ,0 5 9  (s in  p 2 -  %)

1 8 ,8 6 8— (1 4 4 ,9 1 3  c o s l  - I -  6 ,0 3 0  s in l )  s in  p c o s p  -+ -  (0 ,4 9 3  r o s  21 —  3 9 ,0 1 0  s in  21 ) c o s p 2

(sinp3— 3/5 sinp)- t -  (1 2 2 ,9 3 6  cosl - t -  4 7 ,7 9 4  sinl) (sinp2— 1/J c o s p  —  ( 7 3 ,1 9 3 cos2 1 2 2 , 7 6 6 ־ + ־  sin2 1).

1 0 8 ,8 5 5  (s in  p 4 —  Y, s in  p 2 H - 3/3B)(1 ,3 9 6  c o s  3 1  —  1 8 ,7 5 0  s in  3 1 )  c o s p 3sinp cosp

—  (152,589  c o s l  —  6 4 ,1 1 2  s in l )  s i n p 3—3/7 s in p )  c o s p  —  (4 5 ,7 9 1  c o s 2 1  —  4 2 ,5 7 3 s i n 2 1 ) ( s i n p 2 — 1/ , ) .
c o s p 2- ) -  ( 1 9 ,7 7 4 c o s 3 1  —  0 , 1 7 8 s in  31) s i n p  c o s p 3 -+ -  ( 4 ,1 2 7 c o s 41  +  3 ,1 7 5  s i n 4 1 ) c o s  p 4

©e^eidjnet man bie hier 9lu0brüdfe burd) S '. S " . S '" , S IV, fo giebt ihre S u m m e  ben SluSbrucf
y

ber Slbfjängigfeit bon S än g e unb © reite  fü r —
R

s ' + s -״ f - s ״ -׳ f s iv
V
R

SJad) biefer letzteren g ö n n e t  lä g t fid) ber SSerth beS magtiefifchen p o te n tia le  für jebe gegebene 
Sänge unb © reite  berechnen.

^ er leg t m an nun bie m agnetifdje Ä r a ft  ber ©rbe in brei a u f einanber fenfredjte (Komponenten, 
iooboit bie eine X  nach ber D ichtung beS ßrbm eribianeS lo ir ft unb bon © a u g  bie norbIid)r 3 n ten fitä t ge­
nannt toirb, bie anbere Y  p aralle l m it bem ß rb ä q u a to r  nad) SBeften gerichtet ift unb bie toeftliche gn ten fitä t  
heigt, unb julet^t bie bertifalc J n ten fitä t L, toeld)e ju  bem Sffiittelpunfte ber (Krbe geht, inbem man bie (Kompo­
nente X , !nenn fit nad) k o rb en  gerichtet, alb p ofitib , unb bie (Komponente Y  ebenfalls alb pofitib, ibenn fie nach 8EBe- 
ften gerichtet ift, betrad)tef; fo fann m an, ibenn bie A bplattung ber ©rbe gan^ bernad)täffigt toirb, burcf) baS © iffe -  
rentiren beb m agnetifd)en P o te n t ia ls  in © ejirp u n g  a u f bie © reite  ben SBertl) bon X  für jebe gegebene S än ge unb 
Säreite, bann burd; baS © ifferentiren  beffelben P o te n t ia ls  in © ejiet)ung a u f bie Sän ge ben SBertl) bon Y  für  
jebe gegebene S än g e unb © reite  nnb enblicb Z in ihrer S lbhängigfeit bon Sän ge unb © reite  aub ben SBer- 
tjjen beS magnetifdheu P o te n t ia ls  berechnen, unb m an erhält nad) biefer S h fo r ie

R  s in p  d l
Z =  2 S ׳ - t - 3 S ״ - f - 4 S ' ״ - f 5 ־ S ,v

g ü r  bie einzelnen redjttoinfligen (Komponenten X , Y , Z ber erbmagnetifehen Ä r a ft  hat nun © a u g  
folgenbe SluSbrücfe gefunben; (m obei baS p ofitib e  © orjeid jen  bor X  bie nörblidje, b o r Y  bie Itjeftlidje unb bor 
Z  bie abtoärts gerichtete Ä r a ft  bebeutet, toelche au f ben Sforbpol ber Siabel lo irft, ba§ negatibc © orjeidjen  
aber a u f ähnliche SBeife, baß biefe Ä r a ft  ftiblid) ober öftlich ober aufibärtS  gerichtet ift.)

X  =  (9 3 7 ,1 0 3  - j -  1 4 2 ,4 9 0  c o s p  —  5 6 ,6 0 3  c o s p 2 —  4 3 5 ,4 2 0  c o s p 3) s in p
+  ( — 7 9 ,5 1 8  - f •  1 8 1 ,4 3 5  c o s p  —  2 9 8 ,7 3 2  c o s p 2—  3 6 8 ,8 0 8  c o s p 3 - f  6 1 0 ,3 5 7  c o s p 4) c o s l  
43 3 ,5 0 7  — ) ־   - j -  2 8 3 ,8 9 2  c o s  p - | - 2 5 9 ,3 4 9  c o s p 2 —  1 4 3 ,3 8 3 c o s p 3 —  2 5 6 ,4 4 8  c o s  p4) s i n l
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-J - ( —  7 3 ,1 9 3  —  1 0 5 ,6 5 2  cosp -J - 2 1 9 ,5 7 9  sosp J - j -  1 8 3 ,1 6 4  cosp3) sin p cos 2 1  
41 7 5 ,3 3 0  -} 2 ־ 2 ,7 6 ־ )— 6  cosp -J - 6 8 ,0 9 8  cosp2 — 1 7 0 ,2 9 2  co sp 3) sinp sin 2 1  
-J -  ( 1 9 ,7 7 4  —  4 ,1 8 8  cosp —  7 9 ,0 9 6  cosp2) sinp2 cos 3 1  45 6 ,2 5 0  +  0 ,1 7 8 ־ (   cos P a +  0 ,7 1 6  cosp2) s in p 2 sin 3 1
— 1 6 ,5 0 8  cosp s in p 3 cos 4 1
—  1 2 ,7 0 1  cosp sinp3 sin 4 1

Y  =  (1 8 8 ,3 0 3  +  3 3 ,5 0 7  cosp —  4 7 ,7 9 4  cosp2 —  6 4 ,1 1 2  cosp3) cosl 
+  ( 6 4 ,4 3 7  —  7 9 ,5 1 8  cosp 4 1 2 2 , 9 3 6 ־   cosp2 —  1 5 2 ,5 8 9  cosp3) sin l 
44 5 ,5 3 2 9 4־  0 .1 8 ־ )4  cosp — 8 5 ,1 4 6  cosp2) sinp cos 2 1  
41 4 6 ,3 8 6  —  1 4 ,0 7 0 ) — cosp ־   9 1 ,5 8 2  cosp2) sinp sin 2 1  
4- ( 5 6 ,2 5 0  4- 0  ,5 3 4  cosp) s in p 2 cos 3 1
+  ( 4 ,1 8 8  4 5 9 , 3 2 2 ־   cosp) sinp2 sin 3 1
— 1 2 ,7 0 1  sinp3 cos 4 1  
4 1 6 , 5 0 8 ־   sinp3 s in 4 1

Z =  —  2 4 ,5 9 3  4 -  1 8 9 6 ,8 4 7  cosp 4 4 0 0 , 3 4 3 ־   co sp 2 —  7 5 ,4 7 1  cosp3 —  5 4 4 ,2 7 5  cosp ‘
4 -  (7 9 ,7 0 0  —  1 0 7 ,7 6 3  cosp 4 4 9 1 ,7 4 4 ־   cosp2 —  7 6 2 ,9 4 6  cosp3) sinp cosl 
4 1 5 5 , 4 7 3  —  3 9 5 ,7 2 4  — ־ (   cos p 1 9 1 ,1 7 0 cosp2 ■| 3 ״| ■  2 0 ,5 6 0  cosp3) sinp sin 1 
4 -  ( 3 4 ,1 8 7  — 2 9 2 ,7 7 2  cosp — 2 2 8 ,9 5 5  cosp2) sinp2 cos 2 1  
49 1 ,0 6 4  —  1 4 7 ,4 3 9  — cosp 4 ־ (  2 1 2 , 8 6 5 ־   cosp2) sinp2 sin 2 1  
4 -  ( 5 ,5 8 4  49 8 ,8 7 0 ־   cosp) sinp3 cos 31  
4 _ ( — 7 5 ,0 0 0  — 0 ,8 9 0  cosp) sinp3 sin 3 1  

4 2 0 , 6 3 5 sin ־  p 4 cos 4 1  
4 -  1 5 ,8 7 6  sin p 4 sin 4 1

§luê ben fü r X , Y  unb Z fü r  einen bestimmten D r t , beffen S än ge unb © reife  gegeben ftnb, ge-- 
funbenen SBertfjen, laffen fief) bie Stbtoeicfjung, N e ig u n g , fjorijontafe unb ganje 3 n ten fïtâ t berechnen. $ e n n  
bejeidjne m an bie §tbtoeid)ung m it c ,  bie N eigu n g  m it i ,  bie jjorijontale S n ten fitâ t m it h  unb bie g an je  
3 u ten fitâ t m it t ; fo ift

Y =  h sin èh cos S 
h sin è

= ------ . =  tang à (1)h cosd1
X2 =  h2 cos d2 
Y2 =  h2 sin<î2

X :
Y
Y

4 = Y2 ־  h2 (cos d24־ sinÆ2) 
cos£2 4- sin^2 =  1

(2)\ X24-Y2׳

— tsini 

tangi

(3)

h =  t cosi Z 
Z tsini 
h tcosi 

tang i — Z

ferner

Vx24-Y2
cos 1h2 == t2

t2 sini2
h2 4־ Z2 =  t2 (cosi2 4־ sini2) 

cosi2 4 = sin i2 ־  1 
t2 =  h2 4- Z2

t =  Vx2 4- Y2 4-Z 2 (4)
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U m  firf) ju überjeugen, in loie fern eS gelungen ifl, m it bfn borhanbencn unboUftänbigen S ä te n  
ber ©rfafjrung bie conftanten 3«!)[fncoffficitn ten  ober bie ©lem ente b e i 3 1 eo(־  nc bcö ©rbm agnetiSm uS fd)on 
jetjt näfjerungStDcifc ju beftimmen, bient baju am beften eine S3ergieicf)ung ber berechneten 3BertI;e ber 9lb-- 
meicf)Utig, N eigu ng  unb ^ ntenfitdt fü r  biefeiben f ü n f t e  ber (Srboberpiacfje m it S3erücfjtd)tigung ber llnter-- 
fcfjiebe; fo j . §3. für P etersb u rg  ift bie §lbnm d)ung berechnet toorben 6 4 7 — '״  beobachtet 6 4 4 — '״  Unter-- 
fchieb 0 3 — '״  bie N eigung berechnet 7 0 ° 2 5 ' —  beobachtet 71 3 — '״  llnterfchieb 0 °3 8 ' , 3 n ten fitä t berechnet 1 4 6 9  —  
beobachtet 1 4 1 0  —  ilnterfcfjieb 5 9  —  für P a r is  bie *?Ibtoeicbung berechnet 2 4 °6 ' —  beobachtet 22"4' —  llnterfchieb  
2 °2 ' —  bie N eig u ng  berechnet 66" 45 ' —  beobachtet 6 7 ° 2 4 ' —  llnterfchieb 0 , 3 9 ' —  bie 3 ” lfn fitä t berechnet 
1 38 9  —  beobachtet 1 3 4 8  —  llnterfchieb 41 —  für Sonbon bie ?Ibmeichung berechnet 2 5 ° 3 7 '  —  beobachtet 
2 4 °0' —  llnterfchieb 1 °37' —  bie Steigung berechnet 6 8 ° 5 4 ' —  beobachtet 6 9 ° 1 7' —  llnterfchieb 0 ° 2 3 '—  
bie 3 n ten fitä t berechnet 1 4 1 0  —  beobachtet 1 3 7 2  —  llnterfchieb 3 8  —  u. f. fo. (S ie h  $lt(a8 beS ©rbma-- 
gnetiSmuS bon ,Karl griebrid) © au ß  unb Söilljelm  SBeber 1 8 4 0  © .  3 3  unb 3 4 . —  fe r n e r  Sehrbuch ber 
P h h fif  bon Sam e' bearbeitet bon S d )n u fe  S .  5 3 9 )  S i e  üffierthe für bie S n ten jitä t finb fo auSgebrücft, baß 
1 0 0 0  ber üblichen ©inheit entfpricfjt. —

XIII.
Hefultate ?u Denm man bis jet?t Dürr!) Öefttmmung Da* Drei liraft- 

äuftarungen Des tellurifrljen Magnetismus gelangt ift.
S a S  <!?au))tmomrnt beS teUurifefjen SlfagnetiSiiiuS, ber ü 6er ber :Oberfläche ber ©rbe ungleich  

oertheilt ift, belicht in einer fteteu Seränberlichfeit, bie burcf) mannigfaefje 9?afururfachen h f’-'beigefül)rt, b is  
jetjt luohl bei! innigen 3u fam m en h an g  m it benfeiben nicht aber baS © en etifh e  ber magnetifchen ©rfcheinun־ 
gen erfemien lä ß t. —  äfian  I;at jtoar über baS (Sntfteljen beS © rbm agnetiSm uS beifd)iebene,f?bbotbefen auf*  
geftellt, inbciit m an balb annahm , baß bie Slgentien ber erbmagnetifchen ,Kraft ihren S i t }  auSfdjließlid) im  
in n e r e n  ber ©rbe Ijabeu, halb aber, baß biefeiben theiltoeife anßerßalb ber ©rbe, inSbefonbere in bcu in ber 
©rbe unb ber SUmofphäre ftattfiiiDenbeu © IcftricitätSbelbegungrn }u fuchen feien; allein b is jefjt fann unge-- 
adjtet ber an berfdjirbenen O rten  fo rg fä lt ig ft angefteHten Beobachtungen m it fortiuäßrcnber B crü(ffid )tigu n g  
ber S h eorie , über bie .(?altbarfeit ber einen ober ber anberen ?Inficht noch 9ficj)t0 m it S eftin im tb e it angege*  
ben loerben. äBol)l bürfte in g u fu n f t  bie bon © a u ß  über beii © rbm agnetiSm uS aufgeftellte T h eo rie  inSbe* 
fonberc baS tiefere S tu b iu m  ber gleichzeitigen B eränbernngen  ber horijontalen  unb bertifalen ,Kraft nähere 
Sluffchlüffe über biefen !nichtigen p u n f t  unb über bie B crth eilu ng  beS tellurifchen B tagnefiSm uS g eb en ; allein  
eine ju r  © elo iß h eit gebrachte ß o n fta tirn n g  fann nur burcf) auSgebreitete unb juberläßige B eobachtungen , ber- 
bunben m it ber fSljcoric erreicht inerben. —  B la g  übrigens ber B laguefiStnuS ber ©rbe a u f bie eine ober 
bie anbere §lrt entftaiiben fein, fo läß t fid? bod) nicht läugnen, baß berfelbe bon anberen folnoßl tellurifdjen 
aI8 foSmifchen 9?atururfad)cii abhänge.

S i c  bon ©hriftie ju  berfchiebenen 3 f it e n  beobachteten ,K raftäußerungen beS tellurifchen B ta g n c  ־
tiSinuS lehren, baß berfelbe bon bem jebeSm aligen Sonn eu ftau b e unb ber baburd) betnirften berfdjiebencn © r־ 
Inärmung ber ©rboberflädje innigft abhänge. ©S ift bereits befannt, baß jeber SJiagnet burd? ben © influß  
ber SBärme gefd)toächt luerbe, unb tnenn man bicfeS au f bie berfchiebenen 2 h f ^ c ber ©rbc auSbef)nt, fo müßte 
B o r in itta g S  ber öftliche S h fü  berfelben a u f bie agnctuabel meniger anjiehenb lnirfen, fom it bie tneftliche 
Slblneichung junehm en unb beinahe um biefelbe 3 e it  loie bie größte S ageStnärm e, ißr B la g im u m  erreichen, 
m os aud) m it ber © rfaßrung bollfom nien übereinftim m t. (P o rle fu n geu  über bie bie 9faturlehre bon B ran ^  
beS 1 8 4 4  S .  8 9 7  —  8 9 8 )  —  S a r a u S  lä ß t fid) }ugleid) ber © a n g  ber 9?abel }u berfchieben S ah icS je iten  
fo (nie bei bem jebeSm aligen S on n en ftan b e über ober unter bem ,f?ori}onte Ieid)t erflären . —  SB afrfcbein־ 
lieh ift eS auch, baß ber S o n n ctifö r |)er  ähnlich bem B tonbe m it B lagn ctiS m u S  berfehen, bie jebeSmalige 
.K raftäußerung beS tellurifchen © lagn etiS m uS  mobificirc unb baburdf) a u f  ben © a n g  ber S label eiutoirfe. 
Ä reil hat nämlich jn B la ila n b  unb fpäter ju p r ä g  bie B em erfu n g  gemacht, baß bie Slblneichung großer ift

-  ö
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ibenn ber STtonb üftlicß bom magnetifcßen SJteribiane ftefjt, a ls  iocnn er ficfj foeftlicß babon beftnbet, nnb 
barauS gefo lgert, ba^ a u f ber ber CSrbe jugefejjrteu SJtonbeSßälfte S torbm agnetiSm uS borßerfeßen müffc. (S ))a  ־
gnetifeße unb m eteorologifdje S eobacßtungen  ju  iß rag  © .  5 9 .)

!Die magnetifeße Ä raftäü ß erun g ber ©rbe ßängt aueß bon ber Sefcßaffenßeit ber ©rbrinbe ab. 
©cßon ® ilb ert erflärte bie Ä rüm m ungett ber ifogonifdfjen Stnien  auö ber © eftaltu ng  ber (Kontinente (K o s ­
m os bon SUeganber bon ^)um boibt © . 4 2 7 ) ,  unb R eifer fanb bei S etra d jtu u g  bon (S abin es S ß arte ber ifo  ־
bbnamiftijen Sinien eine auffalienbe S inologie iljrer Sficfjtitng m it ber © efta it unb S a g e  ber jtoei großen ßon-- 
tinentc (SRepcrtorium ber © gßerim entalßßßfif bon D r . geeßner 3ter S a n b  © .  9 9 /  —  ©rft in ber neueften 
3 e i t  ift bon mehreren Staturforfdtern m it © eftim m tljeit ioaßrgenom m en footben, baß bie ©lem ente bcS tcl= 
Itirifcßrn SJtagnetiSmuö inSbefonbere bon ber m ateriellen S efd jaffen ß cit ber ©rbrinbe abßängen. D en n  ber־ 
gleidjt m an bie auö ber Xßcorie entfßringenbrn Stefultate m it ben ^Beobachtungen, toelcße am 9fiefenbamtn  
bei (Solerain im nörblidfjen g r la n b , in ber Stöße eines S a fa ltb erg eS  bei © ö ttin gen , an ben meiften © teilen  
ber im öfterreicßifdfen ,ta ifer ftaa te  üegenbea Süßen unb an maneßen O rten  ber örtlichen ,tarß a tß en  angeftcllt 
tourben, fo fo lg t barauö, baß bie S efta n b tß e ile  auö benen bie ©rbrinbe jufam m engefet)t ift, einen bebeutenben 
© influß a u f bie ®btoeießung, S teigung, ßorijon ta le unb bertifale g n ten fitä t attSiiben. (D enffcßriften  ber fa i־ 
)erließen Slfabemic ber iö iffcn fd jaften  lter  S a n b  1 8 5 0  @ . 2 6 5 .)

D ie  SBirfung be§ tellurifdjen SJtagnetiSmuö ift fern er bon ber © ntfernung über ober unter ber 
© rbobtrflädje abßäugig . © o  fanb ־tu ß ffe r  bei einer S efte ig u n g  beS ©Ibruö, beS ßöcßften © ißfelö  beS © a u  ־
cafuS, toelcßer ungefähr 1 5 4 0 0  ^Sarifer $ u ß  über ber SJteereSfläcße liegt, baß bie Sn teu fitä t beS © rbtnagne־ 
tiSmuS m it ber ,geöße abneßme, toelcße Slbnaßme 0 ,0 1  © ecunben a u f 2 4  © ccunben © cßtoingungSjeit fü r  
jebe 1000 g u ß  ©rßebung entfßricßt. © r erflärt aueß bie feßeinbar toiberfpreeßenbe bon © a i)2־ uffac bei ber 
S u ftfa ß rt in einer ,fpößc bon 21000 g u ß  gamaeßte S eob acß tu n g  ber unberänberten ScßtoingungSbauer, 
bureß bie 40"  C. betragenbe © rfä ftun g  unb gleicßjeitige 93erftärfung ber g n ten fitä t ber Stabe!. —  © o  be- 
obaeßtete toieber )pum bolbt im g aß re  1 8 2 8  bie Steigung in einer greiberger © rube, ibo baö © eftein  (© n ei§ )  
nid)t au f bie SJtagnetnabel ibirft, in einer J ie fe  bon 8 0 0  g u ß ,  unb fanb  biefelbc unten um 2 ,0 6  größer ׳
a ls  au ber ©rboberflcicße. (KRepertorium ber © !;perim eiitalßßßfif bon D r . gcdßner 3ter S a n b © .  1 1 4 unb 1 1 5 ).

llib er  ben Btifantm cnßang beS ©rbm agnetiSm uS m it ben ©rfeßeinungen ber SltmoSßßäre ittöbe־ 
fonbere m it brr S öitterung, laß t fieß b is jeßt auS SJtangel an auSgebreiteten nnb juberläßigen S eob acß tu n  ־
gen noeß St'icßtS m it S eftim m tß eit angeben. S e a u fo b  foll 3 toar bei © eio ittern  unb garq u ß a rfo n  bei einem  
trüben unb ßeiteren Sgetfer eine S erän b eru n g  ber Slbloeitßung bem ertt ßaben; allein  im Slflgemeinen fönnett 
bie b is  jeßt gemadjten Seobacßtungen nur baju bienen, um au f eine fcßärfere P r ü fu n g  ber ©adße aufm erf־ 
fam  jn  maeßen. —  (Steßertorium  ber © ßßerim cntalßßßfif bon D r. geeßner 3ter S a n b  © .  1 0 4 .)

g n  toie fern ber tellurifdje SJtagnetiSmuö bon ©rbbebeu, bulfanifeßen SluSbrüdßen unb bem © r־ 
fdieineu ber P olarlich ter abßänge, tourbe bereits oben in X  ertoäßnt.

D ie  boliftänbigfteu S eobaeßtungen  über ben © influß ber Storblicßter a u f bie SJtagnetnabel ftnb 
non Sfidjarbfon, •fpanfteen, D ob e , SJtofer unb © rm an angcftcUt inorben. SluS benfelbett fann jtoar baS © nt־ 
fteßeti ber P o larlich ter b is  jeijt noeß nießt erflcirt taerben, jeboeß ber inn igfte gufatnm enßang be§ teüurifcßen 
SJtagnetiStnuS m it bem ©rfeßeinen berfelben lä ß t fteß a u f eine beutlicße Slrt erfennen.

g m  Stilgemeinen ift über bie ßlöfjlicßen Slenberungen beS tellurifcßen SJtagnetiSmuS ju  bemerfen, 
baß biefeiben a u f ber ganzen ©rbe gleichzeitig eintreten, beren Urfacße a u f ber nörblicßen ) ja lb fu g c l bon ei­
nem im Storben gelegenen p u n fte  ßerjurüßren feßeint. —  D a ß  ferner bie Sleußerung ber erbmagnetifeßen 
.t r a f t  an berfeßiebenen © teilen  ber ©rboberfläcße unb in m annigfaeßen geitßeriob en  berfeßieben fei, ift feßon 
oben in V , V II , I X , unb X . Stäßereö angegeben tnorben. —



Teorya eliBiiinacyt Rramera
Niech będzie n równań pierwszego stopnia o n nieznanych x, , x2 x״ , chcemy 

wynaleźć wartości tych nieznanych. Oznaczywszy
w 1. równaniu współczynniki 1., 2.,... n. nieznanej kolejno przez ( 1, 1), (1,2),... (l,n),
« 2. 2)  . . . , (2, 2)  , (2, 1) ״ ״ *  ,n ) ,

(n,l), (n,2),... (n,n),
[ I ] ,  [2] , . . .  W ;

O)

ilości zaś znane w 1., 2.,... n. równaniu ״ ״
mamy rozwiązać następujące równania:

(M )xi -f- (1,2)x2 -j- (1,3)x3 -0 ...-}־ 4־ >n)x1] = [״ 
(2, l ) x ,  - f-  (2, 2) x a - j -  ( 2 ,3 ) x3 - j - . . .  - j -  (2,n ) x 2]  = [״ 

(n,l)Xj +  (n,2)x2 4 -  (n,3)x3 + . . .  + ( n ,n ) x n =  [n],
W tym celu mnożymy te rów nania, jak po sobie następują, przez nieoznaczone 

jeszcze czynniki q , , q2)... q״ , dodajemy jedne do drugich, a otrzymujemy
[1] q![2 ]  q ,, (M)q. 

+  (2,l)q2

1
k  4 -

(l.2)q, 
 qa(־ (42,2
4- ■

1.3(qt ( | | 
— )2,3(qa

x2. 4־ k + . . . + {

( i  !q(״,
4- (2-n)q2

.

; l)qn(4־ .״ 1 +  (n,2)qu
.

n,3)qn( 14־ 4 . ״q(n,n) ־ 4־
Nadawszy teraz owym mnożnikom takie wartości, aby w  tem oslatniem równaniu 

współczynniki nieznanych x2 . . .  xn stały się — o, dostajemy wartość nieznanej x, bezpo­
średnio w kształcie u łam ka:

v _  [ 1) ? i  4 2] ־  ] q + —־+־ 2  [n ]q a
(l,«)q, 4 ־ (2 , l)q , +••• 4 qn(n»i) ־ (2)

q,. q25••• q ״ następujące ró w nan ia :
( 1.2)qt 4־ (2,2)q2 + . . . 42?0 = qn(־   o
(1.3)q, 4 - (2,3)q2 4 •••־ = qn(n.3) ־4  o (3)

( i , ״ )q, 4 - (2,n)q, + . . . -j- (n,n)qn =  o.
Gdy tych ostatnich równań jest n— 1, ilości zaś nieznanych w  nich się znajdujących n ;  

jest rzeczą jasną, że te równania nie dadzą nam bezwzględnych wartości liczb q1 ,q2,.... qn , lecz

raczej stosunki —, —,... — ; że zatem jedna z tych liczb np. q t jes t  dowolną, reszta zaś od tamtejq! q, q.
zawisłą, zmieniając się z nią w prostym stosunku. Wyobraziwszy tedy sobie, że wartości stosunków

5*
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*la *In ,  , , . . i •— . . .  —  z o w y c h  r o w n a n  j u z  w y n a l e z i o n e ,  a u w a ż a j ą c  t e  w a r t o ś c i  za u ła m k i  c z y s t e  r ó w n o -  
*Ii *Ii
m ia n o w n e  ; p o ł ó ż m y  w  n ic h  q , =  w s p ó ln e m u  m i a n o w n i k o w i ,  a  b ę d ą  q l t . . .  q n —  o d p o ­
w ie d n io  l i c z n ik o m  t y c h  u ła m k ó w . W s z y s t k ie  z a te m  q t , q 2 , . . ,  q n o k a ż ą  s i ę  n a m  n ie  w  f o r m ie  
u ła m k o w e j ' ,  l e c z  j a k o  c a ł k o w i t e  w ie lo w y r a z y ,  w  k t ó r e  w s z y s t k ie  w s p ó łc z y n n ik i  r ó w n a ń  ( 1) 
w c h o d z ą ,  o p r ó c z  p i ó r w s z y c h ,  k t ó r e  s i ę  tu  z n a j d o w a ć  n ie  m o g ą ,  n ie  w c h o d z ą c  w  s k ła d  r ó ­
w n a ń  (3 ) .

Z ła t w o ś c ią  te r a z  s p o s t r z e d z  m o ż e m y ,  ja k  l i c z n ik  w a r t o ś c i  n ie z n a n e j  x , u t w o r z y ć  
s i ę  d a je  z m i a n o w n i k a ,  p r z y p u ś c iw s z y ,  ż e  te n  m ia n o w n ik  j u ż  n a m  w ia d o m y ;  a m ia n o w ic i e  
t y lk o  p i e r w s z e  w s p ó łc z y n n ik i

( 1, 1) ,  ( 2, 1) , . . .  ( n , l )
z a m ie n ić  m a m y  o d p o w i e d n i o  n a  d r u g ie  s t r o n y  r ó w n a ń  ( 1), tj . na

[ 1] ,  [2] , . . .  [n ] .
Z a m ie n ia j ą c  za ś  w  ty m  m ia n o w n ik u  o w e  p ie r w s z e  w s p ó ł c z y n n i k i  n a  d r u g ie ,  lu b  

i r z e c i e ,  lu b  w  o g ó l n o ś c i  n a  k t ó r y k o lw i e k  in n y  s z e r e g  w s p ó ł c z y n n i k ó w ,  m ia n o w n ik  te n  s ta je  
s i ę  z a w s z e  p ie r w s z ą  s t r o n ą  j e d n e g o  z r ó w n a ń  ( 3 ) .  M ia n o w n ik  t e n ,  w  k t ó r e g o  s k ła d  w c h o ­
d z ą  w s z y s t k ie  w s p ó łc z y n n ik i  r ó w n a ń  ( 1) ,  m a  z a te m  w ła s n o ś ć  s t a n ia  s i ę  n a t y c h m ia s t  z e r e m ,  
s k o r o  t y lk o  p ie r w s z y  s z e r e g  w s p ó łc z y n n ik ó w z ׳ a m ie n io n y  z o s t a n ie  n a  k t ó r y k o lw ie k  in n y .

I o d w r o t n i e ,  g d y b y ś m y  w  j a k ik o lw ie k  s p o s ó b  w y n a le ź l i  w ie lo w y r a z  c a łk o w i t y ,  
z e  w s z y s t k ic h  w s p ó ł c z y n n i k ó w  r ó w n a ń  ( 1)  z ł o ż o n y ,  a p r z e z  z a m ia n ę  p ie r w s z e g o  s z e r e g u  
w s p ó ł c z y n n i k ó w  na  k tó r y  k o l w i e k  in n y ,  n i e z w ł o c z n i e  z e r e m  s ię  s t a j ą c y ;  t e n  w i e l o ­
w y r a z  b ę d z i e  m ia n o w n ik ie m  w a r t o ś c i  n ia z n a n e j  x , , z k t ó r e g o  w  s p o s ó b  w y ż e j  w y ł o ż o n y  l i ­
c z n ik  u t w o r z y ć  s i ę  d a j e ;  w a r t o ś ć  n ie z n a n e j  x , b ę d z i e  z a te m  w y n a le z io n a .  G d y ż  u p o r z ą d k o ­
w a w s z y  ó w w ׳ i e lo w y r a z  p o d łu g  p ie r w s z y c h  w s p ó ł c z y n n i k ó w  ( 1, 1) ,  (2, 1) , . . .  ( n , l ) ,  i  n a z w a w s z y  
m n o ż n ik i  t y c h ż e  w s p ó ł c z y n n i k ó w  o d p o w i e d n i o  q t , q 2 , . . .  q n ; m n o ż y m y  p r z e z  t e  q , , q 2 , . . .  
q k ״ o le j n o  r ó w n a n ia  ( 1) i d o d a j e m y  j e d n e  d o  d r u g i c h ,  p r z e z c o  n ie z n a n a  x ,  d o s t a n ie  za  w s p ó ł ­
c z y n n ik a  w ła ś n ie  ó w  w i e l o w y r a z ,  z a ś  x 2 , x 3 , . . .  x n d o s ta n ą  za w s p ó łc z y n n ik i  t o ,  n a  c o  s ię  
ó w  w ie lo w y r a z  z a m ie n ia ,  g d y  w  n im  p ie r w s z y  s z e r e g  w s p ó łc z y n n ik ó w  o d p o w i e d n i o  n a  d r u g i ,
t r z e c i _ _  l i ty  z a m ie n io n y  z o s t a n i e .  A  ż e  ty c h  o s t a t n ic h  n ie z n a n y c h  w s p ó łc z y n n ik i  w  s k u t e k
z a ło ż o n e j  w ł a s n o ś c i  o w e g o  w i e l o w y r a z u  o tr z y m u ją  w a r t o ś c i  =  o ;  z r ó w n a n ia  p r z e z  o w o  d o ­
d a n ie  u z y s k a n e g o ,  d o s t a n ie m y  d la  x , b e z p o ś r e d n io  w a r t o ś ć  ( 2).

G d y b y  w y ż  w z m i a n k o w a n y  w i e l o w y r a z  n ie  t y lk o  p r z e z  z a m ia n ę  p ie r w s z e g o  s z e r e ­
g u  w s p ó łc z y n n ik ó w  n a  k t ó r y k o lw i e k  in n y ,  l e c z  w  o g ó ln o ś c i  p r z e z  z a m ia n ę  k t ó r e g o k o lw i e k  
s z e r e g u  w s p ó łc z y n n ik ó w  n a  k t ó r y k o lw i e k  in n y  z e r e m  s i ę  s t a w a ł ;  m ie l ib y ś m y  w  s p o s ó b  r ó ­
w n ie  p r o s t y  w a r t o ś c i  i  r e s z ty  n ie z n a n y c h .  C h c ą c  n p . w y n a le ź ć  w a r t o ś ć  d r u g ie j  n ie z n a n e j  
x 2 , p o r z ą d k u j ę  t e n ż e  s a m  w i e lo w y r a z  p o d łu g  d r u g ic h  w s p ó łc z y n n ik ó w  ( 1 ,2 ) ,  ( 2 ,2 ) ,  ( 3 , 2 ) , . . .  
( n ,2) ,  o z n a c z a m  m n o ż n ik i  t y c h ż e  w s p ó łc z y n n ik ó w  o d p o w i e d n i o  p r z e z  ( j , , (j2 , (j3 , . . .  q , ״ m n o ­
ż ę  r ó w n a n ia  ( l )  k o le j n o  p r z e z  < j , , (j2 , . . .  c[„ , d o d a j ę  j e d n e  d o  d r u g i c h ,  p r z e z  c o  x 2 o t r z y ­
m u je  za m n o ż n ik a  t e n ż e  sa m  w i e l o w y r a z ,  in n e  za ś  n ie z n a n e  x , , x 3 , . . .  x n d o s ta ją  za  m n o ż n ik i  
z e r a ,  w a r t o ś ć  n ie z n a n e j  x 2 w y s t ę p u j e  z a t e m  w  te j  s a m e j  f o r m i e , - c o  w a r t o ś ć  x t ; j e j  l i c z n i k  
t w o r z y  s i ę  z m ia n o w n ik a  z u p e ł n i e  t y m  s a m y m  s p o s o b e m  it d .  W id z im y  t e d y ,  ż e  w  c e lu  
r o z w ią z a n ia  u r ó w n a ń  p i e r w s z e g o  s t o p n ia  o  n  n ie z n a n y c h  tr z e b a  s ię  n a m  p r z e d e w s z y s t k i e m  
p o s t a r a ć  o  la k i  w i e l o w y r a z ,  k t ó r y b y  n i e z w ł o c z n i e  z e r e m  s i ę  s t a w a ł ,  p o ł o ż y w s z y  w  n im  z a ­
m i a s t  k t ó r e g o k o lw i e k  s z e r e g u  w s p ó ł c z y n n i k ó w  k t ó r y k o lw i e k  in n y ;  ż e  w i e l o w y r a z  ten  b ę d z ie  
w a r t o ś c i  w s z y s t k ic h  n ie z n a n y c h  w s p ó l n y m  m i a n o w n i k i e m ,  i  z n i e g o  l i c z n ik i  ty c h  w a r t o ś c i  
s p o s o b e m  b a r d z o  p r o s t y m  s i ę  tw o r z ą . Ó w  za ś  w i e l o w y r a z  u z y s k a m y  n a s t ę p u j ą c y m  s p o s o b e m :

U w a ż a j ą c  l i c z b y
1 ,  2 ,  3 , . . .  n
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za  w y r a z y  k o m b i n a c y j n e ,  z e s t a w ia m y  z n ic h  w s z e lk ie  m o ż l i w e  p r z e k ła d n i e .  M a ją c  n p . tr z y  
r ó w n a n ia  o  t r z e c h  n ie z n a n y c h  t w o r z y m y  n a s t ę p u j ą c e  p o ł ą c z e n i a :

1 2 3 ,  1 3 2 ,  2 1 3 ,  2 3  1 ,  3 1  2 ,  3 2  1.
K a ż d e m u  p ie r w s z e m u  w y r a z o w i k o m b in a c y j n e m u  d a j e m y  za  t o w a r z y s z a  l i c z b ę  1 ,  

d r u g ie m u  l i c z b ę  2, t r z e c ie m u  l i c z b ę  3 ,  o g d y  k a ż d y  w y r a z  k o m b in a c y j n y  w r a z  z j e g o  t o w a ­
r z y s z e m  z a m k n ie m y  n a w i a s e m ,  i n a d a m y , ja k  s i ę  s a m o  p r z e z  s i ę  r o z u m i e ,  z n a k o m  s y m ­
b o l i c z n y m  ( 1, 1) .  ( 1,2) __  z n a c z e n ia ,  k t ó r e  w  r ó w n a n ia c h  ( 1) m a j ą ;  b ę d ą

( 1, 1) (2 ,2 )  ( 3 , 3 ) ,  ( 1 ,1 )  (3 ,2 )  ( 2 ,3 ) ,  ( 2 ,1 )  (1 ,2 )  ( 3 ,3 ) ,  ( 2 ,1 )  ( 3 ,2 )  ( 1 ,3 ) ,  ( 3 ,1 )  (1 ,2 )  ( 2 ,3 ) ,
( 3 ,1 )  (2 ,2 )  (1 ,3 )

w y r a z a m i s z u k a n e g o  w i e l o w y r a z u .  K tó r e  z a ś  m ię d z y  t e m i  w y r a z a m i  zn a k  - j - ,  a k t ó r e  z n a k  
—  d o s ta ć  m a j ą ,  to  z a le ż y  o d  n a s t ę p u j ą c e j  o k o l i c z n o ś c i :  P o r ó w n y w a j ą c  d w a  c z y n n ik i  t e g o  
s a m e g o  w y r a z u  j e d e n  z d r u g im ,  m o ż e  s i ę  w y d a r z y ć ,  ż c  w y r a z  k o m b in a c y j n y  j e d n e g o  c z y n n i­
k a  j e s t  w y ż s z y ,  n iż  w y r a z  k o m b in a c y j n y  d r u g i e g o ,  a n a t o m ia s t  t o w a r z y s z  w  p ie r w s z y m  c z y n ­
n ik u  n iż s z y  n iż  w  d r u g im .  P o z w a la m y  s o b i e  o k o l i c z n o ś ć  t ę  n a z w a ć  o d w e t e m  (C o m p e n s a -  
t i o n ) ,  g d y ż  p r z e w a g a  j e d n e g o  c z y n n ik a  n a d  d r u g i m ,  k tó r ą  s p r a w ia  w y ż s z o ś ć  w y r a z u  k o m b i­
n a c y j n e g o  w  p i e r w s z y m ,  j e s t  p o n ie k ą d  o d e w e t o w a n a  w i ę k s z o ś c i ą  to w a r z y s z a  w  d r u g im . A ż e ­
b y  r z e c z  p r z y k ła d e m  w y j a ś n i ć ,  w  c z y n n ik a c h

(1 .2 )  ( 2 ,3 )
n i e  z n a jd u je  s i ę ,  w  c z y n n ik a c h  z a ś

(1 .3 )  ( 2 ,1 )
z n a jd u je  s i ę  o d w e t .  J a sn ą  j e s t  r z e c z ą , ż e  w  ty m  s a m y m  w y r a z ie  k i lk a  b y ć  m o ż e  o d w e t ó w .

T y m  w y r a z o m , w  k t ó r y c h  l i c z b a  o d w e t ó w  j e s t  n k ^ p a r ź y s ta ’ 1,® d a je m y  s n a k  ± •  A  la l1 w  n a ­
s z y m  p r z y k ła d z ie  o  t r z e c h  r ó w n a n ia c h  ó w  w i e l o w y r a z  j e s t  n a s t ę p u j ą c y :
(1 ,1 )  (2 ,2 )  ( 3 ,3 )  —  ( 1 ,1 )  ( 3 ,2 )  ( 2 ,3 )  —  ( 2 ,1 )  ( 1 ,2 )  ( 3 ,3 )  +  (2 ,1 )  (3 ,2 )  ( 1 ,3 )  +  ( 3 ,1 )  ( 1 ,2 )  ( 2 ,3 )  

0 1 1 2  2
-  (3 ,1 )  (2 ,2 )  (1 ,2 ) .

3
L ic z b y  p o d  w y r a z a m i  s t o j ą c e  o z n a c z a ją  l i c z b y  o d w e t ó w  t y c h  w y r a z ó w , p o d  k tó r e -

m i s to ją .
J ak  z t r z e m a  r ó w n a n ia m i  o  t r z e c h  n ie z n a n y c h ,  ta k  te ż  p o s t ę p u j e m y  s o b ie  z n r ó ­

w n a n ia m i  o  n n ie z n a n y c h .
D o w o d z e n i e ,  z e  w ie lo w y r a z  u t w o r z o n y  w  s p o s ó b  d o p ie r o  w y ł u s z c z o n y  n o  z e r o  

s ię  z a m ie n ia ,  g d y  z a m ia s t  k t ó r e g o k o lw i e k  s z e r e g u  w s p ó ł c z y n n i k ó w  k t ó r y k o lw ie k  in n y  p o ło  
ż y m y , d a  s i ę  n a s t ę p u j ą c y m  p r z e p r o w a d z ić  s p o s o b e m :

Z a m ie n ić  k t ó r y k o lw i e k  n p . h ty  s z e r e g  w s p ó ł c z y n n i k ó w  n a  k t ó r y k o lw i e k  in n y  n p .  
k ty , j e s t t b  p o d ł u g  p r z y j ę t e g o  o z n a c z e n ia  z a m ie n ić  t o w a r z y s z a  h  w e  w s z y s t k i c h  w y r a z a c h ,  
w  k t ó r y c h  s i ę  z n a jd u je ,  n a  to w a r z y s z a  k ;  m a m y  z a te m  t y lk o  u d o w o d n i ć ,  ż e  ta o s ta tn ia  za ­
m ia n a  n a s z  w i e l o w y r a z  s p r o w a d z a  n a  z e r o .  W  ty m  c e l u ,  z a ło ż y w s z y  h  k ( l i  d la  u s t a l e ­
n ia  m y ś li )  b ie r z e m y  k t ó r y k o lw i e k  w y r a z  w i e l o w y r a z u  n p .

. . . .  ( u ,  h ) .  . . . ( f i ,  k ). . . . , ( 4 )
g d z ie ,  ja k  w id a ć  n a  h t e m  m i e j s c u ,  c z y l i  z t o w a r z y s z e m  h ,  m a m y  w y r a z  k o m b in a c y j n y  u ;  
a n a  k te m  m ie j s c u ,  c z y l i  z t o w a r z y s z e m  k ,  w y r a z  k o m b in a c y jn y  fi. M ię d z y  w y r a z a m i  w i e l o ­
w y r a z u  z n a jd z ie  s i ę  o c z y w iś c i e  t a k ż e  w y r a z

. . . .  ( f i ,  h ) . . . . ( u ,  k ) . . . . (5 )
o d  w y r a z u  (4 )  te rn  s i ę  t y lk o  r ó ż n ią c y ,  ż e  z t o w a r z y s z e m  h  j e s t  w y r a z  k o m b in a c y j n y  f i ,  
a z to w a r z y s z e m  k w y r a z  k o m b in a c y j n y  a. T e  d w a  w y r a z y  (4 )  i  (5 ) , lu b o  m a ją  c z y n n ik i  
p u n k ta m i o z n a c z o n e  z u p e ł n i e  j e d n a k o w e ,  s ą  je d n a k  w  o g ó l n o ś c i  n i e r ó w n e ,  r ó ż n ią c  s i ę  
w  c z y n n ik a c h  (a ,  h ) ,  ( /3 , k ) , (/3 , h ) , ( a ,  k ). Z a m ie n iw s z y  a t o l i  t o w a r z y s z a  h  n a  t o w a r z y s z a  
k ,  m a m y  z o w y c h  w y r a z ó w :
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k ) . . .  . 0 3 , k ). . . .
. . . . (;3 , k ) .  . . . ( a ,  k ) . . . .

w i ę c  s ta ją  s i ę  b e z w z g l ę d n i e  r ó w n e ;  a p o n ie w a ż  j e s t e ś m y  w s t a n i e  u d o w o d n i ć ,  ż e  t e  d w a  w y ­
r a z y  (4 )  i  (5 ) w  w i e l o w y r a z i e  p r z e c iw n e  z n a k i m a j ą ,  w i ę c  s i ę  z n o s z ą  p o  z a m ia n ie  h  n a  k ,  
z c z e g o  b e z p o ś r e d n io  w y n i k a ,  że  z a m ie n iw s z y  h  n a  k w s z y s t k i e  w y r a z y  w ie lo  w y r a z u  p a r a m i  
w ż e r a  s i ę  p r z e m ie n ia j ą .  P o z o s ta je  n a m  p r z e to  j e s z c z e  t y lk o  u d o w o d n i ć ,  ż e  t a k ie  d w a  w y r a z y ,  
ja k  (4 ) i  ( 5 )  w  w i e l o w y r a z i e  p r z e c iw n e  z n a k i m a j ą , t j .  ż e  j e ż e l i  l i c z b a  o d w e t ó w  w  j e d n y m  
. , p a r z y s ta  , , . ,  , . . . n ie p a r z y s ta
j e s t  n ie p a r z y s ta  h c z b a  o d w e t ó w  w  d r u g im  j e s t  p a rzy Js ta  , c z y l i  ż e  r ó ż n ic a  l i c z b  o d w e t ó w
w  o b y d w ó c h  w y r a z a c h  j e s t  l i c z b ą  n ie p a r z y s tą .  J e ż e l i  w i ę c  l i c z b a  o d w e t ó w  w  w y r a z ie  (4 )  j e s t  
N ,  a w  w y r a z ie  (5 )  N ', m a m y  u d o w o d n i ć ,  ż e  N ' —  N  j e s t  l i c z b ą  n ie p a r z y s tą .

W  p o ł ą c z e n i u  (4 )  n a p o t y k a m y  n a j p r z ó d  h  —  1 c z y n n ik ó w , k t ó r e  o z n a c z a m y  p r z e z  I ,  p o  
n ic h  id z i e  c z y n n ik  (a ,  h ) ,  p o  n im  n a s t ę p u j e  k  —  1 —  h  c z y n n ik ó w ,  k t ó r e  p r z e z  II z n a c z y m y ,  
p o  ty c h  s p o s t r z e g a m y  c z y n n ik a  (/3 , k ) ,  n a r e s z c ie  z a k o ń c z o n e  j e s t  to  p o łą c z e n ie  n  —  k c z y n ­
n i k a m i ,  k t ó r e  n a z y w a m y  I I I ,  tak  ż e  p o łą c z e n ie  (4 )  n a s t ę p u j ą c y m  t a k ż e  s p o s o b e m  w y r a z ić  
m o ż e m y :

I O ,  h ) II  Q 3, k )  I I I . (6)
P o łą c z e n ie  (5 )  z a te m  p o d o b n i e  o z n a c z o n e  b y ć  m u s i ,  tj.

I ( /3 , h )  II  ( a ,  k )  I I I . ( 7 )
Dajmy teraz na to,
1) że w n — 2 czynnikach I,  II i III samych z sobą porównanych i bez względu

na czynniki ( a ,  h), (/3, k), (/3, h), (a ,  k) znajduje się X odwetów׳, więc X będzie również
częścią liczby N jak N ';

2) że czynnik (a ,  h) zestawiony z czynnikami I i III daje /x odwetów, to będzie 
!j. toż samo sumandą i liczby N i N';

3) czynnik (a, h) szykowany z czynnikami II niech tworzy v odwetów a u będzie
częścią liczby N, a k —1 — h — v częścią liczby N'. Gdy bowiem wszystkie czynniki w II
zawarte wyższe mają towarzysze jak h, przyczyną owych v odwetów, to tylko być może, że 
w v czynnikach między czynnikami II znajdują się niższe wyrazy kombinacyjne niż a ;  reszta 
tj. k — 1 —h—v tych czynników II musi zatćm mieć wyższe wyrazy kombinacyjne niźli cc. 
Lecz k— 1 —b— v wyższych niż a wyrazów kombinacyjnych wczynnikach II, mających bez wy­
jątku niższe towarzysze niż k, jest przyczyną k — 1 — h — v odwetów w połączeniu (7).

(4) Czynnik (/3, k) zestawiony z czynnikami I i III ,  niechaj czyni o־ odwetów, a 
(T będzie sumandą i liczby N i N'.

5) Tenże sam czynnik (/3, k) zestawiony z czynnikami II niech daje r  odwetów, 
natenczas r  będzie częścią liczby N, a k — 1 — h — r  częścią liczby N׳.

6) Nareszcie wczynnikach (cc, h) i (/3, k) albo będzie odw et,  a to ,  ody a^> /3 ; 
albo go nie będzie, gdy ct<j3. W  pierwszym przypadku wczynnikach (/3. h) i (a, kj nie masz 
odwetu , w  drugim n a p o t y k a m y  w tych dwóch czynnikach odwet. Mamy zatem w p ie rw ­
szym razie

N =  X-ł—/x-ł-v-ł-<r־ł~r—ł- 1 
N׳ =  X-ł-/x-ł-k—1 —h—f-ł-c-t-k—1—h—r,

N׳ — N =  2 k—2—2 h—2-j—2 t— 1 ;

N =  X + JC , + i 7 ł-T-׳-+־׳
N' =  X־ł-/j.-+־k—I — b-~i/-ł-T*ł-k—1—h—r-f—1!

N =  2k — 2 — 2h — 2v — 2 r  - ł -  1 ;N׳

a  w i ę c

w  d r u g im  za ś

a więc
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r ó ż n ic a  z a te m  N  —  N  w  k a ż d y m  p r z y p a d k u  l i c z b ą  j e s t  n ie p a r z y s t ą .  T a k ie  p r z e t o  d w a  w y r a ­
zy  ja k  (4 ) i  ( 5 )  m a ją  w  w i e l o w y r a z i e  z n a k i  p r z e c i w n e ; w i e l o w y r a z  z a t e m , z a m ie n iw s z y  b  n a  
k , s ta je  s i ę  z e r e m . Ż e  g d y  h  k  d o w o d z e n i e  d a n e m u  z u p e ł n i e  b ę d z i e  p o d o b n e ,  z ł a t w o ­
ś c ią  s p o s t r z e d z  m o ż n a . W i e l o w y r a z  t e d y  u t w o r z o n y  w  s p o s ó b  w y ł o ż o n y  n a b y w a  w a r t o ś c i  =  0 ,  
sk o ro  t y lk o  z a m ia s t  k t ó r e g o k o l w i e k  s z e r e g u  w s p ó łc z y n n ik ó w  k t ó r y k o l w i e k  in n y  p o ło ż y m y .

W ie lo w y r a z  t e n .  ó w  w s p ó ln y  m ia n o w n ik  w a r t o ś c i  w s z y s t k ic h  n ie z n a n y c h ,  z ł o ż o n y  
j e s t  z w y r a z ó w , z k t ó r y c h  k a ż d y  z n c z y n n ik ó w  s ię  s k ła d a ;  k a ż d y  z t y c h  c z y n n i k ó w  n a l e ż y  
d o  in n e g o  r z ę d u  p o z io m e g o  i  o r a z  p io n o w e g o  w s p ó ł c z y n n i k ó w  r ó w n a ń  ( 1) ; w  ty m  s a m y m  
w y r a z ie n i e n a p o t y k a m y  n i g d z i e  d w ó c h  c z y n n ik ó w  z t e g o s a m e g o  r z ę d u p o z i o m e g o l u b  z t e g o  s a m e g o  
p i o n o w e g o .  M o ż e m y  z a t e m , n i e u ż y w a j ą c n a w e t  p r z e k ła d a n ia ,  ó w  w i e l o w y r a z  u t w o r z y ć ,  p o s t ę p u j ą c  
w n a s t ę p u j ą c y s p o s ó b  : R o b im y  s u m m y  p o z io m y c h  r z ę d ó w  w s p ó łc z y n n ik ó w  i m n o ż y m y  te  s u m m y  j e ­
d n e  p r z e z  d r u g i e ;  r o b im y  t u d z i e ż s u m m y  p io n o w y c h  r z ę d ó w  w s p ó ł c z y n n i k ó w  i m n o ż y m y  je  ta k  
że  j e d n e  p r z e z  d r u g ie ;  w z i ą w s z y  t e r a z  t e  w y r a z y ,  k t ó r e  o b y d w o m  i l o c z y n o m  są  w s p ó ln e ,  i  
d o b r a w s z y  ty m  w y r a z o m  z n a k i p o d łu g  l ic z b  o d w e t ó w  w  n ic h  s i ę  z n a j d u j ą c y c h ,  m a m y  w i e l o ­
w y r a z  s z u k a n y . T e n  s p o s ó b  t w o r z e n ia  w i e io w y r a z u  w  m o w i e  b ę d ą c e g o ,  p r o w a d z i  n a s  d o  p o ­
z n a n ia  n o w e j  w ła s n o ś c i  t e g o ż  w ie io w y r a z u ,  t j .  z e  s i ę  b y n a j m n ie j  n ie  z m ie n ia ,  z a m ie n ia j ą c  
p o z io m e  r z ę d y  w s p ó ł c z y n n i k ó w  na p i o n o w e  i o d w r o t n i e .  Z a m ia n ę  lę  w y o b r a z ić  s o b ie  m o ż e m y
u s k u t e c z n io n ą  o b r o t e m  k a ż d e g o  r z ę d u  p ^ m ^ e g o  c z y n n ik a ,  w  k t ó r y m  w y r a z  k o m b i­
n a c y j n y  r ó w n y  t o w a r z y s z o w i  s w e m u ,  j a k o  o k o ło  m ie j s c a  s t a ł e g o ,  p ó k i  n i e  n a k r y j e  r z ę d u  
p o z io m e g o  ’ P r z e c ^ ° ^ z5 c e 8 °  p r z e d t e m  p r z e z  t e n ż e  c z y n n ik .  Ż e  p r z e z  t ę  z a m ia n ę  w y r a z y  p o ­

j e d y n c z e  o w e g o  w ie io w y r a z u  c o  d o  w i e l k o ś c i  s i ę  n ie  z m i e n i ą ,  w y n ik a  b e z p o ś r e d n io  
z d a n e g o  d o p ie r o  s p o s o b u  t w o r z e n ia  o n e g o ż ;  a le  i  z n a k  k a ż d e g o  '!w y r a z u  n ie  o d ­
m i e n i  s i ę ,  z a m ie n iw s z y  p o z io m e  r z ę d y  w s p ó ł c z y n n i k ó w  n a  p io n o w e  i o d w r o t n i e .  A lb o w i e m  
z a m ie n ić  w y m ie n io n e  r z ę d y  w s p ó łc z y n n ik ó w  j e d n e  n a  d r u g ie ,  j e s t t o  p o d ł u g  p r z y j ę t e g o  s p o s o ­
b u  o z n a c z e n ia  w  k a ż d y m  c z y n n ik u  z a m ia s t  w y r a z u  k o m b in a c y j n e g o  p o ł o ż y ć  to w a r z y s z a  t e g o ż  
i  o d w r o t n ie ,  c z y l i  p r z e s t a w i ć  l i c z b y  w  ty m  s a m y m  n a w ia s ie  z e s t a w i o n e ;  l e c z  p r z e z  to  p r z e ­
s t a w i e n i e  n ie  z m i e n i  s i ę  b y n a j m n ie j  l ic z b a  o d w e t ó w  w  ż a d n y m  w y r a z ie ,  g d y ż  j e ż e l i  w  j a k i c h  
d w ó c h  c z y n n ik a c h  z n a jd u je  s i ę  o d w e׳ t ,  n p .

( a ,  h )  i ( a  ±  A  h  = F  k ) ,  
b ę d z i e  o n  is tn ia ł  i p o  z a m ia n ie  n a

(h, a) i  ( h  ^  k , a  i  / 3 ) ;
j e ż e l i  za ś  w  d w ó c h  c z y n n ik a c h  n ie  m a  o d w e t u ,  n ie  b ę d z i e  g o  i  p o  o w e m  p r z e s t a w i e n iu .  O t ó ż  
w id z i m y ,  ź e  p r z e z  r z e c z o n ą  z a m ia n ę  p r z e k ła d a ją  s i ę  j e d y n i e  d o d a t n e  w y r a z y  z d o d a t n e m i  a 
u j e m n e  z u j e m n ć m i ,  ż e  z a te m  w i e l o w y r a z  s a m  s ię  n ie  z m ie n ia .

T w o r z e n i e  o w e g o  w s p ó l n e g o  m ia n o w n ik a  s p o s o b e m  p r z e k ła d a n ia  w y m a g a  s z c z e g ó ł  
n ie ,  g d y  n j e s t  l i c z b ą  w ie lk ą ,  w ię k s z e j  u w a g i ,  g d y ż ,  j e ż e l i  n  r o ś n ie ,  n i e t y l k o  l i c z b a  c z y n n i ­
k ó w  w  k a ż d y m  w y r a z ie  s ta je  s i ę  c o r a z  w ię k s z ą ,  b ę d ą c  z a w s z e  =  n , a l e  i  to  w  d a le k o  z n a c z ­
n ie j s z y m  s t o s u n k u  r o ś n ie  l i c z b a  w y r a z ó w  o w e g o  m ia n o w n ik a  s k ł a d a j ą c y c h ,  b ę d ą c  z a w s z e  =  
l i c z b ie  p r z e k ła d n i  n w׳ y r a z ó w , tj . s i ln i

1. 2 . 3 . . .  (n  —  1) n .
A b y  z a te m  z ł o ż e n ia  w s z y s t k ie  z e s t a w i ć ,  ż a d n e g o  n i e  o p u ś c ić ,  l u b  t e g o  s a m e g o  n ie  

p o w t ó r z y ć ,  k o r z y s t n ą  b ę d z i e  r z e c z ą  w  p r z e k ła d a n iu  p o s t ę p o w a ć  z n a n y m  p o w s z e c h n i e  p o r z ą d ­
k ie m , tj . z a c z ą ć  o d  n a j n iż s z e j  p r z e k ła d n i ,  i z k a ż d e j  j u ż  u r o b io n ć j  t w o r z y ć ,  o  i l e  to  b y ć  
m o ż e ,  n a j m n ić j  w y ż s z ą ,  a ż  s i ę  d o j d z ie  d o  n a j w y ż s z e j  m o ż l i w e j .

Ż e  m ia n o w n ik  w  m o w i e  b ę d ą c y  i s t o t n i e  z w y ż  w y m i e n i o n e j  l i c z b y  w y r a z ó w  s i ę  
s k ła d a ,  o  tern  p r z e k o n y w a  n a s  ta k ż e  w z m ia n k o w a n a  j u ż  j e g o  w ł a s n o ś ć ,  ż e  z ło ż o n y  j e s t  z e  
w s z y s t k ic h  m o ż l i w y c h  i l o c z y n ó w  o  n  c z y n n ik a c h ,  ja k ie  s i ę  z e  w s p ó ł c z y n n i k ó w  r ó w n a ń  ( 1)
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u t w o r z y ć  d a ją  p o d  z a s t r z e ż e n ie m , i ż b y  k a ż d y  c z y n n ik  b y ł  w z i ę t y  z in n e g o  r z ę d u  p o z io m e g o ,  i  o r a z  p i o ­
n o w e g o .  B io r ą c  b o w i e m  w  c e lu  u t w o r z e n ia  w s z y s t k ic h  t y c h  i l o c z y n ó w  p ie r w s z e g o  c z y n n ik a  z p i e r w ­
s z e g o  r z ę d u  p o z io m e g o ,  m o ż e m y  t o  n a  n r o z m a i t y c h  s p o s o b ó w  u s k u t e c z n ić ,  p o n ie w a ż  w  ty m  
r z ę d z ie  m a m y  n  w s p ó ł c z y n n i k ó w ;  d o  k a ż d e g o  z a ś  j u ż  w y b r a n e g o  z t y c h  w s p ó łc z y n n ik ó w ,  d r u ­
g i e g o  c z y n n ik a  z d r u g ie g o  r z ę d u  p o z io m e g o  w y b r a ć  m o ż e m y  t y lk o  n a  n — 1 s p o s o b ó w  r o z ­
m a i t y c h ,  g d y ż  w  t y m  s a m y m  r z ę d z ie  p io n o w y m  s to j ą c e g o  w y k l u c z y ć  m a m y ;  d o  k a ż d y c h  
d w ó c h  c z y n n ik ó w  t r z e c i e g o  z t r z e c ie g o  r z ę d u  p o z io m e g o  j u ż  t y lk o  n a  n —  2 r o z m a it y c h  s p o ­
s o b ó w  w y b r a ć  m o ż e m y ,  i t d .  a ż  n a r e s z c ie  d o  k a ż d y c h  n —  1 c z y n n ik ó w  z p ie r w s z y c h  n  —  1 
r z ę d ó w  p o z io m y c h  w z ię t y c h ,  o s t a t n i e g o  z o s t a t n i e g o  r z ę d u  p o z io m e g o  ty lk o  n a  j e d e n  s p o s ó b  
w z i ą ś ć  m o ż n a . B ę d z i e  z a tć m  l i c z b a  r o z m a i t y c h  i l o c z y n ó w  —  n (n  —  1) (n  —  2 ) . . .  2 .1 ,  ja k  
w y ż e j .  L ic z b a  ta  t y lk o  w  s z c z e g ó ln y c h  p r z y p a d k a c h , p r z y  p e w n y c h ,  m ię d z y  w s p ó łc z y n n ik a m i  
z a c h o d z ą c y c h  s t o s u n k a c h , a m i a n o w i c i e ,  g d y  m ię d z y  n ie m i  z n a j d u j ą  s i ę  z e r a , m n ie j s z ą  s i ę  
s ta j e .

9

p o r ó w n a ń  m i ę d z y  c z y n n ik a m i  j e g on (n  — 1) 
1. 2

R o b i ć  w  k a ż d y m  z o w y c h  n ! w y r a z ó w ׳
w  celu dowiedzenia się liczby odwetów każdego wyrazu, a tćm samem znaku jem u przy­
należnego, byłoby, zwłaszcza gdy n większą jest liczbą, rzeczą zbyt mozolną. W  mianowniku 
wyżćj utworzonym, z 6 wyrazów złożonym, a odpowiadającym 3 równaniom o 3 nieznanych, 
napotykamy wprawdzie pewną prawidłowość w następstwie znaków : po jednym wyrazie do- 
dalnym idą dwa ujemne, potom dwa dodatne, a nareszcie wyraz ujemny. Prawidłowość tę w 
następstwie po scbie wyrazów dodatnych i ujemnych spostrzegamy także we wspólnym mia­
nowniku odpowiednim 4 równaniom o 4 nieznanych, który jest następujący:

+  ( U )  (2,2) (3,3) (4,4)
-  (1,1) (2,2) (4,3) (3,4)
-  (1,1) (3,2) (2,3) (4,4)
4 ) ־ U )  (3,2) (3,3) (2,4)
4 3 . 4 )  (2,4) (4,2) (0 ,1 (־ 
-  (1,1) (4,2) (3,3) (2,4)
-  (2,1) (1,2) (3,3) (4,4)
4 3 . 4 )  (4,3) (1,2) (2, (־ (1
+  (2,1) (3,2) (1,3) (4,4)
-  (2,1) (3,2) (4,3) (1,4)
-  (2.1) (4,2) (1,3) (3,4)
+  (2!O (4,2) (3,3) (1,4)
+  ( 3 • ' )  o - 2 ) ( 2 4 ׳3( )4׳ )
-  (3,1) (1,2) (4,3) (2,4)
-  (2,1) (2,3) (1,3) (4,4)
4 i) (2•־ (3 4 M) <־2) (3- )
+  (3,1) (4,2) (1,3) (2,4)
-  (3,1) (4,2) (2,3) (1,4)
-  (4,1) (1,2) (2,3) (3,4)
4 -  (4,1) (1,2) (3,3) (2,4)
4 -  (4,1) (2,2) (1,3) (3,4)
-  (4,1) (2,2) (3,3) (1,4)
-  (4,1) (3,2) (1,3) (2,4)
4 .I) (3-2) (2,3) (1,4)-־ (4

Lecz już w 5 równaniach o 5 nieznanych natrafiamy na wyjątki od tego prawidła. 
Przekładając bowiem 5 wyrazów, mamy złożenie 23cie, 24te i 25te:

1. 5, 4, 2, 3
1, 5, 4, 3, 2
2, 1, 3, 4, 5,
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a te  d a ją  d o  w s p ó l n e g o  m i a n o w n ik a  n a s tę p u j ą c e  3 w y r a z y :
-  ( 1 ,1 )  (5 ,2 )  (4 ,3 )  ( 2 ,4 )  ( 3 ,5 )
+  (1 ,1 )  (5 ,2 )  ( 4 ,3 )  ( 3 ,4 )  ( 2 ,5 )
-  (2 ,1 )  ( 1 ,2 )  ( 3 ,3 )  (4 ,4 )  (5 ,5 ) .

L ic z b y  o d w e t ó w  t y c h  w y r a z ó w  są  w z g lę d n i e  5 ,  6 i  1 , m u s z ą  z a te m  d o s t a ć  z n a k i  
- - - - - 1- - - - - . P r z e c h o d z ą c  w i ę c  o d  2 4 g o  d o  2 5 g o  w y r a z u ,  n a tr a f ia m y  n a  w y j ą t e k  o d  o w e g o  p r a ­
w i d ł a .  O d  w y r a z u  2 5 g o  p o w r a c a  t e n ż e  s a m  p o r z ą d e k  w  n a s t ę p s t w i e  z n a k ó w , j a k i  p a n o w a ł  
p o c z ą w s z y  o d  p ie r w s z e g o  w׳y r a z u ,  z tą  t y lk o  r ó ż n i c ą ,  że  t e r a z  z n a k  —  r o z p o c z y n a  s z e r e g ;  aż  
p r z y  w y r a z ie  4 9 t y m  ó w  p o r z ą d e k  z n o w u  s i ę  p r z e r y w a . C h c e m y  z a t e m  b a d a ć ,  ja k  z m i e j s c a ,  
k tó r e  p r z e k ła d n ia  k a ż d a  m i ę d z y  z ł o ż e n i a m i  n a l e ż y c ie  u p o r z ą d k o w a n e m i  z a jm u je , l i c z b a  o d w e ­
tó w  te j  p r z e k ła d n i  o z n a c z y ć  siję d a j e .

U w a ż a j m y  k t ó r e k o lw ie k  z ł o ż e n i e  z n  w y r a z ó w  k o m b in a c y j n y c h ,  w  k tó r e m  m ię d z y  
o s t a t n i e m i  r  w y r a z a m i  k a ż d y  w ię k s z y  o d  n a s t ę p u j ą c e g o .  P o p r z e d z a j ą c e  n —  r w y r a z y  p o r ó ­
w n a n e  j e d n e  z d r u g im i  n ie c h a j  d ają  u o d w e t ó w ;  m ię d z y  r o s t a t n i e m i  i  n  —  r  p ie r w s z ć m i  
w y r a z a m i  n ie c h  b ę d z i e  w  o d w e t ó w ;  l i c z b a  1 o d w e t ó w  w  o s t a t n i c h  r w y r a z a c h  j e s t  p o d łu g  
z a ło ż e n ia

1 =  r —  1- j - r —  2- } - r — 3 - f - . . .  + 2+1 = _ 5 J l l l L L  ;
2

liczba zatem N odwetów owego złożenia jest

n =  u + w +  — LL
2

Z ło ż e n i e  b e z p o ś r e d n io  n a s t ę p u j ą c e  z o w e g o  t w o r z y  s i ę ,  ja k  w i a d o m o ,  n a s t ę p u j ą ­
c y m  s p o s o b e m  : P ie r w s z e  n —  r — 1 w y r a z y  z o s ta ją  t e  s a m e ,  na (n  —  r ) t e  m ie j s c e  s ta je  j e d e n  
z w y r a z ó w , k t ó r e  p i e r w e j  o s t a t n i e  r m ie j s c  z a j m o w a ł y ,  i  t o  t e n ,  k t ó r y  o  ta k  m a ł o ,  ja k  t y lk o  
b y ć  m o ż e ,  w y ż s z y  j e s t  o d  w y r a z u  p ie r w e j  n a  (n  —  r ) t e m  m ie j s c u  s t o j ą c e g o ;  p o z o s t a łe  j e s z c z e  
r w y r a z y  la k  s ię  u k ła d a j ą  , ż e b y  k a ż d y  z n ic h  b y ł  n iż s z y  o d  n a s t ę p u j ą c e g o .  T y m  s p o s o b e m  
o d w e t y ,  k t ó r y c h  i l o ś ć  o z n a c z y l i ś m y  l i c z b ą  u ,  w  n o w e m  z ł o ż e n iu  w s z y s t k i e  s i ę  z n a jd ą . D o  w  
o d w e t ó w ,  z a c h o d z ą c y c h  p i e r w e j  m ię d z y  n  —  r  p ie r w s z e m i  i r o s t a t n i e m i  w y r a z a m i ,  p r z y b y w a  
j e d e n  n o w y ,  g d y ż  w y r a z  p ie r w e j  n a  (n —  r ) te m  m ie j s c u  s t o j ą c y ,  w y p a r t y  p r z e z  w y ż s z y  z n a ­
s t ę p u j ą c y c h ,  u d a ł  s i ę  n a  w׳y ż s z e  m ie j s c e .  L e c z  za  to  n o w e  z ł o ż e n ie  u tr ą c ą  w s z y s t k ie  1 o d w e t y ,  
k tó r e  p ie r w e j  b y ły  w  o s  ta ln ic h  r m ie j s c a c h .  L ic z b a  N ' o d w e t ó w  n o w e g o  z ło ż e n ia  j e s t  t e d y

N ' =  u  +  w +  1.
P r z e c h o d z ą  c  w i ę c  z p i e r w s z e g o  z ł o ż e n ia  d o  d r u g i e g o ,  u tr ą c a m y  o d w e t ó w

N  —  N ' =  d  —  —  l
2

W  z ł o ż e n iu  z n  w y r a z ó w  n a l e ż y c ie  u p o r z ą d k o w a n e m , n ie  n a p o t y k a m y  ż a d n e g o  o d ­
w e t u ;  k a ż d y  w y r a z  j e s t  tu  r ó w n y  s w e m u  t o w a r z y s z o w i ,  r m a  w a r t o ś ć  =  1. T ę  sa r n ę  w a r to ś ć  
p o s ia d a  r w  k a ż d e m  z ł o ż e n i u ,  w׳ k tó r e m  o s ta tn i  w y r a z  w y ż s z y  j e s t  o d  p r z e d o s t a t n i e g o , a w i ę c  
w  k a ż d ć m  z ł o ż e n i u ,  k t ó r e g o  l ic z b a  p o r z ą d k o w a  j e s t  n ie p a r z y s t ą .  G d y  z a ś  r = l , b ę d z i e  d = — 1 
a w i ę c  p r z e c h o d z ą c  z p i e r w s z e g o  z ł o ż e n ia  d o  d r u g i e g o ,  z t r z e c ie g o  d o  c z w a r t e g o ,  i  w׳ o g ó l ­
n o ś c i  z k a ż d e g o  n ie p a r z y s t e g o  d o  p a r z y s t e g o ,  z y s k u je m y  j e d e n  o d w e t .  G d y  r = 2 ,  b ę d z i e  d — o ,  
i  n a  k a ż d ą  w a r t o ś ć  l i c z b y  r w ię k s z ą  ja k  2 , b ę d z i e  d  d o d a t n ą ,  a w  s z c z e g ó ln o ś c i  n a  r—2־  i  
r = 3 ,  p a r z y s t ą  l i c z b ą .  Z ło ż e n ia  z a t e m  1. 4 . 5 .  8. 9 . 1 2 . 13. . . . d o w o l n e j  i l o ś c i  w y r a z ó w  b ę d ą  
m ia ły  p a r z y s t ą ,  z ł o ż e n ia  za ś  2 . 3 . 6. 7 . 10 . 11 . . .  n ie p a r z y s t ą  l i c z b ę  o d w e t ó w .  R e g u la r n e  to  
z m i e n ia n ie  s i ę  d w ó c h  z ło ż e ń  p ie r w s z e g o  g a t u n k u  z d w o m a  z ł o ż e n ia m i  d r u g ie g o  p r z e r y w a  s ię ,  
g d y  r a lb o  r — 1 p r z e z  4  j e s t  d z i e ln e ;  w  ty m  p r z y p a d k u  b o w i e m  d  j e s t  l i c z b ą  n ie p a r z y s t ą .  
P r z y p a d e k  te n  w y d a r z a  s i ę ,  g d y  4,  5 ,  8, 9 , . . . .  o s t a t n i c h  w z r a z ó w  w  o d w r o t n y m  p o r z ą d k u  

p o  s o b ie  n a s t ę p u j e .  W i d z im y  te d y , ż e  ( g d y  t y lk o  n d o s t a t e c z n ie  w i e l k i e )  p o  p ie r w s z e m  z ło ż e n iu  
z a w s z e  d w a  z ł o ż e n ia  o  n ie p a r z y s t e j  l i c z b i e  o d w e t ó w ,  o d m ie n ia j ą  s i ę  z d w o m a  o  p a r z y s t ć j

6
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liczbie tychże; 22gie i 23cie złożenie mają odwetów 5, 24le 6, 25te zaś jeden. Od tego ostat­
niego panuje znowu tenże sam porządek co pierwej, który tylko wtedy ustaje, gdy 4 albo 5, 
8 albo 9 ___ostatnich wyrazów pierwszego złożenia na wszystkie możliwe sposoby bez naru­
szenia poprzedzających przełożone zostały. G d y 4 != 2 4 ,  51=120, 6! = 7 2 0 .  71=5040, 81= 40320 , 
91 =  362880, przerywa się regularne owo następstwo po każdem 24tem złożeniu, oprócz 
720go, 2X'720go =  1440go, 3X720gO =  2160go, 4 X ?20go= 2880go , itd. aż do 40320go.

Pierwiastkowy pomysł metody eliminacyi tu wyłożonej i ogólnie udowodnionej 
zawdzięczamy Kram erowi; udoskonalił ją  Petzwal, a zawisłość liczby odwetów złożeń od 
liczby porządkowej tychże wykazał J. Kolbe, prof. przy c. k. zakładzie polytechnicznym 
w Wićdniu.

D r. F . S trze leck i
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® c & u l9 ladW־ <$rtejt.
A.

f f e p r u e r f a f f u n g .
1. Achte Klasse.

(Drfctnartuö Mefcr klaffe tuar ter k. k. (Dterldjrrr
D r. F ran z  N o w otn y .

a 0prad)ot, (obligate).
I © e i l t f f |>  Icfjrte 3  © tunben  mccpentlicp ber f. f. D berleprer D r . F r a n z  N o w o tn y :  unb jtoar  

im  erftcn © em efter hjtxrbc T ie d g e s  U r a n ia , im  I I . © em efter G o e t h e s :  T o r q u a to  T a s s o  m it fpradjlicpen, 
ftpliftifdjen unb äftetifcpen ® rflärun gen  gelefcn. Sille 1 4  S a g e  mürbe ein fcpriftlicper Sluffalj ju r Sludarbei־ 
tung gegeben.

£ a t e t n  lehrte mocpentlitp in 5 © tunben  D r . F ra n z  N o w o tn y , ® elefen  mürbe im I . ©eme=  
fter: T a c it i G e r m a n ia  unb H o r a tii , O d a e  X I I I ,  im II © em efter, H o r a tii  E p is to la  ad P is o n e s  e t  T a- 
c it i  H is to r ia r u m  L . I . c a p ita  5 0 ,  nebft grammatifd;--ftpliftifcpen llib u ngen .

lehrte ber © irector D r . J. T a c h a u  in möcpentlicp 5  © tunben. ®elefen mürbe 
aud H o m e r s  O d y s s e a e  bie erften 5  S3ücper (c u r s o r is c h )  aud betn S o p h o c le s  baö S r a u er fp ie l: V öllig  
O ed ip  unb P la to s  P h a e d o n , bie beiben letzteren s ta ta r is c h  m it ben notf)menbigen gram m atifcp-ftpliftifcprn*  
unb © adjerftärungen . Stujferbem mürbe alle 3  !JBocpen eine ?lufgabe jum  !übertragen  a u8 bem beutfcpen ind 
®riecpifcpe gegeben, unb bie Slccentenlepre naci) © o tt lin g  unb M e r le k e r  in ipren .fpauptpunften borgetragen.

^ J o l n i f c f )  lehrte ber prob. Seprer E u g e n  Ł a z o w s k i  Siteraturgefcpicpte, S eetü re , mt'inblidpc 
fRebenübungen unb fcfjriftlicfje S luffäpe mürben borgenom m en.

? t u t ^ e n i f d ^  lehrte ber llniberfttafd-Sprofeffor J a co b  G ło w a c k i in möcpentlicp 2  © tu n b en :  
Siteraturgefcpicpte nad) eigenen S cp riften  unb Seetüre aud I g o r s  ,gceeredjug m it fpradjlirfjen unb fad)lid)en 
E x p o s i t io n e n . Siebftbei mürbe aud ber C zy ta n k a  b. K o w a lsk i gelefen.

b. ttUffenfcljaftliclje ©rgatftänte.
S W e ltr j to t t  fü r bie © tubierenbeu rit. la t . in möcpentlicpen 2 © tunben leprte ber ©r>mnafial־-.fta־ 

ted)et D r. L u d . J u r k o w s k i nad) ® tartind Seprbud), unb jioar bie Äircpengefdjicpte, mobei aud) D r . A lz o g s  
,tirepengefepiepte benützt mürbe, für bie © tubirenben r it. g r a e c i ebenfalld in möcpentlicp 2 © tunben  ber fu p  ־
plirenbe Äatecpet J. G u s z a le w ic z  nad) bemfelben Seprbucpe in rutpenifeper ©proepe.

lehrte D r . A lb in  S te b le c k i  im I. © em efter mödjentlicp 4  © tunben nad) E t t in g s h a u s e n s  
Seprbucpe: ® p n a m if, S lfuftif unb D p t i f ; im I I . © em efter Slftronomie, SBärm elepre, ® teteorologie, unb ppp-- 
fifepe © eograp p ie nad) B a u m g a r tn e r s  Seprbucpe.

( * » e o g r a f j i n e  u n b  @ e f c |> i d ) t e  leprte ber fuppl. Seprer J o h a n n  K r u sz y ń sk i iii möcpentlid) 
brei © tunben, im I . © em efter bad 17. unb 18. 3 ap rp u n bert bid 1 7 8 9  natp P ü t z ,  im I I . © em efter bie sB a  ־
terlanbdfunbe nad) Ü8. sßrafep.

% ' f n l o f o p l n f 4>c ^ J r o p ä b e u t i f  leprte ber fuppl. Seprer J o h a n n  K r u sz y ń sk i in m öcpent- 
licp }mei © tunben, im I. © em efter, bie Sßfpcpologie, im I I .  © em efter bie S o g if  naep 9f. b. Sicptenfeld.

ö *
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Siebente blasse.
©rMnartuö fctfjVr Pfaffe m x  kr fupplirntk fjrofrffar

D r. A lb in  S teb leck i.

a. 0pracl)en.
® c u t f d )  feierte D r . F r a n z  N o w o tn y  in bvei möcpentlicpen © tu nb en , unb jtuar im  erften © e  ־

m efter: bic Sitcratm gefdjirfjtc feit O p itz  bi8 Ä lop ftoct; im jm eiten © em cftfr : bie gortfetjung b is a u f  bie 
neueften 3?tl?>i nadf) V il lm a r , Seftüre fanb ftatt in beibcn © em eftern  au8 SR ojart8 Sefebud), au8 bem ju -  
glfid) bic ©eflam ationSftüdfe entlehnt mürben, © tpeiftlicpe A ufgaben mürben ade 14  S a g e , unb ade SJlonate 
einm al eine © d ju lau fg a b e gegeben.

f i a t e m  teerte in  5  möchentlidjcn S tu n b e n  D r. F r a n z  N o w o tn y , unb jm ar im erften © em e­
fter•. G ic e r o s  Siebe p ro  M ilo n e , unb ba8 I. S3ud) a u8 V ir g i ls  A e n e id e ;  im jm eiten © em efter: C ic er o s  
Stcbe p ro  L ig a r io , unb ba8 I I . Säucf) auS V ir g i ls  A e n e id e . Slde bierjepn S a g e  mürbe eine <£»au8aufgabe  
au8 S u p f le  gegeben, nach bemfelben S3ud;e fanben mödfjentlicf) © cpulübungen fta t t , unb ade Eltonate 
einm al eine S ch u la u fga b e.

© t i e d > t f d )  lehrte möchentlich 4  © tunben  ber fupplirenbe Seprer © eorg  D z id z in ie w ic z . @ e- 
lefen mürben: 5  © efän ge au8 H o m e r ’s O d y s s e a e , a u8 H e r o d o t ’s  IV . unb V . §3ud;e 91u8jügc über ben 
perfifdjen Ä rieg  , unb a u8 bem D e m o s t h e n e s  bie lt e  Siebe gegen üßpilipp unb bie Siebe für ben grieben . 
Siebftbei mürben gram m atifalifche Siegeln nadf) K ü h n e r ’s  © ra m m a tif eingeübt. M e  14 S a g e  mürbe eine 
A u fgab e gegeben.

^ ß o l t t i f d )  lehrte in möcpentlid; 2  © tunben  ber prob. fieprer ©ugeti Ł a z o w s k i, unb jlo a r :  
yiteraturgefepiebte beS X V I . unb X V I I . gaprljunberted nad) eigenen S ch riften , aud) mürben profaifepe unb 
poetifche SJtufterftüie au8 biefen Sßerioben gelefen. 3 u ä5o rtrag8übungen mürben poetifepe SJlufterftücEe au§  
W y p is y  p o l. I I I . S u d ) gem aplt. Slde ® tonnte mürbe ein fchriftlicher M f f a p  gegeben.

f P t u t h e n i f c h  lehrte in möchentlich 2 © tu nb en  ber U n ib erfitätd-iß rofeffor J a c o b  G ło w a c k i, 
unb jib a r : Siteraturgefchidfjte nach eigenen S ch r iften . SeEtüre: Ig o r ’s  tfpcercSjug. © in ige ©tudEe a u8 bem 2 e -  
febuche bon K o w a lsk i. M cp  ©ebichte ber neuesten 3 r ü p tr io b e  mürben beclam irt.

b. tDiffmfdjaftlidje 6rgenftänk.
9 t c t i g i o n  leljrtc in 2  möcheutlicpen © tunben  ber © hinn afia l-Ä atech et D r . L . J u r k o w sk i nach 

D r. X o n r a d  M a r t in s  Sehrbuche, unb jto a r: bie fatl)olifcf)e © itten leh re.
g t ’ir bie ©dpüler r i tu s  g r a e c i in möchentlich 2 © tunben  lehrte ber fupplirenbe Äatedjet J. 

G u s z a le w ic z  nach bemfelben Seprbuche in rutbenifeper S p rach e.
S O i a t b e m a t i F  u n b  © e o m e t r i e  lehrte D r  A lb in  S t e b l e c k i  möchentlich 3 © tunben im

I . © em efter ©leicpungen•, im  I I . © em efter tJJrogrcffionen, ß om b in ation en , SSinomifcpen Seprfaft unb 3 in fe 8 -  
Zinsrechnungen; © eom etrie im  I. © em efter möchentlich 1 S tu n b e :  fphärifd;e Srigonom etrie unb M m en b u n g  
ber ?tlgebra au f © eom etrie; im II. © em efter: analbtifcpe © arftedu n g  Sin ien  elfter unb jm eiter D rb u u n g  in 
2 möchentlichen © tunben  nach M o z n ik s  Sehrbucp.

© e o g r a p l ń e  u n b  © e f c | ) i c f > t e  lehrte ber fupplirenbe Seprer J o h a n n  K r u sz y ń sk i in m ö­
chentlich 3  © tu nb en  im I. © em efter: bon ber S eg rü n b u n g  be8 ginperatorenreicpeS, bi8 ju  ben Öireu jjü g e n ; im
II . © em efter: b i8 jum  ©dfjluge be8 ® tittela lterS  nad; $ßütp

lehrte D r . A lb in  S t e b le c k i  im  I. © em efter mocpentlicp 3  S tu n b e n  naep © ttingSpau־ 
fen8 8eprbud;e: © f a t i f  fefter, tropfbarer unb auSbepnfam er Ä örper unb SOtafchinenlepre; im I I . © em efter: 
® p n arn it unb « fu f i i f .
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3. Sechste Klasse.
©rtmtariuö war kr fuppl. fdjrer

G eorg D z id z in iew icx .

a. 0prari)rtt.
© e u t f d )  leprte in toöd^cntlicf) 3  © tu nb en  ber fuppl. geprer J o h a n n  K r u s z y ń s k i : beutfcpe 

L ectü re  auS M o z a r ts  gefebucp fü r Obergtymnaficn 2ter S p e it in beiben © erneuern.
V a t c t n  leprte 6 © tunben Süödjcntlirf) im 1 © em . ber fu p p l. geprer F r a n c  W y s z y ń s k i  unb 

im jtoeitcn S e m . bfr © p in n afiaL D b erlep rer J o h a n n  D a s z k i e w ic z ,  © elefen tou rb e: S a l l u s t i i :  I u g u r th a  
unb C a t i l in a , nebft C ic e r o n is  in  G a t il in a m  o r a t . I . bergleicpungStoeife m it S a l lu s t ’s  C a l i l in a . —  Ein­
fang ber L e c tü r e  ber A e n a e is .  —  sM e  1 4  S a g e  ein iß e n fu m  —  alle 4  SBoi.pen eine C o m p o s i t io n .  3 u m  
grammatiftf»=ftUIiftifd^en Unterrichte tourben S c p ir l it j ’S lateinifd;e S tilü b u n g e n  benutzt.

© r i e d H f d )  leprte 4  © tunben  iuedjenttid) ber fu p p l. geprer G e o r g  D z id z in ie w ic z .  ©riefen  
tou rb e: 9lu§ H o m e r 's  I l i a d ę  © efan g X ,  X I .  X I I I ,  unh auS H e r o d o t  I V . V  unb V I  S u ch . 9?ebftbei 
tourben grammatifatifefje Siegeln naefj K ü h n e r ’s  © ra m m a tif eingeübt. Sitte 14 S a g e  lourbe eine SJufgabc 
gegeben.

SP  o l t t t f d j )  lehrte in toödhcntlicf) 2  © tunben  ber prob. geprer E u g e n  b. Ł a z o w s k i : g itera  ־
turgefepiepte nach eigenen S ch r iften  bon ber © infüprung bcö (SfiriftentJjiun’ö biś jum  X V I  Sohrpim berte  
unb bie Sßoefie be§ golbenen 3 e ita lte t8 SU8 L .־ e c t ü r e  bienten bie ätteften S e n fm a le  ber g itera tu r unb jur 
D e c la m a t io n  tourben bie ©ebidjte au§ W y p is y  p o l s k ie  I I I .  S3. bertoenbet. Sltle SRonate tourbe ein 9luf- 
fatj geliefert.

3 t u t b « n i f d )  lehrte in toödjentlicp jtoei © tu nb en  ber prob. geprer J o h a n n  G u s z n le w ic z :  
Slltflubifche © ra m m a tif nach D o b r z a n s k i’s Seljrbudye. L e c t ü r e :  I g o r ’s ^»eered^ug m it © rflürungen. D e c la ­
m a t io n  —  g re ie  fchriftliche Slufföpe.

b. \X1tffenfcl)aftlid)e (Srgrnftänk.
! ? l e l i j j i o i t  in 2 © tunben  toödjentlicf) lehrte D r . L u d . J u r k o w s k i  nach D r . M a rtin  unb jtoar  

bie fatholifche © laubenSlepre. 2 )er fuppl. Katecpet J u l ia n  S e m b r a t o w ic z  lehrte benfelben g ep rflo ff für bie 
S d jü ler  r i t u s  g r a e c i  in rutlyenifcher ©prad)C.

lehrte ber fu p p l. geprer D r . A lb in  S t e b l e c k i  im 1. © em . toöchentlid) 3  ©tunben  
nach B a u m g a r tn e r ’s gehrbuche. Slllgem eine ©igenfepaften ber .Körper, (Shftnic, M a g n etism u s unb © lectrici־ 
ta t;  im II. © e m . © ta t if  fefter, tropfbarer unb auSbehnfam er K örp er unb SJfafchinenlefjre nach E t t in g s h a u ­
s e n s  gehrbuche.

ä l l g c h r a  toöchentlid) 3  © tu nb en  lehrte ber fu p p l. geprer A m b r o s  b. R e c h t e n h e r g :  ^]oten־ 
jengröften, SBurjelgrö^en, gogarithm en  nad) M o h z n ik s  gehrbud). G e o m e t r i e :  (Stereom etrie, ebene S r ig o  ־
nom etrie nach M o h z n ik .

© e f c ^ i c ^ t c  u n b  ® e o i u e t r i e  in toödjentlicp 3 © tu n b e n  lehrte ber fuppl. geprer 3op a n n  
K r u s z y ń s k i im I. © em efter: römifdje ©efcpicpte b is  a u f baS 3 e ita lte r  ber 3m p era to ren ; im I I . © em . 
SSon SluguftuS angefaugen b is  jum  3nb efiturftreit, nach spütj.

Fünfte Klasse.
(Drtmtariua war kr fuppl. £d)vex

J o h a n n  L im bcrger.

a. 0prarl)at.
© e u t f i #  lehrte in toöchentlid) 2  © tunben  ber fuppl. geprer K a rl S c h r in n e r .  3 u r  geetüre  

biente ber lf e  ö a n b  be§ beutfepen gefebucpcS für bie obern © p tnn afiaL K Iaffen  bon M o za rt, bie getefenen 
P a r tie n  tourben bem 3 n p a lte  unb ber g o r tn  naep analpftfcp enttoicfelt; n acp © raf ©berparb, G r e in e r  G ö tz in -  
g e r , $ .  V ie h h o f  unb G o c k e l .
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S a t e i n  lefjrte 6 © tu nb en  io ö cf) n i tli cf) ber @tjmnafial-8־ef)rer A  S c h n e id e r ,  © elrfen tourbe ba8
I. 8 ucfj be8 L iv iu s  unb a u8 O v id s  M e t a m o r p h o s e n :  Slu8getoäI)tte © tücfr auS bem I. unb I I . S3ucf)e. 
g ern er  münblidje © tilü b u n g e n  a u8 S c h ir l it z .

© r i c d u f d )  Ief)rte in toöcfjentlicf) 4  © tu nb en  ber fu p p l. Sefjrer G e o r g  D z i d z in ie w ic z .  © e!  
lefen luurbc a u8 X e n o p h o n s  C y r o p a e d ie  83ucfj I .,  au8 H o m e r s  I l ia d ę  erfter © efang unb bie H ä lfte  au8 
bem jioeiten © efa n g e . Sille 14 S:ąge tourbe eine A ufgabe gegeben unb babei bie graminatifdjen R egeln  nacf) 
K ü h n e r s  S p ra ch leh re  eingeübt.

fefjrte in  toödjentficf) 2 © tunben ber prob. Sefjrer E . Ł a z o w s k i  im I . © em . furjgefagte  
Iliberficf)t ber E ulturjuftänbe alö E in leitu n g  ju r S iteraturgefdjidjte im I I . © em efter: 8oIf81ieber, ©pricfjtoör-־ 
ter unb P o ffS fa gen , ferner bie Siteraturgefdjidjte b is juni X V I  3ai;rf)unberte nacf) eigenen © d jriften . 3 u r  
Seetüre tourben b en ü fjt: W y p i s y  p o l .  III. 8 . 3}ec(am ation8übungen toie H ausarbeiten  tourben borgenom m en.

S f t t t & e t t i f d )  fefjrte toodjcntlicf) 2  © tunben ber prob. Sefjrer J. G u s z a le w ic z :  Slltflabifdje 
© ram m atif nacf) D o b r z a ń s k i .  Seetüre: bie altflabifcfjen spfalm en m it 2)eefam ation§übungeii.

b. tUtfTenfcl)aftLir 1!e (!kgenftänk.
9 l e l i g i o n  fefjrte 2 © tunben toodjentfidj ber © b m n afia l-.fta tfd jrt D r .  L u d v . J u r k o w s k i  uadj 

2 )r. M a r tin s  Sefjrbucfje: 5 )ie  ©efcf)icf)te ber O ffenbarung © otteS  int alten unb neuen S u n b e . g ü r  bie @tu-- 
birenben r i t u s  g r e e c i  fefjrte benfelben Sefjrftoff ber fuppl. Atatedfjet J. S e m b r a t o w ic z .

Utt!> ( § J e f 4 ) i d ) t e  fefjrte ber fuppl. Seijrer J. K r u s z y ń s k i in luöcfjentficf) 3 
© tunben nadj P ü t z ,  im I. © em . orientafifefje © eograpfjie unb E u ltu rju ftä n b e; im  II. © em . griedjifcfje ©e-- 
ograpfjie unb ©efdjidjte.

5 0 t a t l > c m a t t f  u n f c  © e o m e t r i e  fefjrte in ioöcfjenffidj 4  © tu nb en  ber fuppl. Sefjrer 3 .  
A m b r o s  bon 9fccfjtenberg nacf) M o z n ik s  Srfjrbucfje: Sfiedjming m it afgebraifefjen © rügen, J lje ilb a rfe it ber 
3 afjlen , gemeinfcfjaftlidjcS 9Jiag unb SBielfacheS, gemeine ©rilcfje, tDecinialbrüdje, Äetfeubrücfje unb bie p la n im etrie .

9 l a t u r g e f $ t < $ t e  in toödjentlidj 3 © tunben  lehrte Der fuppl. Sefjrer J. L im b e r g e r ,  im I. 
© em . Z o o lo g ie  nadj Z ip p e  unb K n er ,im  I I . © em . ÄUineralogie nadj F e l l e k e r ,  unb B o t a n ik  nadj Z ip p e  
unb S e u b e r t .

Vierte Klasse.
(DrDtnartuö m v  kr ©i)innaftal־fel)rrr

P . P a sz k o w sk i.

a. 0pracl]nt.
® e u t f d j )  fepite ber ©!)m iiafial--8efjrer I’ . P a s z k o w s k i  nadj F a lk m a n n s  ftiliftifcfjem Elernen- 

tarbudj. S eftiire: brr 4 te  J lje il be8 Sefeburijeö bon M o za rt, ioobei bie p ro fo b ie  unb äftetrif analptifcf) ent-־ 
tuiefeft tourbe.

L a t e i n  lehrte in toödjentlidj 6 © tunben ber © nm uafial--8ehrer P . P a s z k o w s k i  nadj P u t s c h e s  
© ra m m a tif. M o d u s  Sehre T e m p u s .  Sehre unb P r o s o d ie ,  ©elefen tourbe J. C a e sa r  d e  b e l lo  g a l l ic o  I.
II. unb III . S u d j . g eb e )ISodje tourbe ein H au®־־ unb jebe 14 J a g e  ein © c fju l-P e n su m  gegeben.

< S J r ie c |) if 4 >  lehrte in toödjentlidj 4  © tunben ber fuppl. Sefjrer G e o r g  D z id z in ie w ic z  nadj 
K ü h n e r s  © ram m atif. 3 u H׳ . © em . tourbe eine P a r th ie  au8 S c h e n k e ls  Sefebudje genommen Sille 14  
J a g e  eine A ufgab e.

^ o l t i i f d )  lehrte ioödjentlid) 2 © tunben ber prob. Sefjrer E . Ł a z o w s k i  nach feiner eigenen 
© ram m atif. S y n t a x .  L e c lü r e ,  m it fachlicher unb ftiliftifdjer E rflä ru n g  toic und) bie ® eclam ationSübungen  
au§ w y p i s y  p o l s k ie  III. S3anb. bie Sluffät^e tourben frei bearbeitet.

(ehrte in toödjentlidj 2 © tunben ber prob. S ch ier J. G u s z a le w ic z  nach G lo -  
w a c k is  © ra im n a tif. S eftiire: Sefebudf) b. K o w a ls k i  ioobei audj ® eclam ationöübungen  borgenom m en m ür­
ben, toie audj fihriftlidje Sluffät$e.
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to. <fö*g*nftän&e.
R e l i g i o n  lehrte toöcpentiicp 2  © tu n b e n  ber ®pm nafiai--.ftatecpet D r . L . J u r k o w s k i  nad) 

S c h u m a c h e r  unb T y c :  S ib iifcp e  ©efepiepte bc3 n euen  §3unbe8 fam m t G e o g r a p h ie  Don P a la e s t in a .  g ü r  
bie Sfubirenben r itu s  g r a e c i  leprte ber fuppl. .ftateepet J. S e m b r a t o w i c z : G rfinrung beö epriftfatpolifepen 
@ otte8bienfte8 naep bem gr. fa tp . R itu s  in ruti). S p rach e.

ü l l g e b r a  u u b  g e o m e t t i f e f j e  3 l n f d ) a u u n g £ l c l ) r e  leprte toöcpentiicp ber fuppl. Sep= 
rer A m b r o s  bon R e c h le n b e r g  naef) M o z n ik :  •ßerpäitniffe P ro p ortion en  unb bereu ?intoenbung: S tereo m etrie .

( 9 e f d ) i d ) t e  u n b  © e o g t a p & i e  leprte toöcpentiidj 3  © tunben  ber ® i)m nafiai--Seprer p .  
P a s z k o w s k i:  bie atlgemeine © eograp p ic G uropaS unb bie neuere ®efepiepte bom toeftppäiifdjen grieb en  b is  
junt 3b p «  1 8 1 5 .

9 £ a t u t l c f c r e  leprte in toöcpentiicp 3  (Stunben ber fu p p i. Seprer ?imbroS bon Pedjtenbcrg nad) 
B a u m g a r tn e r s  Seprbucp.

O. Dritte Klasse.
©rtrinariu© m x  im I. 8 m e f t e x  b e x  fuppi. £ e \)x e x  Franz v .  Wy­

szyński, im II. 0rtmftrr 'Oex 6i)mnafial־©berlel)rrr
J o h a n n  D a sz k ie w ic z .

a. 0prarl)cn.
® e u t f e p  leprte toöcpentiicp in  3  © tu n b en  ber fuppi. Seprer 3 .  Sim berger. Seetüre auö bem

III. S3anbe beS beutfepen SefebucpeS bon M o z a r t, m it grammatifepen unb faepiiepen G rfiärungen unb 2>ecla־ 
m afionööbungen.

f i a t e i n  leprte 5  © tunben  toöcpentiicp im  I. © e in . ber fuppi. Seprer g r a n j  W y s z y ń s k i ;  im  
II. © e in . ber ® p n m afia b D b erlep rer  J D a s z k i e w ic z  nad) P a t s c h e s  la t. © ram m atif. P o n  ben c a s ib u s .  
Sectüre auö bem  C o r n e l iu s  N e p o s .

?Ute jtoei SBocpen ein P e n s u m  unb eine C o m p o s i t io n .
W r t c c b t f c f )  5  © tunben  toöcpentiicp ieprte im I . © ein . ber fu p p i. Seprer g r .  W y s z y ń s k i ,  

im  II. © e in . ber © ptnn. D b eriep rer J. D a s z k ie w ic z  nad) K ü h n e r s  ® ra m m a tif bon bem P erb .
Sllte 14  S a g e  ein P e n s u m , alle 4  ?Socpen eine C o m p o s i t io n .
S P o I n t f d )  2 © tunben toöcpentiicp, leprte im  I. © em efter ber fuppi. Seprer F r. W y s z y ń ­

s k i , im  II. © en t. ber © ))lm iaf. O berieprer J. D a s z k ie w ic z  nadf) Ł a z o w s k i s  © ra m m a tif. Sectüre a u s  bem 
Sefebucpe W y p is y  p o l s k i e  T o m  I I I .  ® eciam ation S üb u n gen .

?liie 14 S a g e  eine fepriftiiepe H a u sarb eit, afle 4  !!!Bocpcn eine C o m p o s i t io n .
S H u t b e n i f < $  2  © tu nb en  toöcpentiicp lehrte ber prob. Seprer J. G u s z a le w ic z  naep G lo w a c *  

k is  ® ram m atif. Sectüre tbie in ber IV . P ia ffe .

l>. tffenfcl) aftlid)e ftenntniffe.
R e l i g i o n  leprte jtoei © tunben toöcpentiicp ber ® p m n afia i-Ä atecp et D r .  L . J u r k o w s k i  naep 

S c h u m a c h e r  unb T y c :  P ibtifcpe ®efepiepte beS alten S u n b eS .
g ü r  bie frubirenben r i tu s  g r a e c i  (eprte ber fuppi. Äatecpet 3 •  S e m b r a t o w ic z  in toöcpentiicp 

2  © tu n b en : P ib iifcp e ©efd)id)te beS neuen S u n b eö  naep D r . L e w ic k i s  Seprbucp in rutpenifeper ©praepe
' U l g c b r a ,  u n b  g c o m c t r i f d ) c  2 l i t f d ) a u u u g § I e f ) r e  in tböcpentiicp 3  © tunben leprte  

ber fuppi. Seprer A m b r o s  bon R e c h t e n b e r g  nad; M o z n ik : SUgcbraifdpe 9fecpnung§artcn, Grpeben junt 
ö u a b r a t  unb jutn C u b u s , Q u a b r a t־ unb ,f tu b if t o u r j r l3 ־ iepcn, ^ erm u tation en  unb G om binationen, Ä reiS iU  
nie, G iiipfe, P a r a b e l, g läcp en in p alt ber g ig u r e n .

© e f e f u e f c t e  u n b  ( D e o g r a p l n e  toöcpentiicp in 3 © tunben  leprte ber © pm nafiaüeprer P .  
P a s z k o w s k i  naep P ü t z  im ? iu Sju ge: m ittlere unb neuere g e i t  bis jum  toeftppaiifcpeu grieb en .

3 ? a t u r g e f 4 > i d ) t e  toöcpentiicp in 3  © tunben  leprte ber fu p p i. Seprer J. L im b e r g e r  im I . 
© etn. P lin era io g ie  naep D r . S c h w a b s  S eitfab en ; im II. © e in . Sfaturiepre naep S)r. S au in gartn erS  Seprbucp
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7. Zweite Klasse.
ftlaffrntwrftanfc war kr (©()mnaftalldjrer

A n ton  Schn eid er.

a. 0prad)at.
® e u t f d )  leljrte, 3  © tunben  hjödjentlicf), ber © p m n . Sejjrer A n to n  S c h n e id e r .  3 u t  Seetüre 

biente ba§ Sefebucf) bon M o z a r t ,  I I .  S p e it . D e c la m a t io n s -H e b u n g e n  poetifdjer unb profaifdjer Stlujter־ 
ftüdfe, mürben borgenom m en; freie fdjri ftlidfje Sluffäpe gearbeitet.

S a i e t t t  leh rte , 8 © tu n b en  foodjcntlid), ber © pm nafiatleprer A n to n  S c h n e id e r . H nregeltnä- 
feifle F orm en leh re; © ebraud; ber C o n s t r u c t i o n e n ; C o n s t r u c t io  N o m . c u m  I n f . :  bann C o n s tr u c t io ;  
A c c .  c u m  I n f . ; P a r t ic ip ia l  C o n s tr u  c t io n  und) H ü h n e r s  © ra m m a tif. Sille SBodjcn eine |> a u §  unb ־
© cpulaufgabe.

^ ) o l l t i f e h  leh rte, 3  © tunben  m öd;en tfid ), ber prob. Seprer E u g e n  Ł a z o w s k i  nad) feiner 
eigenen © ram m atif. 3 u r  praftifdjen © intibung mürben neben fcpriftlid;en SluSarbeitungen profaifepe unb 
poetifepe ffltufterftücfe auö W y p is y  p o l s k i e .  I I I . S a n b  gelefen , a na lp firt, inemorirt unb borgetragen.

S H u i h e i t i f c h  lehrte foocpentlicp 3  © tunben  ber prob. Sehrer J o h a n n  G u s z a le w ic z  nach ber 
G ło w a c k i ’fd;cn © ram m atif. Seftüre and bem Beprbucpe bon K o w a ls k i ,  mobei aud) D e c la m a t io n s  -H e b u n ­
gen borgenommen m ürben, nebft fcpriftlupen «Um arbeitungen.

b. ttttffrnfdjaftltdje (Skgatftänk.
S X e l t g t o n  Iel;rte, 2  © tunben m öd;enflicp, ber © p m n a fia l־-,flatetpet D r . L u d w i g  J u r k o w s k i ,  

bie © rflärung ber gotteSbienftlicpen e^anblungen nach eigenen © ep riften; bie beutftpen ©cpfiler flubirten 
nach T e r k la u .

§ ü r  bie © tubirenbeit r it . g r . lehrte ber fuppürenbe Katechet J u l ia n  S e m b r a t o w ic z .  !öiblifepe 
@efcpid;te beö alten Seftam enteg nad; bem rutpenifepen geprbuepe bon D r . B e n e d ic t  L e w ic k i .

S l r i t h u t e t i f  u t t f c  g e o m e t r i f c h e  Slnfchauungglrhre, 3 © tunben  m öcpentlicp, trug ber 
© p tn n a fta l־ £eprrr A n t o n  S c h n e id e r  b or: SBerpältniffe, P ro p ortion en  unb bereu Slnm enbung; äüa a jj־ unb 
© efoiiptSfiinbe; ©elb= unb £0?iinjtt)cfen ־, C o n g r u e n z  ber © r e ied e , g läcp en in p alt gerab־ unb frum m liniger  
g ig u r e n  nad; D r . M o h z m k .

W c f d ) i d ) t c  u n b  I d e o g r a p h i e ,  3 © tunben  mücpentlibp, lehrte ber © t)m n afia l־ §eprer  
P . P a s z k o w s k i  nad) P ü t z  im SluSjugc: © ie  alte ©efepiepte bi6 jur römifepen Stepublif.

S f f a t u r g e f c b t c h t e ,  möcpentlicp 3  © tu n b en , lehrte ber fuppürenbe Beprer J o h . L im b e r g e r .  
3 !n  I. © cm . © liebertpiere unb © cp leim tp ierc, nad! S c h w a a b .  3 m  I I . © em . B o t a n ik  nad; P o k o r n y ,  
berbunben m it E x c u r s io n e n .

§. Erste Klass.
(IDrknartus war kr fupplirrnk fdjrrr 

K arl ScSirinner,
a• 0prad)at.

® c u t f c b  lehrte toöd)entüd) ber fuppl. Beprer K a r l S c h r in n e r  nach •^a r  ̂ H o f fm a n n s  
neupoepbeutftper © lem entargram m atif. SU8 Seftüre mürbe benützt ber I . S p e il beö beutfepen SefebucpeS für§ 
U nter ־ ® pm nafiunt bon M o z a r t .

S a t e i n  möd)entticp 8 © tu n b e n , lehrte ber fuppl. Beprer K a r l S c h r in n e r  nad) K ü h n e r 8 
© lem entargram m atif. Sille 14  S a g e  eine © cp ul־  unb H a u sa u fg a b e .
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ę p o l l t t f c ! )  lehrte 3  © tunben  ioüdjentlid), ber prob. Scfjrer E . Ł a z o w s k i  nad) feiner eigenen 
® ram m atif. 3 u r  gcftü re  biente W y p is y  p o l s k i e .

? t u t b e n i f d )  loödjentlid) 3  © tu n b e n , lehrte ber prob. gefjrer J. G u s z a le w ic z  nad) G ło w a c ­
k i^  ® ra m m a tif. 3 u r  S eftiire  biente bad gefebutf) bon K o w a ls k i .

b. tDiffcnfdjaftücl)* <0kg*nftäntre.
R e l i g i o n  2 © tunben ioöcfyenttid), lehrte ber ® !)in n a fia i־ ,ftatedjet D r . L . J u r k o w s k i  nad) 

S c h m it z ’s fatpolifctjem -Ratectjidmud.
§ n r  bie © tubirenben r i tu s  g r a e c i  leprte nad) bemfelbeti .ftated)idmud ber fupptirenbe Äatec^et 

J. S e m b r a t o w ic z  in rutpeniftfjer © pradje.
2 t r i t l j m c t i f  u n b  g e o m e t r i f < $ > e  ??tnfrf)ainmgglefjre 3 © tunben  toödjentlicf), lehrte ber 

fu p p l. geprer J. L im b e r g e r  nad) M o z n ik . © ie  4  © p ecied , S fjeitbarfeit ber 3 a ( ) t fn , © ejim atbrücfje, g e ­
meine S r ü d je , bann geom etrifdje ® runbbegriffe unb bie © runbtetjre bon © reied en .

(*Jcogtaplńe 3 © tunben  tood)ent(id), teljrtc ber fu p p t. gefjrer K a r l S c h r in n e r  nad) B ü r ­
g e r ^  allgem einem  U m riß ber ©rbbefdjrcibung für bie unterfte k la ffe  ber tateinifdien © cpute.

5 Ja tu rg c fd )td )te  2 © tu nb en  toöd)ent(id), ietjrte ber fuppl. geljrer J. L im b e r g e r  unb jioar  
bie 28irbeltl)iere nad) S c n w a a b 'd  geitfa b en .

Ueberfirl)t ber Celirgegenftiinbe u. iTei)rftuitben
in ben m it betu beutfcfyen O b ers ©bmitaftum bereinigten nier *Darais 

le i? S ta ffe n , in benen bie polnifcbe @pracfye al3 U n terr ich te
® prache gebraucht tnirb.
1. Vierte Klasse.

CDrfcinariu* tnar ber fupptirenbe fei)rer 
Heinrich Suchecki.

a. 0praeljen.
® e u t f d )  teprtc in beutfdjer © praefje ioodjentlid) 5  © tunben  nad) H o f fm a n n ’d © r a m m a tif  

ber fuppt. getjrcr H . S u c h e c k i :  © p n ta g ,  ä ß o r t- unb © aijftettung . 3 u r  geftü re unb jum  ileberfei^en in 
bie 3Jiutfrrfprad)e tourbe ber I V .  33anb bon M o z a r t ’d gefebudje, ju m  U ebertragen aud ber äR u tterfp rad je: 
W y p is y  p o l s k i e ,  I I I . 23anb benutzt, ?ludf) fanben fd)rift(id)e A ufgaben  unb © ectam ationdiibuugen  ftatt.

L a t e i n  lefjrte ber © p m n a fia l -  geprer F r a n z  K o ź m iń s k i  toödjenttid) 6 © tunben  n a d ) P o p l iń -  
k i ’d © ra m m a tif: äRobuStefjre unb )ßrofobie. ©etefen iourbe J. C a e sa r  d e  b e l lo  g a l l i c o  I . —  I V . S3anb.

© tied)ifd>  lefjrte in  Ioodjentlid) 4  © tunben  ber © ß m n a fia t-g e fjrer  F . K o ź m iń s k i  nad) 6 n  ־
ger’d © ra m m a tif in ber polnifdjen Ueberfefyung bon D r . M o r o w s k i:  bie V e r b a  in  !x unb bie .f ja u p t-  
punfte aud ber © p n ta g . Sßraftifdje U ebungen nad) P r z y k ła d y  d o  t łu m a c z e n ia  w e d ł u g  K ü h n e r a  bon 
F . K o ź m iń s k i .  U . © e m . X e n o p h o n ’d A n a b a s i s .

^ J o l n i f d )  letjrte in ioödjenttidj 2 © tunben  ber fuppl. geprer H . S u c h e c k i  nad) feiner eige­
nen © ram m atif. 3 u r  praftifdjen ?tudbitbung iourben fdjrifttidje Sluffälje bearbeitet unb aud W y p is y  p o l ­
s k ie  g elefen , interpretirt unb SOtcmorirteS bectam irt.

b. tDiffenfdjaftlirlje (©egenftäntre.
R e l i g i o n  lehrte ioödjentlidj 2  © tu n b en  ber fuppt. Ä atedjet M ic h a e l  W i k t o r o w i c z ,  in ben 

testen  9ftonaten aber ber fuppl. ifa ted jet D r .  A le x a n d e r  S c h in d le r  bie bibtifdje @efd)id)te bed neuen 
S u nb ed  nad) T y c d  H is t o r y a  b ib l i j n a  n o w e g o  p r z y m ie r z a .

7
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S i t i t & m e t t f  unb f ł c r c o m c t r i f c ^ c  3 ( n f d x t u u n g $ ( c f ) r e  Icfjrte toodjentlid) 3  © tunben  
D r . F r . S t r z e l e c k i .  B tifcw im fn gffeijtf © e ijjä ltn iffe , © leidjungen beb rrften © rabe8 m it einer Hnbefnnnten. 
S ag e bon S in ien  unb ©betten gegen einanber, ,fjauptarten  ber ■Stärker, beren © efta lt unb ®röfjcnbeftim m nng  
naej) M o z n ik ,  unb D r . U r b a ń s k i’8 G e o m e lr y a  d la  s z k ó ł  n iż s z y c h .

© e f d ) i d ) t e  nad) SR ailailj unb © e o g r a p l n e  nad) © djtnibl lehrte toödjetitlid) 3 © tunben  
ber f u ^ l .  2el)rer F . S z y n g la r s k i  in beutfdjer © ftrad ie: © d jiu g  ber neueren ©efd)id)te unb ergänjenbe 
äBieberl)oi)lutig ber © eograftijie , bann bie *Baterianböfunbe.

0 £ a t u t I e | > t e  lehrte inödjentlid) 3  © tunben D r. F r . S t r z e l e c k i ,  ® tedjan if, » ifu ftif , ©iagne-• 
t i8mti8 , © le f tr ij itä t , Sidjtletjre unb Slftronom ie nad) D r . U r b a ń s k i’8 F iz y k a  d la  k la s  n iż s z y c h  g im n .

2. Dritte Klasse
©rtunarui® tu ar kr (föijmnaftal-fdjm

Franz Koźmiński,
a. 0prad)nt.

© e u t f d )  leljrte in inödjentlid) 5  © tunben  ber fu p p l. Seljrer E . G ie le c k i  nad) H o f fm a n n ’8 
© d ju lg ra m m a tif. ® ie  gan je gorm enlefjre nebft ftat. unb curf. Uebrrfc^uitgen auS bem I I I .  S?anbe non M o -  
z a r t’8 Sefebncfje in9 sßoln ifdje, unb au§ ״ P r z y k ła d y  P o p l i ń s k i e g o “ inS ® eutfdje nebft Hebungen im  
SSortrage unb fdjriftfidjen A u fgab en .

L a t e i n  letjrte in inödjentlid) 5 © tu nb en  ber fuftftl. 2el)rer A . G ie le c k i  bie ©afuSleljrc nad) 
P o p l i ń s k i’8 © r a m m a tit. © elefen  tuurbe C o r n . N e p o s .

© r i e d n f d )  leftrte tnödjentlitf) 5  © tu n b en  ber © t ) m n a f t a f 2 ־ ef)rer F r . K o ź m iń s k i  nad) E n -  
g e r ’8 © r a m m a tit: R egelm äß ige g leę io n en  m it »luSfdjlufj ber v e r b a  in  p״ . I leb u n g8beifpiete tnie oben.

? P o l n t f d )  fefjrte in inodjentlicf) 2  © tunben  ber fuppl. Setjrer H . S u c h e c k i  nad) feiner eige^ 
nen © ra m m a tit. 3 u m  fflrtjuf ber praftifdjen 9lu8bilbttng tourbe au8 W y p is y  p o l s k ie  gelefen, in terpretirt, 
unb m em orirtc © ebidjtc b eflam irt. 9lud) fdjriftlidje Hebungen iuurben gegeben.

I». tDiffrnfdjaftlidjr (fkgatftcmk.
S T c I t g i o i t  leljrfe inödjentlid) 2  © tu nb en  ber fuppl. Ä atedjet M . W i k t o r o w i c z .  im  I I . ©e=  

mefter ber fuppl. .ftatedjet D r . S c h i n d l e r :  S i e  biblifdje © efd)id)teunb © eograpfjie be§ alten §3unbe8 nad) A . T y c .
S i l g c b r a  u n b  Ü i c o m c t r i c  Icłjrte inöd)entlid) 3  © tu nb en  D r . F . S t r z e l e c k i :  !Bier © pe^  

cie8 in S u d jfta b e n , Sßotettjiren, Cłuabrat-- unb C u b iftn u rje ln , © ontbinationblefjre; bie Sefjre bom  g r e ife  
nad) M o z n ik  unb D r . U r b a ń s k i’8 ״ g e o m e t r y a  d la  s z k ó ł  n i ż s z y c h .“

© c f d j i c ^ t c  u n b  © e o g r a p f n e  leljrfe inödjentlid) 3  © tunben in beutfdjer © pradje ber 
© ijm naftallełjrer F r .  K o ź m iń s k i  nad) P ü t z  im ?luSjuge: SRittlere unb neuere 3 H t  bi8 sum ineftpljälU  
fd)en grieb en .

9 t a t u r g e f c t ) i c ł ) t e  u. j. bie «m ineralogie im I. © em efter lehrte inödjentlid) 3  ©tunben ber 
fuppl. Seijrer E . C i e l e c k i : im I I . © em efter lehrte iuödfjentlidf) ber fuppl. gełjrer D r . F . S t r z e ­
l e c k i  nad) F iz y k a  e l e m e n t a r n a  bon D r . U r b a ń s k i :  ?!!(gemeine © g en fd ja ften  ber SRnterie, Slggrega-- 
tionbjuftanb , ?Barnie unb © runbfłoffe .

3. Zweite Klasse.
©r&tnartu* tuar kr fkpplirntk fdjrrr

Adalbert Kielecki.
a. 0prad)rn.

^ c u t f d )  teerte in  tnödjentlid) 6 © tunben  ber fuppl. 2ef)rer A . G ie le c k i nad) H o ffm a n n ’8 
© lem entar^ ® ra m m a tif bie © rgän ju n g  ber gorm enlefjre. 3 u r  praftifrfjen Hebung tnurben auöerinäljlte ©tüdfe 
au8 M o z a r t’8 gefebudje I I .  ®!)eil gelefen , tiadjerjäfjlt unb borgetragen.
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i f a t e t n  lehrte in iuöepentlicp 7 © tunben  ber fu p p l. Seprer A . G ie le c k i  naep P o p l i ń s k i’8 
® ram m atif bic ® rgän ju n g ber Ą-orm enlepre, bic C o n s tr u c t io  A e c .  c u m  I n f ln i l i v o  unb ber A b i .  a b s o ­
lu tu » .  © riefen tourbcn bic E x e r c i t i e n  bom  P o p l i ń s k i  (n a  5 t ę . )

S P o l n t f c f )  in fotidjcntficf) 3  © tu nb en  Iel;rtc ber fuppl. Seprer H . S u c h e c k i  naep feiner eige­
nen ® ra m m a tif. Seftfxre m it S aep erfläru n gen  unb Stnalpfe au8 ״ W y p is y  p o l s k i e “ nebft inünbliepem SSor-־ 
trag  unb fepriftliepen A ufgaben .

b, tUiffenfrl)aftlkl)e <@>fgntftäntre.
? f c l t g t o i t  leprte toöepentlid) 2  © tunben  ber fu p p l ,ftateepet M . W i k t o r o w i c z  in ben leisten 

SRonaten ber fu p p l. ,ftateepet D r . A . S c h i n d l e r :  bie S itu rg ie  ber Äirepe.
2 l r t t p m c i i P  u n b  ( ö e o m e t r i f c f > e  3 l n f c f > a u u n g S l e f > r e  lehrte loöepenfliep 3  © tu n b en  

D r. F .  S t r z e l e c k i :  bie P ro p o rtio n en , einfadje Sieget d e  t r i  m it ?Ininenbungcn, ÜDiagfunbe; ß on g ru en j  
unb Slepnliepfeit ber Dreiecfe unb Sereepnung ber gerablinigen F iguren  nad) ״ A r y t m e t y k a  n a  k la s ę  l i g ą . “ 
bon K r a w c z y k ie w ic z  unb ״ G e o m e t r y a  d la  s z k ó ł  n iż s z y c h  bon D r . U r b a ń s k i .

9 ? a t u r g e f ( $ > i c | ) t e  leprte tböepentlicp 2 © tunben  ber fuppl. Seprer E . C ie le c k i ,  unb jloar
I . © em . Siiicfgratl)tofe S p iere , im I I . © e in . S o t a n if .

(S J efd S > ic |> te  u n b  © e o g r a p l i i e  leprte ioöd)ent(id) 3  © tu nb en  ber fu p p l. Seprer D r . F r .  
S t r z e l e c k i :  ®efcpidjte ber Slgppter, ber M it te l-  unb fieinafiatifepen Sßölfer, ber ®riecprn unb Siöm er naep 
״ H is t o r y a  p o w s z e c h n a “ nad; P o p l i ń s k i .

4» Erste Klasse.
©rfcinartus war ter fuppl. Celjrer

F r. S z y n g la r sk i.

a. 0prad)rn.
® e u t f d )  leprte toöepentlid) 6 © tunben ber fuppl. S ep rer A . C ie le c k i  naep K o ts c h u la s  

® ram m atif, nnb g io a r : bie gorm enlrpre be8 N o m e n  unb V e r b u m . 3 u r  praftifepen llib u n g  tourben au8- 
ertoäplte © tuefe gelefen, nadpergäptt unb borgetragen, au s M o z a r ts  Sefebuep.

S a t e t n  leprte toöd)cntliep 7 © tu n b en  ber fuppl. Seprer S z y n g la r s k i  natp P o p l i ń s k is  ®ram-־ 
ntatif. UibungSftticfe tourben au8 P o p l i ń s k i ’s p r z y k ła d y  borgenom m en.

S p o l t t t f d )  ieprte toödjentliep 3  © tunben  ber fuppl. Seprer <§. S u c h e c k i  naep eigener ® r a m ­
m atif. Sectt'ire au8 W y p i s y  p o l s k ie  neben U ibungen iin P o r tr a g e  unb correcten ©epreiben.

b. tUiffrnfrl)aftlirl)e (®rgettftänte.
S t e l t g t o n  leprte ibödjentlicp 2  © tunben ber fuppl. Äateepet M iepael W i k t o r o w i c z  im I. 

© e m ., D r . A  S c h i n d l e r  im I I .  © rm . nad) bem fatp . Ä ateepi8m u8 b. S c h m it z .
3 ( r i t l ) t n e t i f  u n b  g e o m e t r i f d j e  3 I n f d ) a u u n g $ I e l ) r e  leprte toöepentlid) 3  ©tunben  

ber D rbinariud , unb jto a r: bie 9 lritpm etif naep K r a w c z y k ie w ic z ,  bie ® eom etrie naep U r b a ń s k i ’s  g e o m e -  
tr y a  u z m y s ła w ia j ą c a .

2 £ a t u r g e f 3 > i < $ t e  leprte toöepentliep 2  © tunben  ber fuppl. Äateepet §1. S c h i n d l e r .
@ e o g r a p | ) t e  leprte 3 . © tunben iböepentlicp ber D rb in arinS  naep P o p l i ń s k i ’» Uiberfieptliepe 

Ä enntnifj beö ®rbballd in m atpem atifeper, pppfifeper unb politifeper «giinftcpt.

ffr e tc  S t u b ie n
1 .  ® t e  f r a n i ö f t f c h c  © p r a c h e  u n b  L i t e r a t u r  leprte in iböepentliepen 6 © tunben  naep 

2 Slbtpeilungen ber 1p r o f . biefer © praepe an ber f. f . teepnifepen Slfabemie C a r l P i e c h o r s k i  naep M a c h a ts  
©pradplepre unb naep eigenen © epriften.

*
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2 .  ® i e  t t t t f i c n i f d K  S p r a c h e  u n h  L i t e r a t u r  in 6 S tu n b e n  toödjentlid) ebenfaQS 
nad) 2  §lbtl)eilungen ber 1sßrof. biefer S p ra ch e an brr f. f . tfdjnifdjen Slfabemie D r . J a k o b  S h o k l i z b  
nadf) F o r n a s a r i s  ® ra m m a tif unb eigenen h e f te n .

3 .  ® t e  S p r a c h e  lefjrte 3  S tu n b e n  ioöcfjentüdf) ber ® ire fto r  D r . T a c h a u  nadj
A r n o ld s  ® ram m atif, Sectiire im I I . S em efter  G o ld s m it h ’s V ic a r o f  W a k e f ir ld .

4 .  ® i e  ( £ a ü t g r a p l n c  leljrte in Soödfjentlicf) 4  S tu n b e n  nad) 2 Sibtheilungen ber prob. 
Seijrer W o j e w ö d k a .

5 .  ® e n  © e f a n g u n t e r r t d i t  e r te i l t e  in 3  S tu n b e n  toöchenflid) ber prob. gefjrer W y -  
g r z y w a ls k i .

Ut X»er f t d^t
Der in i>er vm unb vii klaffe gu fd)riftli#en 5lugatfceitungen &eges

betten Sfjemate:
® ie  H o ffn u n g  ift bie treuefte unb freunbiicfjfte B eg le iter in  be§ B i e n t e n .
B o rfid jt ift bie B lu tter  ber SBei§i)eit.
@9 ift bie B eh a u p tu n g  ju  toiberlegen, bie S tu b ie n  feien eine toidjfige nur für bie 3 u g tn b  p a f-  

feube B e t e i l i g u n g ,  fü r ben B fa n n  hingegen eitle 3eitberfd)toenbung unb unnütze 3eitberfd)toenbung.
©d ift eine (Sl)arafterfd)ilberung ber alten ®eutfdhen, m it 91ücffid)t a u f ihr IjäneiidyeS unb offen!־ 

lidjcd geben nad) ben Angaben bon T a c i t u s  ju  enttoerfen.
B e t r e ib u n g  eines U ngetoitterd in ber gebirgigen © egenb m it ber 9fücffidf)t, baff fid) in ber B e ­

t r e i b u n g  erhabene ® egenfä^e 5hjifdf)en ber 91fImod)t © otted  unb ber S d )to äd )e  ber B a tu r  unb bed Bien-־ 
t e״  je ig tn .

® a d  © tu b iu m  ber @efd)id)te, in toiefern e§ in ben Scfjicffalen ber Blenfchheit ba8 toeife unb 
g ü tig e  ^Balten ber B orfeh u n g , nid)t aber bloß be8 unb menfchlidjer S M lfü h r  jeigt, ift eine ber t o t ־־
tigften Q u ellen  m o r a l i t e r  B ilb u n g .

SBeldje ffnb bie toidjtigften in ber Su genb  liegenben «.g>inberniffe, bie ihre gortfdf)ritte in ben S t u ­
bien htm m en?

T a s s o s  (Shavafter nad) ® oth e§  gleirfjnahmigen D r a m a .
U iber ba§ H o r a c ’t e :  S c r ib e n d i  r e c t e  s a p e r e  e s t  e t  p r i n c ip iu m  e t  f o n s .
lliberfichtlicher I n h a lt  bed ® ra m a  bon ® ö tl)e : T o r q u a t o  T a s s o .

B e t r e ib u n g  einer beliebigen © egenb.
?trbeitfam feit bertoafjret und am ftcfjerften bor B o th .
©rniorbung bed C lo d iu s  burd) M ilo  nad) C ic e r o s  B ebe.
© harafter etneö © e ijig en  m it B ü c f f t t  a u f beffen B enehm en gegen ihn felbft, feine Umgebung  

unb gegen fretnbe B lenfd)en .
® e r  ©hriftbauin, ibhllifd)f B e t r e ib u n g  eines g am ilien fefted .
® er g m d lm fc m g  ju r  B a d j t je it ,  ibijllifd)e B e t r e ib u n g .
Ä inber ffnb nad) © o tt  ben © Item  ben größten ® a n f  t u l b i g ,  bie © rfaljrung lehrt audE), bag  

banfbare Ä inber getoöhnlid) auch gute B i e n t e n  finb.
B e ib  ift eine fehr h f l f P h e S eibenfd ja ft, fte entfteüt ba8 Sleujjere unb berbirbt bad 3 n n tr e  beS

B i e n t e n .
SSeldje religiöfe © ebanfen in B e ju g  a u f  bie © ü te  © otteö  fann in einem djriftlidjen J ü n g lin g e  

bie B etrachtung beS g rü fjlin g d  ertoeefen?
© eh orfam  ift bie gröfjte B eb in g u n g  ber © rjiehung.
® e r  getreue <§unb. © rjdhtung nach © öefing:
B u h e  ift ber füjjefte S oh n  nach getoiffenhafter A rbeit.
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SSerjeidm if»
ber in ber vi. klaffe p  fdjriftltcfyen SluSatbettunaen gegebenen SJjemate.

SBcfcfjrcibung bcr ^3eft in §UI;en tuarenb be3 ^»elo^onnefifcfjen ,ftriegfS: 1. S ag e ber S t a b t  bor 
bem äubbrucfje ber Ä ran ff;eit; U rfprung unb 3 u g  bevfelben; 2 . S t im m u n g  in  ?Itijen nad) bem ?luSbrudje 
ber ^ r a n f^ e it; öefc^reib u n g ber Ä ranffjeit feibft; 3 . bie fittiidjen unb r'eligiöfen f o lg e n  berfeiben.

$ e r  p a n  be§ 9tbobierS P e m n o n  gegen S lle p n b e r  ben ©rofjeti unb bie S eu rti)e ilu n g  feiner 
SJuSfufirbarfeit.

© eb an ten gan g ber erften © p iftd  bon © ötije.
©§ ift ju  bergleidjen 3 ta iie n  m it © riedjenlanb unb S eu tfffjlanb  in  ^)infidjt be8 inneren S3aue§ 

unb ber äufjeren © lieberung unb ä!eri)ältniffe.
Sefrfjreibung ber 3orban feiei־.
®arfteH ung bc8 römifcfjen ,ftriegöfoefents um bie 3 f i t  ber S a m n iter fr ieg e .
2)arftellung ber D fterfeier in Ś r j u g  a u f bie rcligiöfe SJebeuiung, fircfjlitfje S3egel)ung unb bie

SSolfSfiften:
Sergieid jenbe Stjarafterfcfjitberung bcS 9Jiiitiabe§, S ljem iftofieS  unb 9lriftibe§.
©8 ift bie 91nficf)f ^ erb erb  über bie llnfterblidfjfrit beS 9?acfjrui)me§ auSeinanberjufe^en.
SBie mürbe bie gcrm anifdje U rberfaffung burd) bie © rü nb u n g ber neugermanifdjen S t e if e  um ־

geftaltet?

Cljemate in polnifdjer adje.
f ü r  b a ö  & b e r : © 9 m i t a f t u m .

Sposób wyrabiania żelaza i użyteczność jego wielostronna.
Uczeń i pszczoła (parallela).
Niemoralna strona gry w karty.
List wynurzający wdzięczność byłemu nauczycielowi.
Opisanie miejsca rodzinnego ożywione wspomnieniami dziecinnego wieku.
Co dzisiaj zrobić możesz, tego nie odkładaj na jutro.
List do przyjaciela pocieszający go po śmierci ojca!
Opisanie świąt wielkanocnych, obchodzonych w  dom u rodzicielskim.
Opisanie góry Franciszka Józefa w porze wiosennej.
Jakie rozrywki uszlachetniają, a jakie poniżają kształcącego się młodzieńca?
Uczucia i myśli wśród przyrody odradzającej się na wiosnę.
Jak uczeń ma użyć wakacyi?
Jakie jest powołanie ucznia?
Kto na ciebie kamieniem, ty na niego Chlebem.
Próżnowanie jest wszelkiego złego początkiem.
List do przyjaciela uczącego się prywatnie w domu rodzicielskim zachęcający go 

do uczęszczania do szkół.
Opis nocnego pożaru.
Użyteczność nauki historyi.
Myśli na smętarzu.
Ważność i warunki dobrego wyboru stanu.
Przyczyny upadku państwa rzymskiego.
Pochwała życia wiejskiego.
Powitanie domu rodzinnego.
Cnota najlepsze szlachectwo.



Rozum najlepsza ozdoba.
Zdrowie najlepsza uroda.
W pływ  odpoczynku i przerwy w naukach na ich postęp.
List winszujący dawnemu nauczycielowi wysokiej godności, której dostąpił przez 

zasługi swoje.
Jakie są źródła szczęśliwości ludzkiej?
Kto zdolny do przyjaźni i jaka jej wartość?
Skutki wojen krzyżowych.
Pochwała życia skromnego.
Użyteczność nauki fizyki.
Potęga wymowy z poglądem na wymowę polską w XVI. wieku.
Tęsknota za domem rodzinnym.
Parallela między stanem wojskowym i uczonym, z przytoczeniem chluby i zaszczy­

tów obydwóch z jednej,  a trudności i przykrości z drugiej strony.
Rozwinąć przysłowie: ״zgodą małe rzeczy wzrastają, niezgodą i największe u p a ­

dają“, wskazać jego pochodzenie, i poprzeć praw dę, w niem zawartą, przy­
kładami z starożytnej historyi.

Korzyści wychowania publicznego nad wychowaniem prywatnym.
Pochwała tego stanu, który sobie uczeń obrać zamyśla.
Człowiek w walce z przyrodą.
O korzyściach wypływających z nauk matematycznych.
Wartość dobrego imienia i wpływ jego na powodzenie nasze.
Rozmowa między marnotrawnym i skąpym przy wystawie pięknego obrazu. 
Rozmowa między dwoma uczniami, jednym wielbicielem poezyi, a drugim wiel­

bicielem nauk ścisłych.
Rozmowa między Stanisławem Slaszycem i Kajetanem Węgierskim, wypływająca 

z ich odmiennego charakteru, który się odbił w ich życiu i pismach.

Cljemata in rutljenifcljer 0prad)e 
p  $au3s unt> ®djulatfceiten.

1. 4o O T jeiaioiunx!, b i  occhh * y p a B r en .
2. Kto He nocTynae:M tott> bchhtb yjerb.
3. Aah nero ecT o4H3aiiHOCTio xpncTiannHa npHcyTCTBOBaTi! *orocjryweHio
4. Mcżh na KzaAÓHiiib.
5. OimcaHie poAHMoii CMopoHbi.
6 . BeaepHiti pa3MimucHia npn 3axo4ame>i cô hu*.
7. }Kunie MopnHHHa.
8 .  R k h m i  n paB O M  H a 3 M B a ro T c a  T p e B H  y a H T e j a i m  P h j u h h i >.
9. Moe B033ptHie bł MHHVBiue u npeiCToamyw MeHt óyjymHOCTb.

10. Muc4h h ayBCTBOBaHia np« BoasntHiy Ha 3Bt34Hoe Heóo.
11. IlpeHMymeTBa aa r o p c K o i i  KpanHW Ha4־b n i o u iH H o r o .
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© b r o n tf  b e§  © ijm ita ftu m S .
int 3al)re 1852 m b  1853.

® a ö  © djuljajjr begann am 16. S ep tem b er 1 8 5 2  tnie gefofifjnHcf) m it bem jjeil. © e ijla m t. ® nrd) 
bie gü rfo rg e  beö I). UnterrirfjtSminifteriumS mürben enblid) alle ad)t K laffen  beö Dberghrnnafium ö in einem  
einzigen fr ö n e n  unb jmecfrnäjjigen © eb äu b e, näm lid) im B a u e r ’fcfjen .fpaufe am Söafle untergebrad)t unb 
bie © bm n. K a n jle i a u f K often beö 8ehrfürf)erS m it bem S ilb n iffe  © r . f . f. apoft. !R ajeftat auögefd)m ücft. 
® aö © hm naftum  tertaufcfjte feinen früheren H a in en : b e i  d e n  D o m i n ik a n e r n  m it bem it)m urfprünglid) 
jufom tnenben: ? .w e ite s  Sem berger D bergh m n afiu m . ® ie  bier ^ßaraQel ־ Ä laffen  m it polnifdjer Unterrid)t8־ 
S p ra ch e blieben gan j unter bemfelben SSerljaltniffe, mie in ben früheren Saljren im  S iatf^ au ggeb äu b e. 3 n  
gtücffid)t beS Sefirperfonalö fanb blojj bie P erän b erun g fta t t , bajj ber fnppl. Katechet A . S t r z e l e c k i  unb 
ber fu p p l. Seijrer ber !R a th ein a tif unb p h h f if  in ben * p a ra lle l-K la ffen  D r . U r b a ń s k i auöfd)ieben; inbem 
jeijt bie R elig io n  in allen ad)t K laffen  bom  @l)inn. K a t. D r . J u r k o w s k i  gelehrt mirb unb an bie © teile  
beö jum G u s t o s  ber U niberfität-־S3ibliothef beförberten D r . U r b a ń s k i  übernahm  feine Sehtfädjer alö © u p -  
plent ber Sefjram töcanbibat ® r . ^elii; b. S t r z e l e c k i .  ?lud) mürbe a u f ?inorbntmg be8 l). ÜRinift. bie © in -  
tljeilung ber Seljrgegenftänbe fo getroffen , baß in ben 4  .Klaffen beö H nterghm nafium ö nicht mehr alö 3 — 4  
Selber befdjäftiget finb. 3 «  biefem 3af)ve mürbe jurn erften ÜRale ber U nterridjt in ber englifdjen © p rad je  
breimal in ber Sßotfje bom © t)m n. ® ire fto r  D r . T a c h a u  fü r bie S ch ü ler  beö O b e r -- © ))innafium ö unent־ 
gelblid) ertljeilt. <$fir bie 3 fraeliten  beftimmle bie \). R egieru n g einen neuen fR eligionölehrer in ber P er fo n  
beö D r. I g e l .

P o m  6 . —  1 3 . D ctober 1 8 5 2  mürben bie nuinblidjcn £D7aturitdt§prüfungen fü r bie ?Ibiturienteu 
beö borigen © d)uljal;reö abgeljalten. S o n  3 8  A biturienten , melcpc bie fcfjriftlidje P r ü fu n g  gearbeitet hatten, 
!'teilten ftd) bloß 18  ju r  m ünblidjen *P rüfung, bon benen 12 fü r reif jum  © efudje einer U niberfttät erflärt 
6 aber a lö  unreif jurücfgem iefen mürben. ? in fangö ® ecem ber 1 8 5 2  fing bie P if ifa t io n  ber .Klaffen burd) ben 
|je r r n  ^ g ^ e c to r  D r . C z e r k a w s k i an, unb bauerte biö jum  2 3 . ®ecem ber 1 8 5 3 ,  an meldjem S a g e  bie 
© d)lufieonferenj ftatt fanb.

® ie  © h m nafialjugrnb  berfam m elte fid) am 2 0 . Jeber ju einem feierlichen ® an fgeb ete in ber 
3efuitentird)e für bie glücflidje *Rettung © r . f. f: apoftolifdjcn äRajeftdt bor berruefjter $Rörberl)anb.

3 tn  SRonate g eb er  1 8 5 3  mürbe ber © u p p l. F r a n z  K o ź m iń s k i ,  nacfjbrm er bereitö bic@ t)m n- 
Sehram töcanbibatenprüfung beftanben h atte , jutu m irflidjen © !)m naftallełjrer ernannt unb in SSerfoenbung mie 
bidljrr an ben poln . p a r a l le l ־  K laffen  beiaffen, ® a ö  erfte © em efter mürbe am 2 3 . Aeber gefdjloffen, unb 
bie 3 f i t  bom  2 4 . $ fb er  biö 2 . 5R ä rj ber © laffififation  unb ben © onferenjcn gemibrnet.

Am  2 . äRärj begannen bie fdjriftlicijen D ia ttlr . *Prüfungen an biefem © !)!nnafium  unb am 3 . 3Rärj 
ber Unterridjt beö 2 . © em efterö fü r baö U ntergbm nafium  unb oie p a r a lle lfla ffen . AÜr baö ® bergbinnaftum  
fonnten megen ber frfjriftlichen ÜDfarur. P rü fu n g en  bie !© !tr a g e  erft am 7 . !R ä rj beginnen, ?ln bemfelben 
S a g e , am  7. SRärj fingen aud) bie münblichen SR aturitätöprüfungen  an, benen fid) 2 7  A biturienten biö jum  
17. unterjogen. Am  1 7 . SR ärj mürbe bie ©chlujjconferenj gehalten, in ber 17  fü r reif, barunter einer m it  
Auöjeidjnung, 10  aber nicht reif jum  ©etucfje einer U n iberfität erflärt mürben. 2Rit bem ?infang beö 2 . S e m .  
mürbe ber Q berlehrer J o h a n n  D a s z k i e w ic z  befinitib in biefer ß ig en fd )a ft an baö Ijieffge © hm nafium  über־  
fetjt unb burd) feinen © in tritt mürbe ber fuppl. Sehrcr F r a n z  W y s z y ń s k i  alö entbehrlich bon feiner ® ien ft־ 
leiftung an biefer 8el)ranftalt enthoben.

© egen ©nbe SR ärj 1 8 5 3  mürbe ber fuppl. Katechet an ben ftoin• p a r a lle lf la ffen  M . W i k t o r o -  
w i c z  P fa rrer  in S o k o l n i k i ,  unb an feine © te ile  mürbe ber ® r . ber ® hc°t°9 * e A . S c h in d le r  beftimmt.

® ie  P ifita tio n  ber S eh ran fta lt im 2 . © em efter fanb burd) ben .jperrn @t)!nn. 3 nfhector ® r• 
C z e r k a w s k i  bom 2 0 .  !R a i biö 10. 3 u n i ftatt. 3 m  !R on ate 3 u n i beforgfe märenb ber Perj)inberung beö 
erfranften ® ireftorö  ® r . T a c h a u  ber © h m n . .Kat. ® r . L . J u r k o w s k i  bie S eitu ng  ber ?lm tögefd)äfte.

3 m  3 » n i reifte ber fu p p l. Sehrer J. K r u s z y ń s k i  m it U rlaub  nach !ö ie n  unb legte bei ber bortigen  
fßrüfungöcom m iffion bie P r ü fu n g  auö ber ©efd)id)te unb © eograp h ic fü r fäm m tliche 8  .Klaffen beö ©!)m nafium ö.
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$ i t  fchriftlicljen 3JlaturitätÖt>rüfungen bcr A biturienten brr achten Jtlaffe fanben am 2 3 . 2 5 . 2 6  
unb 2 7 . 3 u l i  flo tt; bie öffentlichen P rü fu n g en  begannen am 2 2 . 3 u l i  unb bauerten bid inclufibe 2 8 . 3 u l i ;  
o m 3 0 .  3 u l i  fanb baS feierliche ® a u fa m t fta tt , unb am  3 1 . 3 u l i  mürben bie 3 eu g n iffe  an■bie S ch ü ler  bertheift.

0tattftik tos k. k. II. IVmberger ©bfrgijmnafiums. 
@#ülei:3־־tn&abl.

I. Ä laffe 9 1 . V . Ä laffe 5 8 .
I I .  Ä laffe 6 4 . V I . Ä laffe 4 0 .

I I I .  Ä la ffe  . 7 0 . V I I .  Ä laffe 5 1 .
I V .  Ä la ffe  . 5 4 . V I I I .  Ä la ffe  . 4 2 .

Sßolntfcbe *JSataüelflaffen
I . Ä la ffe  . 4 7 .
I I . Ä la ffe  4 1 .

I I I .  Ä laffe . 3 6 .
I V . Ä la ffe  . 2 6 .

1 5 0 .
3 u fam m en  6 2 0 .

f  c l) r m 1 11 e l.
® iefelben  mürben auch in  biefem 3 a h «  bebeutenb bermehrt. ® ie  © h m n . S3ibIiotf)ef jäl)It jeigt 

5 2 2  SBerfe in 1 6 3 9  S3änben; ba8 pht}fifaüfrf)e Ä ab inet 7 6  SJtafchinen unb A p p a ra te , baS SJfineralienfabinet 
3 5 8  S tü c fe . §lugerbem befifjt bie S eh ran fta lt einige Eenturien getrocfneter ^3flan3e n , eine reiche Sanbfarten-־ 
© am m lu n g  unb mehrere auögejeichnete A tlanten .

ttHdjttgere Öerortmungen
i t t t  ® h m n .  < S d ) u I t t » e f e n ,  t u e l c b e  i m  S a u f e  fc e §  ® d j u l f a ^ r c ö  1 8 3 3  e r f l o f f e i t  f t n b .

1 . Sanbeöfchulbeljörbe —  E r la g  bom 2 . A uguft 1 8 5 2  3 •  4 8 6 7 ,  iuom it berorbnet lb irb , bag 
ouSgefcf)logene S ch ü ler , menn fie an bem felben © h m n a ftu m , bon melchem fie auögefdjloßen m ürben, pribat 
ftubiren motten, baju bie E r la u b n is  ber SanöeSfcfjulbehörbe einljolen muffen.

2 . 8 .  S .  33. (grla^ bom 1 8 . (Septem ber 1 8 5 2  3 •  5 2 7 7  megeu Errichtung einer fogenannten  
SJorbereitungSflaffe fü r unzulänglich borbereitete S ch ü ler , melcfje in baS © h m n afiu m  eintreteu m otten.

3 . 8 .  S .  §3. E r la g  bom  1 7 . S ep tem b er 1 8 5 2  3 •  5 2 9 9 , m om it berorbnet m irb, baff nicht 
m ehr alb 3  —  4  Seljrcr in einer Ä la ffe  beim Unterrichte befdfjäftiget fein follen.

4 . 8 .  S .  33. E r la g  bom  2 2 . Sfobember 1 8 5 2  3 •  6 7 2 0  im S au fe  beS Sem efterS  ausgetretene  
S ch ü ler  finb ber f. f. ^Solijei = ® irection  an ju jeigen .

5 . 8 .  S .  33. E r la g  bom  19. g e b e r  1 8 5 3  3 •  7 4 1 . geb er ättigbraurh bei freim ittigen S a m m ­
lungen unter ben S ch ü lern  ift ftrenge Ijintan^upalten.

6 . 8 .  S .  33. E r la g  b. 4 . 3Jtärj 1 8 5 3  3 •  9 9 6 , m om it bie h• Sttinifterial ־  ® erorbnung betref« 
fenb bie SJtaturitätSprüfungen für baS g a ljr  * 8 5 3  funbgemacht m irb.

7 . 8 .  S .  33. E r la g  b. 2 1 . ® lä r j  1 8 5 3  3 •  • 5 9 3 ,  m om it bie orbnungSm ägige A bhaltung ber 
SlnbadjtSübungen in  ber Efmrmoche n ochm als in E rinnerung gebracht mirb.


