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Zajecia 2
Mieszaniny a zwiazki chemiczne /rozdzielanie mieszanin

Aby okresli¢ co to jest mieszanina nalezy najpierw przyblizy¢ i scharakteryzowac co to jest
substancja czysta. Substancja czysta to taka substancja ktora sktada si¢ tylko z jednego sktadnika o
scisle okreslonych wiasciwosciach. Jezeli substancja sktada si¢ z wigcej niz z jednego sktadnika, a
sktadniki te mozna rozdzieli¢ w oparciu o ich wlasciwosci fizyczne, to taka substancje nazywamy
mieszanina. W otaczajacym nas $wiecie wystepuja substancje naturalne, takie jak : woda, powietrze,
mineraty. Sa to substancje sktadajace si¢ z wigcej niz jednego sktadnika, a wigc sa to mieszaniny.
Sktadnikami mieszanin moga by¢ pierwiastki i zwiazki chemiczne. Pierwiastki sktadajg si¢ z takich
samych atomow, za$ zwiazki chemiczne sktadaja si¢ z r6znych atoméw powiazanych ze soba ré6znymi
wiazaniami chemicznymi. Poniewaz substancje czyste posiadaja inne niz mieszaniny wilasciwosci,
ktore mozna w wielu dziedzinach wykorzysta¢ , opracowano wiele ré6znych metod stuzacych do ich
otrzymywania (rozdzielania). To ich otrzymywanie wiaze si¢ z rozdzielaniem mieszanin. Mieszaniny
w zaleznos$ci od ich stanu skupienia moga by¢ stale, ciekte lub gazowe. Mieszaniny dzielimy rowniez
na jednolite, czyli takie ktorych sktadniki nie da sig rozr6zni¢ gotym okiem i niejednolite, w ktorych
sktadniki daje si¢ odrézni¢ gotym okiem.

Mieszaniny ciekle skladajace si¢ z réznych cieczy z reguly rozdzielamy wykorzystujac ich rdznice
w preznosci par w danej temperaturze. Metoda wykorzystujaca réznice preznosci par substancji w danej
temperaturze, a wigc réznice ich temperatur wrzenia, nosi nazwe destylacji. W praktyce laboratoryjnej do
otrzymywania stalej substancji czystej ze stalej mieszaniny, wykorzystuje si¢ najczgSciej metodg
krystalizacji. Ta metoda rozdzialu opiera si¢ na wykorzystaniu r6znic w rozpuszczalnosci dwoch lub wigcej
substancji w danym rozpuszczalniku w okreslonej temperaturze. W metodzie tej istotne znaczenie maja
roztwory okreslane jako nienasycony, nasycony i przesycony w danej temperaturze. Nienasycony czyli taki,
w ktorym w danej objetosci (w danej temp.) mozna jeszcze rozpusci¢ wigeej substancji. Nasycony tzn. taki
w ktorym w okreslonej objegtosci 1 okreslonej temp. nie daje si¢ rozpusci¢ wigcej substancji. Roztwor
przesycony to taki w ktorym jest rozpuszczone wigeej substancji niz wynika to z diagramu
temperaturowego (zaleznosci rozpuszczalnosci od temperatury). Poniewaz roztwér przesycony jest
niestabilny, wytraca si¢ z niego substancja stata w postaci czystych krysztatow. Wytracone krysztaty bywaja
niekiedy duze i piekne i mozna je podziwia¢ w wielu muzeach geologicznych $wiata. Z tego widaé ze

procesy krystalizacji sa naturalnymi procesami w przyrodzie.
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Doswiadczenie 1. Destylacja

Odczynniki: roztwor: aceton, woda, siarczan(VI1) miedzi(II)

Sprzet laboratoryjny: kolba destylacyjna, chtodnica Liebiega, termometr, zlewka 20cm’, trojnég, siatka

ceramiczna, statywy metalowe, tapy metalowe, lejek, kamyczki wrzenne (potluczone kawatki

porcelany), palnik

kolba destylacyjna chlodnica Liebiega termometr,

Wykonanie:

1. Budujemy zestaw do destylacji (rysunek).

2. Do potowy kolby destylacyjnej nalewamy przez lejek przy pomocy zlewki roztwor i wrzucamy 3
kamyki wrzenne.

3. Zakladamy termometr i od spodu siatki ceramicznej umieszczamy palnik. Siatke lekko ogrzewamy
notujac temperature.

4. Gdy ciecz zaczyna wrze¢ a w chlodnicy na ztaczeniu z kolba destylacyjna pojawiaja si¢ pierwsze
krople cieczy, odczytujemy temp. wrzenia na termometrze. (Uwaga)

5. Skroplona ciecz zbieramy w zlewce badajac jej zapach.

6. Po skonczonym ¢wiczeniu demontujemy i myjemy zestaw do destylacji.

Uwaga. Temperatur¢ na termometrze nalezy szybko odczytac.
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Doswiadczenie 2. Krystalizacja

Odczynniki: mieszanina: weglan wapnia, chromian (VI) potasu

Sprzet laboratoryjny: kolba okraglodenna 500cm’, chlodnica zwrotna (kulkowa), zlewka 20cm’,
trojndg, siatka ceramiczna, statyw metalowy, tapy metalowe, lejek, palnik, statyw do saczenia, zlewka
250cm’, saczki karbowane

chlodnica kulkowa zestaw do ogrzewania pod chtodnica zwrotna

Wykonanie:

1. Budujemy zestaw do ogrzewania pod chtodnica zwrotna.

2. Do kolby stosujac lejek z bibuty wsypujemy 5 ptaskich tyzek mieszaniny.

3. Nalewamy wody (nie wigcej niz do potowy objetosci kolby).

4. Kolbe za pomoca tapy montujemy do statywu (kolba powinna znajdowac¢ si¢ ok. 5 mm nad siatka,

ktora stoi na trojnogu).

9]

Na kolbe¢ naktadamy chtodnice kulkowa i mocujemy ja tapa do statywu.
6. Podlaczamy gumowe weze wodne do chlodnicy (dolnego odptyw podtaczmy do kranu a goérny do
zlewu).
7. Pod siatka umieszczamy palnik i ogrzewamy zawartos¢ kolby do wrzenia.
8. Skladamy zestaw do saczenia.
9. Po 5 minutach wrzenia zawarto$¢ kolby szybko saczymy przez saczek karbowany:
a. Najpierw wylaczamy palnik.
b. Nie odlaczajac od chlodnicy wody podnosimy chiodnice do gory na statywie.
c. Odkrgcamy mutrg mocujaca metalowa tape od kolby do statywu i saczymy
10. Zlewke z przesaczem chtodzimy w ten sposob ze umieszczamy ja w wigkszej zlewce z zimna woda
11. Po pewnym czasie wytracaja si¢ krysztaty chromianu(VI) potasu.

12. Aparaturg po ¢wiczeniu demontujemy i myjemy.
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Doswiadczenie 3. Krystalizacja w probowce

Odczynniki: siarczan(VI]) miedzi(Il), chromian(VI) potasu, siarczan(VI) kobaltu(Il), kwas szczawiowy

Sprzet laboratoryjny: probowka, palnik, precik szklany, tyzeczka

Wykonanie:

1. Do czterech probéwek wsypujemy tyzeczka troche 0,5-1,0g badanych substancji (do kazdej
probowki innej) i nalewamy okoto lecm® wody destylowanej nastepnie ogrzewamy kilka minut do
rozpuszczenia (wrzenia).

2. Zawarto$¢ probowki chlodzimy pod zimna biezaca woda (wodociagowa) pocierajac $ciany
probowki precikiem szklanym.

3. Obserwujemy wytracone krysztaty.

Doswiadczenie 3. Rodzaje krysztatow

Odczynniki: Otrzymane w do§wiadczeniach krysztaty

Sprzet laboratoryjny: mikroskop, ptytki szklane, metalowa szpatutka

Wykonanie:

1. Na ptytke szklang nakladamy szpatutka kilka krysztatkow otrzymanych substancji i przykrywamy
ptytka mikowa.

2. Stosujac odpowiednie powickszenie obserwujemy pod mikroskopem krysztaty opisujac ich ksztatt.
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